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OVA haec Mathefeos Elementa eo fine 
confcripfimus , ut Mathematum cultores 
palmarias Mathefeos univerfie veritates la- 
bore facili intra breve temporis fpatium 
fibi familiares reddere ac methodi verioris 
ideam lucidam animo comprehendere va- 
leant ; Ita enim futurum confidimus , ut 
ad legendos - quofvis Autores qui de rebus mathematicis 
commentati funt , apti efficiantur, & judicio polientes ad 
quafcunque a Mathefi diverfas Scientias feverius &c fruduo- 
fius traftandas accedant. Atque eodem confilio novaf huic 
Elementorum Editioni plurima adjeci ? quae, in priore non 
leguntur , ut adeo totum opus in Duos Tomos divifum 
antea , in quatuor nunc fecari opus fuerit. Prodit jam 
Tomus Secundus, qui Mechanicam , Hydroftaticam , ^dero- 
metriamSc Hydraulicam compledtitur , atque adeo Motum & 
VEquilibrium folidorum ac fluidorum exponit. Veteres 
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VI p R F A T 1 O. 

pneeunte Archimede in Libris De jEquiponderantibus 
Infidentibus humido , ultra aequilibrium gravium non pro» 
greffi iunt ; primufque fuit G k l i l m U s , qui eorum inven- 
tis aliquid addere aufus motum gravium ad notiones di- 
ftin<5tas & foeound as revocavit, ulum curvarum in cognitio» 
ne Naturae mathematica clariflimo fpecimine demonftrans. 
Patebat jam magis via ad mathematicam Naturae cognitio- 
nem , & Geometria indiyiflbilium uberius exculta tandem» 
que ad Analyfin certam revocata terebatur, ut fublimiora in- 
genia ad veritates maxime abftrulas atque abditas accederent. 
Admiranda igitur de Motu folidorum ac fluidorum hodie 
proflant inventa ,, fed ita ab Inventoribus propofita , ut ab 
iis tangendis arceantur Tyrones & quotquot in Mathefl 
confenefcere omneque tempus fuum confumere prohibentur. 
Noftrum fuit praecipua illa inventa , quibus- im Mathefl nom 
datur fublimius , cum primis principiis evidenter connexa 
proponere, ut., qui fedato animo in Elementis noftris trac- 
tandis progreditur, eo quo confcripta flint, ordine, illa ea^ 
dem facilitate peripiciat., qua quae facillima erant in anterio- 
ribus perfpexerat; Ea de caufa , Mechanica inprimis & Hydram 
Jica plurimis acceflionibus in nova hae Editione autfla. Ita 
Theoriam de Motu gravium effecimus generalem , ut , cum 
in priore Editione tantummodo cum Galiljo motum 
uniformiter acceleratum expofuerimus , nunc ad accelera- 
tionem quacunque lege fa&a-m illam extenderimus. Addi- 
dimus Methodos inveftigandi Centrum gravitatis in fpa- 
tiis mixtilineis & in perimetris figurarum redHlinearum* 
tendentiamque mediam in Motu compofito ; ut alia tacea- 
mus. Integrum Caput o.dtavum de.defcenfu & afcenfu cor- 
porum'; 
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porum in lineis curvis , quod prseclara maxime continet sevi 
hujus inventa , loco conveniente inferuimus. Theoriam de 
motu Penduli ex fublimioribus inventis effecimus uberiorem : 

M quod etiam circa Theoriam de Centro ofcil lationis curx 
nobis cordique fuit. Eadem nobis dicenda funt de Motu 
projedorum & de Motu corporum ex percutfione. Inprimis 
autem Theoria de Viribus centralibus uberrime a nobis per- 
tradata, cujus antea primas tantummodo lineas duxeramus. 

Caput decimum - quartum integrum de Refiflentia medii 
nunc demum accedit. Non commemoramus ea , quae pafi 
iim adfperfa a nobis fuere * Qua de causa de Hydroftaticae 
& Aerometrise acceffionibus fpecialiora non proferimus. 

Hydraulicae tandem Theoriam non uno modo reddidimus 
ampliorem, eamque duobus integris Capitibus de Curfii '' ^ 

fluminum & de Percuflione fluidorum auximus. Ac hoc 
pado finem , quem intendimus , nos confecutos efle fpera- 
mus. Cur ex intervallo demum prodeat Tomus Secundus, 
caufae in vulgus notae funt , ut de iis dicere fupervacaneum 
exiftimem. Operam daturi fumus, ut Tomus Tertius, etfi 
mole Secundum fuperaturus , celerius fequatur , fi Deo ita 
vifum fuerit. Nullus vero dubito non defuturam in hoc 
Secundo Tomo materiam ? in qua interea induftriam fuam 
exerceant Mathematum cultores, donec Tertius comparue- 
rit. Continentur in hoc Tomo , quae ad Naturae cogni- 
tionem magnum momentum afferunt : Utut ingens quoque * ^ v 
eorum farrago fit , quae ad vitae non minus jucunditatem, ')■ 

quam neceffitatem utilia. Quotquot igitur animum habent l 

fciendi cupidum , ex materiis , de quibus hic inftituitur 
tradatio , plurimum voluptatis percipient. Neque ullus du- 
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bito fore , ut, qui cum attentione in iis difcutiendis ver- 
sati fuerint , Artem inveniendi ipfb ufu fibi fint compara- 
turi, qua deinceps extra Mathefin felicilHme litentur. Da* 
bam Marburg.i Cattorum, die Martii , Ana® 

mi- 
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Pleris qjj e Autoribus , qui Mechanicas 
Elementa in ufum tyronum explicarunt, non 
omnis Motus ratio habetur , fed ejus tan- 
tum qui , vel Virium vel Temporis aliquo 
compendio , ope Machinarum perficitur. Nec 
improbandum eft eorum inflitutum ; fi 
quidem pluia docere non intendunt , quam quae in con- 
gruendis & examinandis Machinis ufum praebere poliunt. 
Wolfu Ojjer. Mathem . Tom.IL A 
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Quoniam tamen nobis conftitutum eft Mathdeos Elementa 
dare , non modo ad ufum vitae humanae, fed & ad profedum 
Scientiarum , Phyficae praefertim , fufficientia ; ideo confultum 
duximus , ut de iis quoque tradaremus , quae ad illuftran- 
dam Motus dodrinam hadenus inventa. Haec enim necefi- 
faria funt ad Naturae cognitionem , ut fine iis certa obtineri 
nunquam pofiit ; cum in Motu plurimorum Phaenomenorum 
ratio contineatur. Ipfarum vero etiam Machinarum confide- 
ratio minime negligenda ab eo , qui cum laude in Phyficis 
aliquando verfaturus ; cum Motus corporum organicorum 
explicatio fruftra fine his principiis tentetur. Quanta felici- 
tatis humanae pars Motuum Scientiae fuperftruatur , Experien- 
da clariffime loquitur. Huic enim acceptum ferimus , quod 
pecudes & corpora inanimata peragant , quae nos neceflitati- 
bus vitae humanae impulfi non fine maximo fudore peragere- 
mus. Eum igitur in finem, non folum Machinarum fimpli- 
cium (quod vulgo fieri folet) rationem omnem fideliter ex- 
pofui ; verum etiam hinc inde annotavi , qua ad earum 
conftrudionem {citu neceifaria funt, & defideratam hadenus. 
in iftiufmodi Elementis tradationem de Potentiarum ad Ma- 
chinas applicatione addidi. Quos rerum naturalium cognitio 
parum juvat, his folis contenti praeterire poffunt Motus re- 
gulas : Machinarum enim Vires fine iis plerumque plene in- 
telligent. Quamvis vero nonnulli Staticam a Mechanica le- 
jungant ; confultius tamen vifum fuit fororio vinculo utram- 
que connedi, cum ita demonftrationes nexu pulchriori conca- 
tenare liceret. 
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ELEMENTA MECHANICAE 


CAPUT PRIMUM. 

'l 

De Motu sEquahiti. 


Definitio I. 

t. JS ECHANICA eft Scientia 
i. V J. Motus. Staticam vocant 
nonnulli ejus partem , quie de f£qui~ 
librio Solidorum agit. 

Definitio II. 

2,. Quies eft permanentia corporis 
in eodem loco. Metus vero eft con- 
tinua loci mutatio. 

S c h o l i o N. 

3. Moveri nempe dicitur corpus , fi fiuc- 
tceffive diis aliifque corporibus quiefcenti- 
b-us , aut ejufidem corporis quiefcentis par- 
tibus fit contiguum. 

Definitio III. 

4. Gravitas eft nifus deorfum ver- 
ius centrum Terne. 

Definitio IV. 

5. G ravit at io eft preftura , quam 
corpus in aliud fibi fubjedum vi Gra- 
vitatis fure exercet. 


- Definitio V. 

6. Adajfa corporis eft materia ipfi 
cohasrens, hoc eft , qu£ una cum cor- 
pore movetur & gravitat. 

Definitio VI. * ' 

7. Moles feu Volumen eft expanfia 
corporis fecundum longitudinem, lar 
titudinem & profunditatem, 

Corollarium . 1 


8 .Invenitur adeo per regulas Geometria?* 


Definitio VII. 

g. Vis Motrix , feu Vis {impliciter, 1 
eft principium motus, feu id unde 
motus in corpore pendet. Dicitur 
viva , fi cum motu aduali conjungi- 
tur , qualis eft in globo cadente.’ 
Mortua vero vocatur , fi ad motum 
producendum tendit quidem, verum 
motum adu nondum producit, feu 
qute in folo nifu feu conatu ad mo- 
tum confiftit, qualis eft in globo ex 
filo fufpenfo, & in elaterc tenlo quodl 
fe reftituere nititur. 

A 2 Schos' 
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Sgholion. 

10. Hanc Virium diftinffionem dudum 
agnovere inter homines plebeios Molitores 
noflrates. Mortuam enim vocant aquam 
in alveo Jlagnantem aut fegniter admodum 
fluentem ; vivam vero , qua impetu concepto 
rotis molendinorum circumagendis fufficit. 
Acuti [fimus Leibnitius cum magnum mo- 
mentum in ea / itum effe deprehenderet ad mo- 
tuum doBrinam rite tradendam , eandem in 
Mechanicam introduxit {a). 

Definitio VI IL 

11. Tempus hic voco eam tempo- 
ris partem , qua motus dur-afle fuppo- 
mtun.% 

Definitio IX; 

12. Spatium eft linea , quam mo- 
Diie inftar punfti confideratum motu 
fuo defcribere concipitur. 

Definitio X. 

13. Velocitas feu Celeritas eft' ea 
Vis motricis affeftio, qua mobile ap- ' 
tum redditur dato tempore fpatium. 
datum percurrendi.. 

COROLLARI U M.. 

14. Celeritas adeo dupla eft', qua eo- 
dem tempore fpatium duplum defcribi- 
tur j tripla, qua triplum ; quadrupla, qua 
quadruplum defcribitur ; & ita porro in in- 
finitum , in quacunque multiplicium vel 
fubmultiplicium fpecie. . 

S.CHOLION I. 

15.. Nimirum celeritas tanto major cenfetur 
«tb omnibus , quanto mapcs fpatium eodem tem- 
pore percurrit mobile. Ponamus-mobile A in- 
tervallo unius minuti fecundi percurrere inter- 
vallum duorum pedum. Sit aliud mobile B, 
quod intervallo unius fecundi percurrat fpa- 
tium trium pedum. Ultro fatebuntur omnes 

Erudit. An, 1691, P,l 


ECHAHIC M. 

celeritatem ipfius mobilis B majorem ejfe ce- 
leritate alterius A. 

S C II O L I O N IL. 

1 6. Mobile in momento quovis temporis 
celeritatem habet , cumque omnes corporis 
partes eadem, celeritate progrediantur , . quod 
fatis patet attendenti , celeritas quafi per to- 
tam mobilis majfam diffufa concipitur , ita ut 
eadem in fingulis partibus exiflat. Proprie 
loquendo eft gradus vis- motricis. 

Definitio XI. 

1 7. Linea direchonis eft, juxta quam 
corpus progredi nititur,. 

Definitio XII. 

1 8. Velocitas fumta c.um dire&ione 
dicitur Conatus. 

SCHO.L ION. 

19. Unde conatus cenfetur major, quo ma- 
for eft celeritas. 

Definitio XIII. 

2 0 o. Vis refijlendi dicitur , quae ia 
contrarium , feu juxta oppofitam direc- 
tionem Vis cujufcunque alterius agit. 

S O H O L I o N. 

2 1 -. Opponuntur direbliones , qua in con- 
trarias plagas tendunt. 

D e finitio XIV. 

22. Quantitas motus , momentanea' 
fcilicet, eft facium ex celeritate inmaf- 
fam. Leibnitius appellat Quanti? 
tat em motionis.. 

S C FI O L I O N. 

23. . Pendet nimirum quantitas motus & a - 
quantitate maffle, a quantitate celeritatis j 
ita ut in eodem corpore motus exiftimetur 
major , fi major ejl celeritas , qua movetur ,* 
<& in duobus- corporibus , quorum eadem eft' 
celeritas, ejus motus major fit., cujus majfiu 
quantitas major eft ». 

D.Es- 
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Cap. 1. DE MOTU 


Definitio XV. 

24. Motus aquabili s eft, fi mobile 
continuo eadem celeritate fertur. 

Axioma I. 

25. Nihil ejl fine ratione Jujficientc , 
cur potius fit , quam non fit. 

Schox.ION, 

2 6 . De hoc Principio plura diximus in 
Ontologia [eu Philofophia prima, integro 
Capite 2 , Sed. 1 , Part. 1 . Et in Mechanica 
idem jam olim tacite fuppofuit Archimedes 
in. libris De SEquiponderan tibiis. 

Axioma II. 

2:7. Si Mobile eadem celeritate mo- 
vetur , aqualibus temporibus aqualia fipa- 
tia deficribit. 

S. C H O L I O N. 

28. Cum enim mobile per celeritatem 
aptum reddatur ad datum fpatium dato tem- 
pore percurrendum (§. 1 3.) ; nulla fane ratio 
ejl , cur temporibus aqualibus , quibus ean- 
dem celeritatem habet mobile , diverfa fpa- 
tia defcribere deberet. Defcribit adeo ean- 
dem ( jf. 25 ). Axiomatis hujus veritatem 
apertius flabilimm in Philofophia prima 
( §.,<55 6. Ontol.), ubi etiam Scientiarum Ma- 
thematicarum principia demonfirativa ratio- 
ne a priori ex notionibus fmplicioribus. de- 
duximus. 

Axioma III. 

2 g. Si duo Mobilia eadem celeritate, 
fieruntur , eodem tempore aqualia fipatia 
deficribunt. 

S C HOLI O N. 

30. Patet idem per Axioma primum (§. 
25). Conferatur eadem Philofophia prima; 
(J. 660). 

Theorema I.' 

31. In motu aquabili , Spatia a mo- 
bili percurfia fiunt m ■- Tempora. 


& Q.U A B I L I. 

Demonstratio. 
Quoniam motus aequabilis, (perhy- 
poth.), mobile continuo eadem celeri- 
tate movetur (§. 24). Quare fi tem- 
pore t defcribit Ipatium fi, alio tem- 
pore t priori aequali defcribit quoque 
fpatium fi priori aequale (§. 27)3 adeo- 
que tempore bis t Ipatium bis f \ im- 
mo tempore quocunque multiplici feu 
fubmultiplici nt {~Tj fizimmnfi—S). 
Sunt igitur fpatia fi & S ut tempora. 
t & T (§. 184 Arithmi), fffie.d. 

Theorema II. 

32. Si duo mobilia eadem celeritate - 
& motu aquabili fieruntur 1 Spatia de - 
ficripta fiunt ut Tempora. 

Demonstratio. 

Si enim mobile A tempore t per- 
currit fpatium fi, etiam mobile B, quod 
eadem celeritate fertur, {per hqpoth.) 
eodem tempore' t percurrit fpatium fi 
priori requale (§. 2 9). Sed fi idem mo- 
bile percurrit tempore quocunque alio' 
T fpatium S : , erit hoc ad alterum fi uf 
T ad t (§. 31). Quare cum fpatium/’ 
fit idem, quod a mobili "A tempore t 
percurritur per demonfirataj fpatia /&' 
S, a mobilibus A & B temporibus r 
& T defcripta , funt ut tempora t 
T ", quibus defcribuntur. Q. e. d. 

Theorema III. 

33. Si duo mobilia eadem celeritate 
fieruntur j Spatia eodem tempore 1 motu, 
aquabili deficripta fiunt ut Celeritates. 

D emo n-s t r a t i o. 

Si enim mobile A tempore scele- 
ritate C- fpatium fi defcribit ; eodem- 
tempore t celeritate bis c defcribit fpa-.- 
A 3 tium 
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tium bis f , & celeritate quacunque 
multiplici vel fubmultiplici nc fpatium 
quodcunque multiplex vel fubmulti- 
plex nf ( §. 31). Erunt adeo fpatia 
f&cS (=nf) defcripta ut celeritates 
c & C (==nc). Quare fi mobile B eo- 
dem tempore t celeritate C defcribit 
fpatium S: erit adhuc fpatium a mo- 
bili A dcfcriptum f ad fpatium a mo- 
bili B eodem tempore defcriptum S 
ut celeritas illius r ad celeritatem hu- 
jus C. Q. e. d. , 

Theorema IV. 


34. Spatia a duobus mobilibus per- 
acta funt in ratione compofita tempo- 
rum dr celeritatum. 


Demonstratio. 

Defcribat mobile A celeritate c fpa- 
tium f tempore & B celeritate C ipa- 
tium ^ tempore T. Ponamus idem mo- 
bile B celeritate c defcribere fpatium 
q tempore T. Quoniam celeritas c mo- 
bilium A & B eadem , erit q : fi=. T : t 
(§. 32). Et quia fpatia J & q eodem 
tempore T defcribuntur, erit S: q=C:c 
(§• 3 3). Ergo Sq : fq=TC : tc (§.213 
Arithmi), confequenter S:fi=TC: tc 
■(§. 18 1 Arithm.) ; hoc eft, fpatia funt 
in ratione compofita temporum & ce- 
leritatum (§. 155) Arithmi) ffie.d. 


Corollarium I. 

35. Si Sztf; eri tCTzzet, adeoque 
■'€:c^t:T (§. 2 99 Arithm.) , hoc eft, 
fi duo corpora motu aequabili «qualia fpa- 
tia defcribunt ; celeritates habent tem- 
porum rationem reciprocam. 


Corollarium II.' 

3 6 . Si ulterius t~ T; erit etiam G =J cl 
adeoque corpora , qux motu «quabili 
tempore «quali fpatia «qualia percurrunt, 
«quali celeritate feruntur. 

Theorema V. 

37. Duorum corporum motu aquabili 
latorum celeritates Q, & c funt in ra- 
tione compofita ex directa fpatiorum 
S & ( & reciproca temporum T d 1 1. 

Demonstratio. 

Eft enim T :f—CT : ct ( 34). Qua-> 
re cum fit fCT=Sct (§. 2.97 Arith.); 
erit C‘.c = St : [T (§. 2 99 Arithmi ) 
ffe. d. 

Corollarium: 

38. Quoniam C : c =1 St :fT (jf. 37)? 

S f 

erit C: c s — : — (jT. 1 S 1 Arithm.). Quare 
J. i {g 

celeritas C analytice exprimitur per i 

hoc eft, celeritas eft ut fpatium per tem- 
pus divifum. 

Theorema VI. 

39. Si duo corpora motu aquabili 
lata celeritatibus Q & c defcribunt 
fpatia S & fs tempora T & t , quibus 
defcribuntur , erunt' in ratione compofi- 
ta ex directa fpatiorum & reciproca sce- 
leritatum. 

Demonstratio. 

Quoniam S : f—CT: ct (§. 34) ? 
erit fCT=Sct (§. 297 Arithm f). Qua- 
r eT:t = cS:Cf ( §. 299 Arithm.), 
A£^ e. d. 

Theorema VII. 

40. Si fpatia S & f a duobus mobi- 

libus. 
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Ubiis motu aquabili defcripta fuerint ut 
celeritates C & c , tempora T & t 
erunt aqualia. 

Demonstratio. 

Eft enim S : f— CT: ct ( §. 34 ). 
Quare fi efte debet S:f— C : c , ne- 
cefte eft ut fit 7 ^ = / (§. 178 Arithm.'). 
Eft vero S:f~C: c per hqpoth. Ergo 
etiam T—t. Qj. d. 

Idem etiam hoc modo oftenditur. 
S:f=-C: c,per hqpoth. Sed T: J=CT : ct 
(§.34). Ergo C:c~CT: ct(§. i 6 q 
Arithm. ) confequenter 1 : 1 = T : t 
(§. 1 8 5 Arithm.). Quare cum fit i=i 3 
erit etiam T*=t. Q. e. d. 

Theorema VIII. 

41. Quantitates motus duorum cor- 
porum , qua motu aquahili feruntur , 
Qjf q 3 funt in ratione compofita cele- 
ritatum C & c & m affar um M & m. 

Demonstratio. 

Eft enim Q==CM,&q==cm(§. 22). 
Quare Q:q = CM: cm , hoc eft 3 ^ha- 
bet ad q rationem compofitam iplius 
G ad c & ipfius M ad m (§. 15.9 
Arithmi). e. d. 

Corollarium I. 

42. Sifgjzq; erit GM~ cm , adeoque 
€: ceam: M 299 Arithm. ) : hoc eft , 
fi quantitates motus duorum mobilium 
motu squabili latorum fuerint squales ; 
celeritates habent rationem maflarum re- 
ciprocam. 

Corollarium II. 

43. Quare fi ulterius M~ m ; erit etiam 
G s c : hoc eft , fi duorum mobilium 
ejufdem mal fs motu aequabili latorum 
quantitates motus fuerint squales i squa- 
li celeritate feruntur,. 


Corollarium III. 

44. Similiter fi G =3 c ; erit M =3 m : hoc 
eft , fi duo mobilia eadem celeritate mo- 
ventur, & fuerint quantitates motus squa- 
les ; erunt mafls eorundem squales. 

Theorema IX. 

4 j . Duor um corporum qua motu aqua- 
hili feruntur , celeritates C & c funt 
in ratione compofita ex quantitatum mo- 
tus q direcla & m affar um M & n 
reciproca. 

Demonstratio. 

Quoniam Qj q = CAd : cm (§. 41) 
erit Qcm — qCM ( §. 297 
Arithm . ) 

Ergo C:c =Qm : qM (§, 2 99 Arithm* 
Q e. d. 

Corollarium I. 

4 6. Si G s c ; erit Qn = qM, adeoque 
q s M : m ($. 299 Arithm.) : hoc eft» 

fi duo mobilia motu squabili & eadem 
celeritate feruntur ; quantitates motus, 
maflarum rationem habent. 

Corollarium II. 

47. Quodfi ulterius fuerit M~m; erit 
etiam q : adeoque fi duo mobilia 
squalem maflam habentia motu squabili 
& eadem velocitate feruntur ; quantitates 
motus squales funt. 

Thiorema X. 

48. In motu aquabili maffa corporum 
M dr m funt in ratione compofita ex 
quantitatum motm Gf (f q direcla & 
celeritatum C & c reciproca. 

Demonstratio. 

Quoniam Qj q ~ CM : cm (§. 41 ) 

erit Qcm — qCM (§. 297 Arithm.) 
Ergo M : m— Qc : qC (§, 299 Arithm .J» 

Cqs 





% 


s 


elementa 

Corollarium. 

49. Si M-zi m ; erit Afijz qC, adeoque 
fiA q~ C : c (§. 299 Arithm.) : hoc eft, fi 
duorum mobilium motu aequabili lato- 
rum ma fla: fuerint aquales 5 quantitates 
motus funt ut velocitates. 

Theorema XI. 

50. In motu aquabili , quantitates 
motus q funt in ratione compofi- 

ta eu rationibus direciis mafarum M 
& m atque fpatiorum S & f & reciproca 
temporum T & t. 

Demonstratio. 
Quoniam C: c — St : fT (§. 37) 

& Jfl q = CAi : cm ( §. 41 ) 
erit LQj cq — CM St : cm fT 
(§. .2 1 ] Arithm . ) 
Qj.q~MSt\mfT (§, 185 
•Arithm.). Sf e. d» 

Corollarium I. 

5 1 • Si J^j=! q ; tntMSt “ mfT, adeoque 
M:m~[T : St, S:f~ mT:Mt, T: t ~MS:tnf: 
'Jhoc eft , fi duorum mobilium motu aequa- 
bili latorum quantitates motus fuerint 
•aequales ; i°. mafla: eorundem funt in ra- 
,lione compofita e<rTb^ed:a temporum & 
reciproca fpatiorum: 2°. Spatia funt in 
ratione compofita ex diyefta temporum 
& reciproca maflarum : k°. Tempora de- 
•nique funt in ratione cp/npofita maflarum 
■Jk ipatiorum. 

Corollarium II. 

52. Si praeterea M =: m ; erit fT e St , 
.adeoque S:fz:T:t ( jT. 2.99 Arithm.). 
Nempe fi duorum mobilium motu sequa- 
Mbili latorum quantitates motus ac mafla: 
.fuerint aquales j fpatia temporum ratio- 
nem habent. 
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Corollarium III. 

53. Si ulterius T =: f, erit quoque Szt f. 
Duo igitur- mobilia , quorum mafla: ac 
quantitates motus aquales funt , eodem 
tempore motu aequabili fpatia tequalia 
defcribunt. 

Corollarium IV. 

54. Si prxter q , fuerit S~f-, erit 

mT =5 Mt ( §. 5 1 ) adeoque M:mzi T-.t 
(jS. 299 Arithm.) : hoc eft , fi duo mo- 
bilia , quorum quantitates motus aquales 
funt, aequabili motu squali# fpatia per- 
currunt ; mafla: eorundem funt tempori- 
bus proportionales, vel , quod perinde eft, 
tempora funt maffis proportionalia. 

Corollarium V. 

55. Si ulterius T s t ; erit etiam M — m ; 
adeoque corporum, quorum quantitates 
motus asquales funt & qua: eodem tem- 
pore motu ^quabili fpatia sequalia defcri- 
bunt , mal Tx arquales funt. 

Corollarium VI. 

5 6 . Si pneter Jg_=s q, fuerit T zzt ; erit 
MS =5 mf ($. 5 1) , adeoque S : f —m : M: 
hoc eft , fpatia a duobus mobilibus, quo- 
rum quantitates motus tequales funt, eo- 
dem tempore motu squabili deferipta 
funt in ratione maflarum reciproca. 

Theorema XII. 

57. In motu aquabili , fpatia S & f 
funt in ratione compofita eu rationibus 
dire Ais quantitatum motus cr q at- 
que temporum T & t & reciproca mafi 
farum M & m. 

Demonstratio. 
Quoniam Ch q — MSt: mfT (§. 5 o) 

erhOmfT=qMSt (§. 297 Arithm.). 
Unde S : f= QTm : qtM ( §. 2 99 
. Arithm.). ffie. d. 

CORO.L- 


Cap. 1 . D ;E M O T 
Corollarium I. 

58. Si S^f, erit <fiTm~qtM ; adeoque 
Qiq “ tM : Tm , il/:®s ffT : qt , T : t 

■ — qM: fpra (§. 299 Arithm.). Quodfiadeo 
duo mobilia motu squabili per squalia 
fpatia Feruntur 3 erunt 1 °. quantitates mo- 
tus in ratione compofita ex diredta maf- 
farum & reciproca temporum : 2 0 . rnafls 
in ratione compofita quantitatum motus 
atque temporum: 3°. tempora in ratione 
compofita ex diredla maflarum & quan- 
titatum motus reciproca. 

Corollarium II. 

59. Si prster S s/, fuerit M~m; erit 
£>T ~ qt , adeoque j^q t : T ( $. 299 
Arithm.). Nimirum duorum mobilium , 
quorum maffs squales funt, quantitates 
motus funtin ratione temporum reciproca, 
quibus per tequalia fpatia feruntur. 

Corollarium III. 

60. Si prster S~f, fuerit T 3 erit 
qM =* phn (§• 5 8), adeoque q ~ M: m 
(jf. 299 Arithm.) Duorum itaque mobi- 
lium, qus per squalia fpatia. squali tem- 
pore motu squabili Feruntur , quantitates 
motus mafiis proportionales funt. 

T.H .E O R E M A XIII. 

6 1 . Corporum motu aquabili latorum 
mafjk M & m funt in ratione compofita 
ex rationibus direclis quantitatum mo- 
tus Cfi & q atque temporum T & t & 
reciproca fipatiorum S & f. 

Demonstratio. 

Quoniam Qp q == MSt : mfr(§. 50) 
erit phnfiT = qMSt (§. 29 J Arithm.) 
Unde M: m = QT fi: qtS ($.;299 
Arithmi) ffie. cL 

Corollarium I. 

62. Si Mr=,m ; erit JFT/’— qtS, adeoque 
Qpq^tS: Tf, S:f 3 £T: qt & T :t = qS:g£ 

Wotfii Oper. M at hem. Tom. II. 
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(§. 299 Arithm.), hoc eft , duorum mobi- 
lium squabili motu latorum, quorum maf- 
fs squales, i°. quantitates motus funtin 
ratione compofita ex diredla fpatiorum 
& reciproca temporum : 2 0 . fpatia funt 
in ratione quantitatum motus & tempo- 
rum compofita: 5 0 . tempora funt in ra- 
tione compofita ex direfta fpatiorum & 
reciproca quantitatum motus. 

Corollarium II. 

63. Si prster M 22 m fuerit T^t ; erit 
qS~Jp£, adeoque £lpqs=. S:f (f. 299 
Arithm.) ; hoc eft quantitates motus duo- 
rum mobilium , quorum maffs squales 
funt, fpatiis squali tempore peradiis. pro- 
portionales funt. 

T H E O R E M A XIV. 

64. In motu aquabili tempora T cf t 
fiunt m ratione compofita ex ralionii m 
direclis maffiarum M & m atque fipa- 
tiorum S & f & reciproca quantitatum 
motus Qjfi q. 

Demonstrat i o; 

Quoniam fhq—MSr.mfT{fi.p 0)3 
erit jpmfT — qAdStfi. 297 Arithm.)-. 

Unde T : t=qMS y Omfi ( §. 2 99 A- 
rithm.) ffij. d. 

Cor -ollari v m: 

<55. SiT=;T; erit qMS Jjhnf, adeoque 
fpp q 22 MS ■ mf , Mvmra, 6)f:qSbt S :f 
s £hn : qM (§. 299 Arithm.) : hoc eft, fi 4 
motus squabilis duorum mobilium fuerit 
squidiuturnus 3 erunt i°. quantitates mo- 
tus in ratione maflarum 8c fpatiorum com- 
pofita : 2 0 . maffs in ratione compofita ex 
quantitatum motus diredla & fpatiorum 
reciproca : 3 0 . fpatia in ratione compofita 
ex diredla quantitatum motus & reciproca 
maflarum. 

B Scho- » 
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Sgholion. 

66. Suadeo tyronibus , ut baElenus de- 
monjirata numeris illuftrent : ita enim futu- 
rum , ut facilius eorundem vim animo com- 
prehendant. Ponamus itaque corpus A , cu- 
jus majfa fit ut 7 , e. gr. 7 librarum , tem- 
pore 3 fecundorum emetiri fpatium 1 2 pe- 
dum , & corpus aliud B , cujus majfa fit ut 
5 » tempore 8 fecundorum emetiri fpatium 1 6 
pedum : habebimus M = 7,T=3,S = i2, 
m = 5 5 t =; 8 > f :=: 1 6 3 adeoque C = 4. c =2 2 
(jf. 38.) , Qj= 28 , q s xo (§. 22). Hinc 
utique deprehenditur. 

C:C = St:fT (§. 37 ) 
4:2=12.8:1 6. 3 = 96 : 48 = 4: 2 
S:f=CT:ct ( JT. 34) 

12 : 1(5 = 4- 3 ■ 2 - 8 = 12:16 
T : t = cS : Cf (jT .39) 

3:8 = 2. 12:4. 1(5 = 24:64 = 3:8 
C : c = Qm : qM (jF. 45) 

4:2 = 28. 5:10.7=140:70=4:2 
M : m = Qc : qC ( §. 48 ) 

7 : 5 = 28. 2 10. 4= 56: 40 = 7 : 5 
S:f=TQm:tqM (jf. 57) 
12:16=3.28. 5:8. 10. 7 = 420:560 
1 = 12 : 16 

M:m=TQf:tqS (jT. 61) 

7:5 = 3. 28. i< 5 : 8. 10. 12=7:5 


Qjq=MST;mfr ( JT. 50) 

28 : 10 2= 7. 12. 8 : 5. i( 5 . 3 = 672:240 
= 28 : 10 

Eodem modo illujlrantur fingula Theore- 
matum Corollaria. 

Sit enim S = 1 2 3 T =: 6 , f = 8 , t = 4 ; 
erit C =1 2: 6=2,ej“c=8:4=:2j confe - 
quenter ob C = c 

S:f=T:t (§.32) 

12 : 8 = < 5 : 4.' 

Sit S = 1 2 & [ = 1 2. Jfhioniam S = CT 
ct {§. 34) ; /zC= 2 e^c= 3 , erit 
T = 6 & t = 4. Habemus adeo 
C : c = t:T (§.35) 

2:3=4: <?. 

Si pro S & f ponatur Q & q , pro T & c 
vero M & m; idem Exemplum illujirabit pri- 
mum Theorematis V HI Corollarium (^.42). 
lifdem obfervatis Exemplum procedens in Co- 
rollarium primum Theorematis quinti qua- 
drat. 

Sit denique Qj= 12 , q = 8 3 M = 4 
m = 4'; m'?C= 12:4 = 3, & 0=8:4 
= 2 j ( jf. 22) 3 adeoque 

Qj q = C : c (JT. 49) 

12:8 = 3: 2. 


C A P U T II. 


De Aiotu uniformiter 


accelerato £5* retardato. 


67 


Definitio XVI, 

Otus acceleratus eft , qui 
nova capit celeritatis incre- 
menta. Uniformiter acceleratus eft , 
qui temporibus aqualibus aqualia con- 
tinuo capit celeritatis incrementa. 


Ju L 

M' 


Corollarium I. 

68. In motu adeo uniformiter accele- 
rato 3 celeritates funt ut tempora quibus 
acquiruntur» 


Corollarium II. 

6 9 . Quare f. tempufcula elementaria 
fuerit dt 8c dT , celeritates elementares 
iis refpondentes dc & dG; erit t:T~ c: C 
(§. 192 Arithm. & jf. prae.) Sunt enim 
i & T fumma: ipforum dt & dT , c & C ve- 
ro fummse ipforum dc & dC (f. 178. 67 
Arithm.) 

Definitio XVII. 

70. Motus retardatus eft , cujus ce- 

k- 
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lerltas decrefcit. Uniformiter retardatus 
dicitur , fi continua celeritatis decre- 
menta fuerint temporibus proportio- 
nalia. 

Axioma II. 

71. Corpus femel quieficens nunquam 
movebitur , nifi aliunde ad motum con- 
citetur : femel autem motum eadem ve- 
locitate & fecundum eandem direcHo- 
nem moveri perget , nifi a caufa aliqua 
Jlatum fuum mutare cogatur. 

SCHOLION. 

72. Hac fatis manifejia fmt ex Axiomate 
omnis Philofopbia fundamentali , quod nihil 
fit fine ratione fufficiente (§. 25): quemad- 
modum idem ojlendimus in Cofmoiogia. Nec 
experientia eidem repugnat , cum femper ra- 
I tio ajfignari pojfit , tam motus retardati, quam 
dire&iunis mutata, modo omnes circumft an- 
tias fatis perpendamus. 

Corollarium I. 

75. Corpus itaque, quod nonnifi impul- 
fu femel fa&o movetur , per lineam rec- 
tam moveri debet. 

Corollarium II. 

74. - Quodfi vero per curvam incedit, 
duplici vi urgeatur neceffe eft, altera nem- 
pe , qua progrederetur fecundum lineam 
redam, altera vero, qua a motu re&ili- 
neo continuo retrahitur. 

Axioma III. 

75. Si nifus & renifus duorum cor- 
porum fuerint aquales i motus nullus 
fubfequitur , fed corpora fi mutuo impel- 
lentia juxta fi invicem quie fiunt. 

Axioma IV. 

7 6. Si corpus motum fecundum ean- 
dem dir effio nem , qua movetur , impelli- 
twr, motus acceleratur (§. 67). 


A x 1 o m a V. 

77. Corpus motum a vi refiftente re- 
tardatur (§. 20. 70). 

Observatio 1 . 

78. Gravitas corporum eadem efi in 
| qualibet a fuperficie Telluris difiantia , in 

qua experimentum capere licet : quam in 
pofierum Intervallum non nimis ma- 
gnum dicemus. 

v 

Observatio II. 

79. Gravia defendunt motu accele- 
rato. ' 

Theorema XV. 

80. Si corpus ex quiete motu uni- 
formiter accelerato fertur , Jpatia fiunt 
in ratione duplicata temporum. 

D E MONSTRATIO. 

Defignet refta AB tempus quo mo-Tab. I. 
tus mobilis acceleratur , & redae ad-f& u 
AB applicata PM , BC fintut celeri- 
tates in fine temporis AP , AB acqui- 
fitae. Quoniam motus uniformiter ac- 
celeratur & motus a quiete incipit 
per hjpoth. erit AP : AB = PM : BC 
( §■ 68 )• Sunt vero PM & BC ad AB 
perpendiculares/tr cenfiruH. adeoque 
inter fe parallela; (§. 256 Geom. ). tft 
igitur ABC triangulum (§.2 <58 Geom. ), 
idque redangulum ( §. pi Geom.). 
Ponamus pm effe alteri linea- PM ii fi- <0 
nite propinquam : celeritates PM & pm 
non different nifi quantitate infinite 
parva in finetempufculi Vp , atque 
adeo tempufculo toto Pp eadem cele-> 
ritate fertur mobile (§4 Analjf.) ; 
confequenter motus ifto tempufculo 
aequabilis eft {§. 24). Enimvero in 

B 2 motu * 


I.motu aequabili fpatium eft ut tempus 
• ducftum in celeritatem (§.34 Mech. 
& §. 159 Arithm . , ) , adeoque fpatium 
a mobili tempufculo Vp confectum ut 
re&angulum Vp RM f§. 37 6 Geom . ); 
confequenter cum fingulistempufculis, 
quibus AP conflat, ipfi Vp «qualibus 
lftiufmodi paralleiogrammula refpon- 
deant-, qu« fimul fumta aream trian- 
gularem APM conficiunt (§, 99 Ana- 
lyf infin . ) , area APM exprimit ipa- - 
tium a mobili tempore AP conrciftum. 
Ex eadem ratione triangulum ABC exr 
primit fpatium a mobili tempore AB 
confeftum. Sunt igitur fpatia tempori- 
bus AP & AB deferipta ut triangula 
APM & ABC; confequenter ob eo- 
rundem fimilitudinem (§, 2 6%-Gewi.). 
in ratione duplicata re&arum AP & AB 
( §. 3P 8 Geom, ) , hoc eft, temporum. 
ffe, d. 

COROLL ARIUM I. 

81. Quoniam in motu uniformiter ac- 
celerato celeritates funtut tempora (£.( 58 ,); 
fpatia erunt etiam in ratione duplicata ce- 
leritatum in fine temporum , quibus de- 
feribuntur, acquifitarum (£. 80). 

Corollarium IL_ 

' 82. In motu uniformiteraccelerato tem- 
pora funt in ratione fubduplicata fpatio- 
rum (£. 15 q Arithm, & £. 8.0 Mecb.) 

Corollarium III. 

87. Edam celeritates in fine temporum 
funt in ratione fubduplicata fpatiorum illis 
deferiptorum (§. 1.5 9 Aritbm, . & §. 81 
Mech.) . 

Theorema. XVI. 

84. Spatia , qua. corpus motu unifor- 
miter accelerato percurrit., crefamt tem - 


1 poribus aqualibus fecundum numeros inpr 
| pares 1, 3 , j , 7, 9 3 &c. 

Demonstratio. 

Si tempora , quibus corpus mota 
uniformiter accelerato progreditur , 
fuerint ut 1,2, 3 ., 4, 5 , &c. fpatium 
intra momentum 1 confedlum erit ut 1., 
intra duo percurfum ut 4, intra tria ut 
9, intra quatuor ut 16 , intra quinque 
ut 25. &c,. (goT Quodfi ergo fub- 
trahas fpatium intra minutum unum 
percurfum a fpatio intra duo confecto 
4; remanebit.fpatium minuto fecundo 
rcfpondens 3. Eodem modo reperi- 
tur fpatium. minuto- tertio abfolutum 

9 4 =2 fpatium quarto reipon- 

dens 1 6 — 9 = 7 3 4 u °d quinto con- 
venit 25 1 6 = 9 &c. & ita porro 

(§. 83 Analyff. Spatium ergo minuti 
primi eft ut 1 , fecundi ut 3 , tertii 
ut 5, quarti ut- 7 , quinti ut 9 , &c. 
adeoque fpatia corporis motu unifor- 
miter accelerato progredientis tempo- 
ribus «qualibus augentur fecundum 
numeros impares i, 3, 5, 7, 9, &c. 
e . d. 

Theorema XVI E 
85. Corpora gravia , in medio non 
refijlente , per intervalla non nimis ma- 
gna, motu uniformiter accelerato defen- 
dunt. 

De monstratio. 

Gum gravia defeendant motu a cc& 
lerato (§. 72); Vis gravitatis ea con- 
tinuo impellere debet ( §. 7 6 ). Eft 
vero gravitas in intervallo non nimis 
magno eadem 7,8 ). Quare gravia 
eodem modo temporibus «qualibus 
deorfum,impelli.debciK (§,. 25J. Itaque 
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fi.tempufeulo primo impelluntur celeri- 
tate c, etiam fecundo celeritate c , impel- 
lentur, immo etiam tertio, quarto, quin- 
to & alio quocunque squali. Quoniam 
vero. medium non reliftit perhypoth. ce- 
leritatem femel acquifitam conftanter 
retinent (§, 71), adeoque temporibus 
squalibus squalia continuo celerita- 
tis incrementa capiunt, confequenter 
motu uniformiter accelerato defeen- 
dunt ( §. 57 )• Q c. d. 

■ Corollarium I. 

86. Sunt igitur fpatia defcenfus ex quie- 
te in temporum (jf. 8oj, itemque in velo- 
citatum ratione duplicata ( J. 8 1 ) ; & fe- 
cundum numeros impares r, 5,5,7, 9, 
&c..,crefcunt (§. 84). 

Corollarium II. 

87. Tempora verojtemque velocitates, 
funt in ratione, fpatiorum fubduplicata 
(§.82.83;. 

SCHOLION L 

88. Dum gravia defeendere fupponimus in 
medio non refiflente, ab omni externo impe- 
dimento abfirahimus , quocunque tandem no- 
mine veniat & a quacunque caufa ortum tra- 
hat. TJnde motum quoque fecludimus , quo, 
ob vertiginem Telluris in Aflronomia ad- 
jlruendum , in tranfverfum rapiuntur gravia 
ipfo defcenfus tempore : quamvis in interval- 
lo non nimis magno nulla inde in defcenjum 
gravium irregularitas irrepat. 

SCHOLION II. 

89. Galilaus Galilai, qui legem defcen- 
fus corporum gravium ratiocinando invenit ., 
eandem quoque experientiis confonam depre- 
hendit (a). lh tabula fcilicei lignea duos cir- 
citer cubitos longa canalem excavavit uno 
digito paulo latiorem , agglutinata intus 
membrana , ne fcabritie fua pilam orneam 
bene politam in. defcenfu remoraretur.. Eam 

{») - In Dialogis' ile motu iorali , Dial, 3. p. m, 157. 
H8 v 


poflea fupra planum horizontale uno , duobus 
& piuribtes cubitis fucceffive elevavit, & tem- 
pus , in qua pila per canalem defeendebat, 
accurate dimetiens , iteratis . vel centies ex- 
perimentis.’, didicit fpatia decurfa femper effe 
ut temporum quadrata. Notandum vero fpa- 
tia computanda effe non in longitudine , fed 
in altitudine plani , vi eorum , qua inferius 
demonfirabuntur. 

SCHOLION III. 

q.0 . Eadem experimenta, modo tamen di- 
verfo , fcepius cum Grim aldo fio repetiit 
Joh. Baptifta Ricciolus (b) , plurimos Glo- 
bos cretaceos ejiifiem molis , pondere 8 un- 
ciarum , ex diverfarum turrium aut adium 
feneflris dimittens & tempus defcenfus per* 
pendiculi vibrationibus dimetiens. Perpendi - 
culi vibrationes numeravit cum Grimaldo 
a tranfitu Cauda Leonis per Meridianum uf? 
que ad alterum tranflium , ut ceno, confla- 
ret , quot vibrationes penduli refpondeant 
quotlibet minutis temporis Etenim eodem 
pendulo deinceps ufus inobfervationibus Aflro- 
nomicis , antequam Horologia ofcillatoria ab ■ 
Hu genio fuiffent inventa. Experimenta fe— 
quens reprafentat Tabella.. 


Vibratio- 
nes Pen- 
duli. 

Tempus 

Spatium 
in fine 
tempo- 
ris. . 

Spatium 
lingulis 
tempori- 
bus con- 
fectum; 


1/ 

m 

Ped.Rom, 

Ped.Rom. 

5 

0 

50 

10 

10 

10 

1 

40 

40 

3 ° 

15 

2 

50 

90 

5 ° 

20. 

3 

20 

160 

7 ° ■ 

25 

4 . 

10 

250. 

90. 

6 

1 

0. 

15 

. I 5 -: 

12 

2' 

0 

60 

45 

18" 

r 

O' 

155 

75 

. 24. 

4 " 

0 

240- 

105 
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(y) Almagtfl*$lox. Tom. I„lib. '2., 6. 2-1. prop.- 4. . 
fol. S5. 90. 
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elementa mechanica 


S C H O L I O N IV. 

91. Cum adeo experimenta Riccioli in 
obfervando maxime exercitati in tanto in - 
tervaUo injlituta Theoria apprime consen- 
tiant ; vix attendenda effe videntur , qua 
in contrarium affert (c ) Dechales , qui fe 
expertum fcribit , imo minuto femifecundo 
grave defcenfu. fuo confeci f e pedes f , duo- 
bus 1 6\ , tribus 3 6 , quatuor 60 , quinque 
90 , fex 125. Sufficit , quod ipfe a r efflen- 
tia aeris irregularitatem deducat , quam in 
Demonflratione infuper habuimus. 

Theorema XVIII. 

92. Si grave in medio non refifiente 
fer intervallum non nimis magnkm def- 
cendit 3 fpatium ab eo decurfium efifiub- 
duplum ejus , quod eod.em tempore motu 
uniformi cum ea velocitate conficitur 

« ffuam in fine temporis grave acquirit. 

Demonstratio. 

Tab. I. Concipiatur refta AB., qua? tempus 
fig' x . integrum defcenfus repradentet, in par- 
tes quotcunque aquales divifa, & ad 
abfeiffas AP, AQ_, AS, AB applicen- 
tur recta; PM, QI, SH, BC, qua; fint 
ut celeritates cadendo in iftis tem- 
poribus acquifita;. Quoniam itaque 
AP : AQ=PM : QI ; AP : AS=PM:SH 
&c. ( §. 85) : & recte PM , QT , SH , 
BC inter fe parallela; (§. i^ 6 Geom.)\ 
erit ABC triangulum (§.268 Geom. ). 
Et fpatium tempore AB percurfum eft 
ut triangulum ABC : quemadmodum 
ex demonflratione Theorematis xv 
(§. 80) conflat. Spatium vero eo- 
dem tempore AB celeritate BC uni- 
formiter deferiptum cum fit ut rebt- 
angulum ABCD (§. 34) 3 erit utique 

G ) Statia lib. 2. prop, n. MunA, Math. Xom. 

V, II. i. 271« 


iflud ad hoc ut 1 ad 2 (§. 3 86 Geem.) Tab. I, 

d. 1. 

Corollarium. 

93. Spatium igitur, quod tempore ipfius 
AB dimidio celeritate BC in fine temporis 
AB a gravi acquifita conficitur, arquale eft 
fpatio, per quod grave ex quiece tempo- 
re AB integro defeendit. 

Problema I. 

94. Dato tempore , quo grave ex 
altitudine data defeendit s fpatia defi- 
nire , qua fingulis ifiius temporis partibus 
confecit. 

R E S O L U T. I O. 

Sit altitudo data — a , tempus =/, 
fpatium parte temporis 1 confebtum.vi 
erit (§. 86 ), 

I : t z — x:a 


t z x = a 


x=a :t z 

Efl adeo fpatium parte temporis pri- 
ma confectum a : t z , adeoque decur- 
fum parte fecunda = ja : t z , tertia 
deferiptum = 5 a : t z &c. (§. 86 ). 

E. gr. fupra in Experimentis RiccroLX 
(jf. 90) intra 4 fecunda globus cretaceus 
defeendit ex altitudine 240 pedum. Spa- 
tium igitur primo fecundo confeCtum 
~ 240 : 16=: 15 , fpatium confe&um fe- 
cundo =15. 3— 45 , confe&um tertio 
= 15. 3=75, confecftum denique quarto 
a 5.7=3.105. Eft autem 15 + 45 + 75 
| .+ 105—240. 

Problema II. 

95 . Dato tempore , quo grave in me- 
dio non refifiente per fpatium- datum 
defeendit 3 determinare tempus , quo aliud 
fpatium datum in eodem medio conficiet . 

Reso- 
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Resolutio & Demonstratio. 

1. Cum fpatia fint ut quadrata tempo- 
rum (§. 8 < 5 ) 3 quaeratur ad fpatium 
per quod grave dato tempore de- 
fcendit, fpatium quod in quaeftione 
eft , & quadratum temporis dati 
numerus quartus proportionalis , 
(§.302 Arithm.) ^ qui erit quadra- 
tum temporis quaditi. 

2. Quare fi inde extrahatur radix qua- 
drata (§. 2 69 Arithm.') prodibit 
ipfum tempus quaditum. ffe. i. & d. 

E. gr. Globus cretaceus in experimentis 
Riccioli (§. 90) intervallo 4 minutorum 
defcendit per fpatium 240 pedum ; quseri- 
tur, quo tempore cenfe&urus fit fpatium 
135 pedum ? Invenietur hoc tempus 
« V(U 5 :U)" V 9 ~* m 

Problema III. 

96. Dato fpatia , quod grave in me- 
dio non refifiente dato aliquo temporis 
intervallo confecit > determinare fpa- 
tium , quod intra aliud temporis inter- 
vallum datum emetietur. 

Resolutio & Demonstratio. 
Cum fpatia fint ut quadrata tempo- 
rum (§. 86) 1 qutmtur ad quadratum 
temporis, quo grave per datum fpa- 
tium defcendit, ad quadratum tempo- 
ris quo aliud quaditum emetiri debet, 
atque ad fpatium datum numerus quar- 
tus proportionalis (§. 302 Arithm . ) .• 
qui erit fpatium qucefitum. 

E. gr. Perexperimenta Riccioli , Glo- 
bus cretaceus intervallo duorum fecundo- 
rum confecitfpatium 60 pedum : quseritur 
quantum fpatium confeflurus fit inter- 
vallo 4 fecundorum ? Reperietur ipatium 
quffifitum 16, 60 ; 4 s 4, < 5 o s 240, 


Theorema XIX. 

97 * Si corpus fertur motu uniformiter 
retardato ; fpatium dimidium ejus per- 
currit quod motu unifarmi eodem tem- 
pore conficeret. 

Demonstratio. 

Concipiatur tempus datum repra?-7 
fentans reda AB in partes quotcunque-? 
aequales divifa & ad eam applicentur 
redae BC , SH , QI , PM , quae fint ut 
velocitates temporis partibus 0 , BS , 
BQ, BP , BA refpondentes , ita ut, di- 
miffis perpendicularibus HE , IF , MG, 
redae CE, CF, CG, CB fint ut cele- 
ritates temporibus HE, FI, GM, AB, 
hoc eft , BS , BQ, BP , BA amiffe. 
Quoniam CE : CF=EH : FI & CG:Ci> 
=GM : BA (§. 70) i erit ABC trian- 
gulum (§. 268 Geom . ). Quodfi B£ fit 
tempufculum infinite parvum, motus 
erit uniformis , adeoque fpatiolum a 
mobili defcriptumutareolaBAC, con- 
fequenter Ipatium tempore AB confec- 
tum ut triangulum ABC, quemadmo- 
dum ex Demonftradone Theor. xv 
(§. 80) confiat. Enim vero fpatium a 
mobili celeritate BC tempore AB uni- 
formiter deferiptum eft ut redangu- 
lum ABCD ( §. 34 ). Ergo illud hujus 
dimidium (§. 3 86 Geom.) (A e. d. 

Theorema XX. 

98- Spatia motu uniformiter retar- 
dato deferipta temporibus aqualibus fe- 
cundum numeros itnpares retrogrado or- 
dine decrefcunt . 

Demonstratio. 

Percurrat mobile tempufculo primo 
fpatium 7 pedum, dico, quod fecun- 
do 


ELEMENTA MECHANICI. 


1 6 


Tab. I. do confedlurum fit fpatium 5 pedum, 

Fig. 

I * tertio fpatium 3, quarto fpatium unius, 
fi motus uniformiter retardetur. Sint 
enim partes axis trianguli oquales BS, 
SQ, QP , PA ut tempora, femiordi- 
nato BC, SH, QI, PM ut celeritates 
in initio temporis cujuslibet : erunt 
trapezia BSHC , SQIH , QPMI, & 
APAM ut fpatia temporibus iftis de- 
fcripta : quod patet ex Demonftratio- 
ne Theorematis procedentis (§. 9 7). 
Sit igitur BC~ 4 &-BS = SQ=QP 
=PA=:i ; erit SH = 3 , QI = 2 , 
PM=i (§.70), BSHC = ( 4 + 3 ) 
1:2=1, SQIH =• (3-4-2) x :-2=|, 
QPMI = ( 2 4 - I ) x : 2 = f ( §. 400 
■ Geom . ) , PAM=| (§. 392 Geom . ), 
eonfequenter fpatia oqualibus tempo- 
ribus defcripta funt ut f ,f , f , 4, 'hoc eft, 
-Ut 7,5,3, 1 (§. 178 Aritbm.). CKeJ. 


The-orema XXL 
Tab. I. 99 . Ti altitudinem AE applicen- 

fig. 9 rtur celeritates PM , ES , defcenfk uni- 
formiter accelerato -per fpatia AP , AE 
acquifita ; Iocpss celeritatum AMS erit 
Parabola, 


Demonstratio. 

Quoniam AP & AE funt fpatia & 
PM atque ES celeritates defcenfu ,per 
eaacquifito j eritAP: AE — PM 2 :ES Z 
(§. 81), hoc eft, quadrata femiordi- 
-natarum funt ut abfciifo. Eft igitur 
AMS Parabola. (§. 402 Anal. fin . ) 
'Qj e. d. 

Corollarium. 


-iog. Quoniarn in motu uniformiter ac- 
celerato celeritates funrut tempora (jT.68); 
A ad fpatia .AP , AE applicentur tempora 


PM, ES, quibus deferibuntur, curva £em- Tab.I 
poris AMS erit itidem Parabola. Fig . 9, 


Problema IV. 


IOI. Data celeritate mobilis in mo- 
tu quomodocunque accelerato per temptes i 
invenire fpatium. 


Resolutio. 


Defignet m axe curvo AP tempus 
& femiordinata PM celeritatem eodem 
acquifitam, fitque AMS locus celeri- 
tatum, Ducatur pm ipfi PM infinite 
propinqua. Piat AP —t , PM =c , 
erit Vp—dt & elementum PM mp=cdt 
(§.98 Analjf. infnd). Enimvero quo- 
niam tempufculo dt motus eft oqua- 
bilis i erit fpatiolum a mobili deferip- 
t-um = rafr (§. 34) , confequenteryLd/ 
five area AMP defignabit fpatium tem- 
pore AP clefcriptum. Quare fi detur 
celeritas c per tempus /, non alia re 
opus eft , quam ut valore hoc in ele- 
mento cdt fubftkuto formula fumme- 


tur,o 


E. gr. Sit c ~ : erit cdt ~ t K dt , adeo- 

que fcdt — t n + '• Sunt igitur fpatia 

APM ,& AES temporibus AP & AE decurfa 


ut 


— 4 — f +I ’ ad — t— T" + I , confequen- 
n -\- 1 «Ti 

ter uc/" +I adT ,+ 1 (§■ X7S Aritbm.) 

adeoque, ob Ft=t.c a ut ct ad CT. Habemus 

itaque hoc 


Theorema. Si celeritas in motu conti- 
nuo accelerato acquifita fuerit in ratione 
quacunque multiplicata vel fubmultiplica- 
ta temporis ; fpatia funt in ratione com- 
pofita celeritatum atque temporum. 

Pro- 


Cap. II. DE MOTU UNIFORMITER ACCELERATO & RETARDATO, i 7 


Problema V. 

Tab. I. Io2# Data celeritate mobilis motu 
, fig' c) % continuo , fed quomodocunque accelerato 
lati per fpatium ; invenire tempus. 

R E s o L u t 1 o. 

Si celeritas =c , tempus=/, Ipa- 
tiuni r ; elementum fpatii dr tempuf- 
culo dt percurfum eft cdt (§. 101 ). 
Habemus itaque 

cdt = dr 


dt- 


dr 


r dr 

Quare fi celeritas detur per r , non 
alia re opus eft , quam ut valore hoc 
in elemento dr : c fubftituto formula 
fummetur. 

E. gr. Sitin Hypothefi Baliani c ut r , 

dr 

erit dr :rs dt, adeoque t =2 f— =3 Ir (§. 245 

Analyf. infin.). Unde patet 

Theorema. Si in motu accelerato celeri- 
tates funt ut fpatia , tempora funt ut eo- 
rum logarithmi. 

dr 

Et quia/ 1 — eft fpatium hyperbolicum 

per latus potentis Hyperbols 1 divifum 
( §. 244 in Analyf. in fin. ) ; ideo 

Theorema. In hypothefi B a l 1 a n r , in 
qua celeritates funt ut fpatia , tempus ex- 
hibetur per fpatia hyperbolica, adeoque 
ejus determinatio a quadratura Hyperbo- 
Is pendet. 

Similiter fi celeritas fuerit in ratione 
multiplicata vel fubmultipficata quacunque 
fpatii j hoc eft , c ut r n ; erit dt ~dr : r’ 1 

Woifi Oper. Mathem. Tom. II. 


=3 r" n dr, confequenter tea — 
i r 

~ x — , adeoque T:t 

1 *— n r ^ 

1 r R : r ^ R r 

1 — • n r ’ 1 R “ r n - C c 


x , 

— -r— r~ "+ 1 
K+ I 

^ i R_ . 

"i-bK*" 

=1 Rc : rC . 


Theorema. Si celeritates acquifits fue- 
rint in ratione quacunque multiplicata vel 
fubmultiplicata fpatiorum , erunt tempo- 
ra in ratione compofita ex direfta fpatio- 
rum & reciproca celeritatum per fpatia 
ifta acquifitarum. 


S C H O L I O N. 

103. Varignonius, Geometra eximius i 
(a) doBrinam de motu accelerato & retardato 
Analyfi generali abfolvens varia dedit exem- 
pla, quot ad exercendam Analyfin faciunt, 
etfi in Mechanica , ubi in Hypotheftbus natu- 
ra exemplo GALiLis.i acquiefcere poteramus , 
nullum habeant ufum. fjhtamobrem ut Tyro- 
nes ad folutiones Problematum Phy fico- Ma- 
thematicorum praeparemus , atque intelligant 
principia in his Elementis Jlabilita ad talia 
fufficere ; unum alterumque exemplum evo- 
luta Analyfi cum primis principiis Mathefeos 
connexum exhibere lubet. 


Problema VI. 

1 04- Si tempora flnt ut abfeifa AP & Tab. 

celeritates iJHs acquifita ut femierdinata^-lll. 
PN curva ANS ejus natura , ut femi- Fig- 
or dinata PN fit ad femiordinatam FJy- 122, a ' 
perbola aquilatera PM in ratione qua- 
cunque multiplicata vel fubmultiplicata 
dimidii axis AC ad "bfcifam CP d 
centro C computatam : invenire fpatia 
dato tempore deferipta. 

C Reso- 

(a) In Comme nt. Acad. Rog. Scient. An. 1 707 . 
p. l£0. tk fcq. • \ 
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Resolutio. 

Tab. Ex fuperioribus (§. i o i) liquet ipatia 
qua^fita efte ut aream APN, adeoque 
s 2 g p en de r e a quadrat u ra c ur va= d ata; AN S . 
Quoniam itaque' AMR eft Hyperbola 
pequilatera, cujus axis tranfv.erfus. AB, 
centrum C; ii fiat AC = 4, kP = t; 
erit BP = 24-f/, adeoque, ob AP. PB 
^PM 1 ( §. 507 Analjf. ) , PM 3, 
s= 24+P j confequenter PM' = 
V ( zat+t 2 ). Quare cum porto fit, 
per bypotb. 

CP":AC" = PM:PN 
( 4 +fX-a n ^=V ( 2 At + ?) : PN, 
erit PN = ^V (2 at-{-t 2 ):(a+t) n =c. 
Eft nempe c celeritas tempore APac- 
^uifita , quam PN reprcefentat per 
bjpotb. Quare fi in Elemento fpatii 
PN Kp — cdt (§. 101 ) fubftituatur va- 
loripfiuscj prodibit Elementum fpe- 
ciale a”dt sj (2 at+t 2 ) : (et+t) n . Totum 
adeo negotium huc redit , ut hoc Ele- 
mentum fummabile reddatur, quan- 
tum datur. Fiat itaque 
a + f=x 


mechani c s. 

Fiat porro 


erit 


dt - 

t- 


■ dx 

■ X — 


■a 


2 at = zax- 


z a 2 


-a 


• zax + x z 


zat-\-t 2 '===-x 2 


■\/ ( 2 . 4 / -p ? z ) • \J (x~ 4 ") 

( a-\~t)" == x 


4 'dt </ ( 2 ai + t 2 ) a n dx\/ ( x 2 a 2 ) 


C 't-hbT 


X 


a 


, S: * 


X 


2 xdx 


dx • 


4 — Z , 
a 3 dz 

addz 


x- 


Tab 

XII] 

(a-z) l:X Fi l 


4 ’ 


122 . 


X 


\a-z) n y 


3 dz (4— z) i:: 


2 x(a — z) 24 3 : 2 (4 — z ) 2 

a 3 : 2 dz 
2 (4 - z ) 3 : * 


4" dx = 
Jam x 2 ~a 2 z= 


a" +3:2 dz 
2 -(4 — 

■ 4 


4 1 Z, 


a — z 


4 — z. 


V - a 2 ) 


(a-zy :l 
adeoque 


d"dx \/ ( x 2 — a 2 ) = 


a’ :+ 3 : 2 z v:2 dz 


2 (a — z) 2 
Quare tandem habetur 
4”dx s/ (x 2 -a 2 )__d ,+s:2 z t:2 (a~z^ :s; 
x n ~z a 3v:2 ~(x^zf~~ 
== \ 4' (4 - z.y n -^ 2 dz 

Elementum hoc PN/?/ areas APN in- 
tegrabile eft, fi n fuerit numerus po= 
fitivus par binario major. 

E. gr. Sit n “4, erit (4 — 4) ; 2 =: o 5 
adeoque ( a — < ) («—4) r% ^ o ~ x 
C JT. 5 > Analyf.) , confequenter 
$Nnp — ~a l:Z z, i:2 d^ } 

adeoque ANP=:|4 I:2 <, ?:1 

— J zi/az 

Jam quia 

x 2 =1 s (4 — <,) 

a^z^txa^-.x 2 
— 4 — a 3 :x 2 




azzz (a 2 x 2 — 4 + ) .•x 2 ' 

4 y' ( X 2 "- 1 4 2 ) : x 

a 2 l x 2 — a 2 ) V ( x' 1 — 4* V 
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Porro 
x~ t -}- a 
x z “ t z "E iat -f* a % 

x z — a 1 ^at z 4 * i&t 

~a. z (t ZJ r a«) V(A + 2^0 

V <*<■ — t i rt 

3 ( » + t ) * 

=3 ANP 


SCHOLION. 

105. Apparet adeo , Exemplum hoc non 
alium habere ufum , quam ad exercendum 
Calculum fummatorium. Et idem quoque de 
fequentibus patebit . 

Problema VII. 

106. Si celeritas tempore t acquifi- 
ta fuerit ut t 1 : ( t" + a zn ) 5 determi- 
nare fpatium r. 

Resolutio. 

Quoniam dr=cdt (§. 101 ) , erit 
■dr~t n 1 dt\ (t zn +a z '‘). Ut elemen- 
tum integrabile reddatur , fiat 
t zn '=a xn z x z 

erit c=.a c ” — l]:n x 1: ' 1 


dt- 

Porro ob t w 


—a (n — — l dx 


n 




, (» v t>» 


T' — 1 ~ — 1 x:d v ‘ “’"X L 

C an 1^» 




'dt- 


1 v,— » 


-a 


dx 


n 


f l dt ~a~ x dx 

t zn +a zn a zn ~~ z x z +a ln 


__x dx 

& ~~Z ' 

x + a z 

Quare fpatium r—~a l n f - — - — 


n x ~j-a z ' 

Si tangens arcus circuli fuerit x , ra* 


a z dx 

dius a , erit arcus (§.158 Ana- 

lyf.injin .), ut adeo quadratura cur- 
vat, qua? fpatium r exhibet, pendeat a 
redificatione arcus circuli. 

Vaeugnonius formulam, qua? ex- 
primit arcum in relatione ad tan- 
gentem reducit ad aliam , qua? eundem 
arcum exhibet in relatione ad finum 
verfum : id quod fit hoc modo. Sit 

x=af (pary 1) 

=a(_iay 1 i) 1;a 

erit dx = — a z y z dy : sj ( iay l ~l). 
Elementum hoc in pratfente cafu fu- 
mendum eft pofitivum, quia crefcen- 
te x decrefcit y , confequenter ipfiusj/ 
differendale — dy. 

Porro x z ~2 a^:y — a z 
x z +a z =z 2 a 3 :y 
Quamobrem 

dx a z ydy 

x z -\-a z ' - 2 a?y\J (pay 1 — 1 ) 

1 ady 
2 a z ffiay—y z ) 

1 . a 1 n dx 1 ady 

n . (x zj ra z f 2 na’ lJr 1 2 ay- y z ) 

Problema VIII. 

I07. Data celeritate c tempore t 
acquifita , qua fit ut t _I : (t zn — a z '‘) i 
invenire fpatium r. 

Resolutio. 

Quia dr—cdt (§. 101) 
erit ~dre=t n l dt : ( t ln ^-a Zl, fi 
Ponatur ut ante (§. 10 6 ) 
t zn ~a zn ~ z x z 

, t n ~~ l dt 1 dx 
reperietur 

C a pror* 
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prorfus ut ante. Ponatur porro 
x=a \/ ( 2 ay 1 1 ) 


dx 


dy 


reperietur -- -- - — — — .. 

x —a z 2a\/ [yiay-f-y ) 

ante, adeoque tandem 

i ady 


ut 


dr 


2 » 4 " +l ' \j ( 2ayi~ y 2 
Ponatur denique 


erit v 


V( 


V — 

— a =4 

i z 2av-\~ ad = 

2 av 2 a z = 2 ay 

■v z - 

a z = yy 2 -f- 2 . 

v z — 

— a z )—\J (y z + 


1 

II 

-s 


dv 


dy 


V (v z — a~) s/(y ZJ r2ay) 

Tab. Quoniam a z du : 2 \J (y z a z ) efl 

XIII. hyperbolicus CAM, abfeiflis a 

Fig. centro computatis (§. 18 9 Analyf. in- 
* 3 3 *- a -jin. ) , erit dimidius axis Hyperbola? 
te.quilatera; == a , & CP — v '■> confe- 
quenter a z dy : f (y 2 + 2ay ) exprimit 
eundem fe&orem CAM., abfeifia AP 
exiftentej'. Patet itaque determina- 
tionem ipatii in cafu prodente pende- 
re a quadratura Hyperbolax 
SCHOLION I. 


108. Apparet ex his Problematis , quam 
utile fit formulas emnes elementorum Ar- 
cuum , fermentorum & f, 'eidorum pro feclio- 
nibus conicis aliifque curvis deferiptu facilio- 
ribus atque cognitarum proprietatum repe- 
rire , fibique familiares reddere , ut formula 
non fummabiles ad eas tanquam fimpliciores 
reduci pojfnt, queynadmodum & paulo ante 
vidimus (jT. 10 6) pojfe conflrubliones curva- 
rum ad 'alias deferiptu faciliores reduci , per 
quas conflruantur : cujus rei exempla quoque 
dedimus in Algebra (jf. 245 & feqq. Analyf. 
infuit ,} 


SCHOLION II. 

109. Pote fi etiam fetioris CAM Elemen- 7 a fj 
tum independenter aformula a z dv:\/ [v z '—a 1 ) XIII, I 
inveniri hoc modo. Sit AC :r: CB — a , AP Fig.l 
~y , erit PB 24 + y , confequenter ob 123,1 
PM Z =: AP. PB (jr.507 Analyf. finit.) =-2 ay 
+ y 1 s PM =3 \/ (2 ay + y z ) , qua in \ CP 
t=i\[a -{-y ) dutia prodit area trianguli CMP 
zelr(a+y) \/ ( 2 ay-\-y z ). 

Ergo C m M + mMPp =: fdy f [2 ay +4*) 
q- a ty~\"ydy ' a + y 2 aydy -jry z dy -f\a 1 dy 

2 V ( 2a yfry z ) 

ffam mMPp ^=dy s/ ( 2 ay -fi y z ) — 

2aydy-\- y z dy „ _ 

-77 — — : — rr- Ergo CmM elementum fec- 
f{2ay-fy z ) 

l^dy dfdy 


toris CMA: 


f^ay+y 1 ) 2 \/( n ~ a y-\ry z ) 


Definit io XVIII. 

110. In motu continuo accelerato 
celeritatis incrementum tempufculo 
quocunque infinite parvo fuccefiive 
nafeitur. Quamobrem quantitas mo- 
tus eodem genita refolvitur in innume- 
ras alias aequalibus illius tempujculi: 
| particulis natas. Particula iftiufmodi 
* elementares quantitatis motus, cempuf- 
j culo infinite parvo genita: , dicuntur 
Sollicitatio ad motum. 





Corollarium; 

m.. Quodfi ergo ifte particula: ponan-. 
t tursequales, quatenus 'fpe&antur ut effec-. 

\ tus ab eadem caufa tempufculis aiquali- 
| bus produfti ; fi follicitatio ad motum di-. 
caturg , erit nifus elementaris feu quanti- 
tas motus tempufculo dt genita s gdt „ 

Problema IX. 

1 1 2 . Data accelerationis lege ; der 
terminare, follicitatione.m ad motum ... 

R e s 0.'=- 
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Resolutio. 

Si follicitatio fit g , # erit quantitas 
motus tempufculo dt genita = gdt 
(§. m ). Sit incrementum celeritatis 
tempufculo ifto — dc , mafla mobilis 
r= m. Quoniam tempufculo infinite 
parvo dt motus aequabilis fupponitur j 
erit quantitas motus eodem genita 
■=.mdc ( §. 22 ). Habemus itaque 
mdc -=gdt , adeo que g = mdc : dt. 

Quare fi ex data accelerationis le- 
ge determinetur per dc, vel contra 5 
prodibit valor ipfius g. 

E. gr. In Hypothefi GaliUana gra- 
vium, feti in motu aequabiliter accelerato, 
celeritas c eft ut tempus t, adeoque dt ut 
dc. Quare g ut mdc : dc , hoc eft , ut m. 
Quare patet 

Theorema. In Hypothefi Galilaana gra- 
vium feu in motu aequabiliter accelerato 
follicitatio ad motum eft ut mafla , adeo- 
que conflans.. 

Si fuerit c utjt^ 

erit dc =: nt u ~" l d£ 

mdc mnt ” 'dt. 

^ ~ ' dt dt 

s nmf 1 
~ nmt n : t 
~ nmc ; t 


Problema X. 

1 1 3 . Data follicitatione ad motum ; 
invenire mobilis motu continuo accele- 
rato lati tum velocitatem in locis Jin- 
gulis , tum tempus , quo mobile ad lo- 
cum datum pervenit. 

Resolutio. 

Sit reda, per quam mobile fertur, ^ab. 
AB & normaliter ad eam applicata? 

AC, PN &c. fijnt ut follicitationes ad I2 ^ 
motum in A , P &c. PM fit ut celeri- 
tas a mobili in P acquifita. Ducatur 
pn ipfi PN infinite propinqua & di- 
catur PN=£, AP =r , PM = r, 
mafla mobilis “ m ; erit P 'p=dr. Sit 
porro tcmpufculum, quo mobile per P 'p 
defcendit, — dt : quia motus in fpa- 
tiolo P/ aequabilis fupponitur, erit 

c — dr : dt (§ . 3 8) & g~m dc:dt {§ . 1 1 2 )«, 
cdt ■= dr gdt = mdc 

dt = dr : c dt=mdc :g 

dr mdc 

_£ g 

gdr = mcdc 

fgdr=\me 


Tloeorema. Si celeritas crefcit in ratio- 
ne temporis multiplicata , erit folicitatio 
ad motum ut faftum ex mafla in celerita- 
tem du&um ulterius in exponentem digni- 
tatis temporis diretfte & ut tempus reci- 
proce : hoc eft , fi duo fuerint mobilia , 
follicitationes ad motum erunt in ratione 
compofita ex dire&a maflarum & celeri- 
tatum in exponentes dignitatis temporum 
dudarum, & reciproca temporum, nempe 

NMG , nmc „ „ 

it ■ — rp, — ad-—, feu ut NMCt.nd nmcT, 


Eft vero fgdr area APNC & ■§’ c A 
— \ PM 2 . Quare fi mobile fuerit idem,, 
erit APNC ut PM 2 (§,. 1S1 Arithmi),. 

Habemus itaque 


Theorema.. Si mobile quacunque folicf- 
tatione urgetur, velocitas ejus in finefpa- 
tii datfAP acquifita eft ut reda , qua po- 
teft aream, folicitationunr APNC, feu efti 
in ratione fubduplicata hujus area; $£? 

Porro tempus t : reperirur hoc modo ^ 

C 21 


Tab. c = dr, 

xnr. 


dt 


Fig. 
22. a. 


fgdr = § mc z 

2 M dr — c * 

m 

V 2 fgdr 


dr : dt - 


V m 

■ f 2 Jgdr : J m 


dr^= dt y 2 fgdr : J m 


dr 


V : J fn 


dt 


f 


V 2 Jgdr : \/ 


Quodfi ergo fiat PL=-t — 7-7 — j- - 
^ 0 v 2 Jgdr:*Jm 

feu , mobili exiftente eodem , = 


1 : J ifgdr > area DAPLE defignabit 


tempus. 

Ponamus jam AQ== R , QS = C 7 , 
eriit C= f 2fGdR , mobili exiftente 
eodem, utmafta ponipofiit 1 , aut ejus 
nulla habenda fit ratio. Erit adeo 
C : c~ J zfGdR : J 2 fgdr. 

Sed PL:QO 


= J 2 fgdr : V 2 fGdR 
Ergo PL : QO ~c:C 
Habemus itaque 

Theorema . Si mobile quacunque foilici- 
tatione movetur motu continuo accelera- 
to , erunt tempora QO & PL ; quibus 
fpatia data AQJk AP conficit 5 celeritatibus 
in fine illorum fpatiorum acquifitis reci- 
proce proportionalia, nempe ut PM ad QT. 

SCHOLION I. 

114. Confentit Analyfis cum iis , queo 
New tonus (a) demonjlravit , ni /i quod is 
Vim centripetam vocet , quod nos Sollici- 
tationem appellamus. Communiter enim Ma- 
thematici celeritatem fumum tanquam ejfec- 


M In Prlnctp. Vhll. Natur til. Matbetftttt. Lib. j, 
IPryp» 32. p. 1 20. edit. ult. Anglic. 


tum vis motricis eidem proportionalem , at- 
que adeo quantitatem motus tanquam men- 
furam vis illius, fluar e cum New tonus 
vim illam confideret ut urgentem mobile ver- 
fus aliquod punff/m fixum , eam centripetam 
appellat. Alii in cafu defcenfm gravium gra- 
vitatem vocant , quia gravitas confideratur 
ut caufa acceleratrix motus gravium & cele- 
ritas momentis fingulis defendenti fuperac- 
eedens tanquam effeffus illius caufa, 

SCHOLION II. 

1x5. Ex Theorematis per Problema pra- 
fens erutis omnia deducere licet , qua de mo- 
tu gravium in Hypotheft Galilseana five 
in alia quacunque demonjlrantur. Etenim in 
Hypotheft Galilasana ejl c ut t , adeoque 
de ut dt. gfam gdraa cdc ($.113). Ergo 
gdr s cdt , confequenter gdr : dt ~ c , adeo- 
que , ob dr : dt ~ c, erit gc — c. Cum adeo fit 
1 , gravitas in Hypotheft Galiiteana 
conflans , hoc ejl , elementa ftngula , ex qui- 
bus quantitas motus tempufculo infinite parvo 
conflat, funt inter fe aqualia, ffam quia g za 1 , 
erit , in eadem Hypotheft, fgdr zzfdrrz i c z , hoc 
ejl, r ut c z , ($. 1 8 x Aritbm.) quemadmodum 
fupra (jf. 8 < 5 ). Similiter cum in Hypotheft 
Baliani fitc utr; erit gdr = rdr(j) .115), 
adeoque g=x r . ffam initio defcenfus r~ o; 
ergo g " o , hoc ejl follicitatio ad motum ini- 
tio nulla ejl , feu phraft communi Mathemati- 
corum gravitas nulla ejl : quod cum fit ab- 
furdtm 3 Hypothefis Baliana impojftbilis. 

Corollarium I. 

11 6. Quoniam J zfgdr t=i APNC conti- 
nuo crefcit, femiordinata PL=! 1 :V 2 fgdr 
continuo decrefcit. Jam cum fit in A s 
drxao erit AD s ifi o s 00". Eft igitur 
AD afymptotus curva: temporis ELF. 

SCHOLION III. 

117. Hinc patet ratio , cur curva tempo- 
ris ELF ita fuerit delineata , ut cum axe AB 
non concurrat, ficuti curva celeritatum AMT, 
neque reBam AD ad axem normalem fe- 
nei, ficuti curva follicitatmum CNG. 

Corol- 


Tab 

Xlf 

F % 


112, 
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dr 


Tab. 

xiii. 

fig. 
23. fc 


Corollarium II. 

1 1 8. Cum fit gdr — cdc(ii 3), adeoque 
g-r=,cdc : drz=. PM. m R : P P ; Sollicitatio ad 
motum , in quacunque accelerationis Hy- 
pothefi , erit ut fubnormalis curvte celeri- 
tatum ( f. 3 5 Analyf. infin. ) 

Problema XI. 

1 1 9. Si fio /licitatio centralis fit dif- 
tantia a centro AD 3 PD &c, propor- 
tionalis ; invenire velocitatem in quo- 
' vis punclo P & tempus defcenfus per AP. 

Resolutio. 

Quoniam AD : PD = AC: PN per 
bypoth. fcala folliciratiqnum centralium 
DC eR linea reda & figura ADC 
triangulum (§. 268 Geomf), ' Sit AD 
— a, AP fpatium defcenfus=r, PN 
foliicitatio in P=g, erit PD =a-r. 
ER vero PN ut PD >per hypoth.^ adeo- 
que g ut a-r. Quare cum fit (§. 1 1 3), 

fgdr = | cfi 

erit fadr —firdr — fi 1 
ar—fi z =zfi z 


lar—r* ■ 


*=/- 


fi ( 2ar—r z )-=c 

Jam cum AD = <« 3 AP=r: fi ex 
centro D radio AD defcribatur Qua- 
drans AIH , erit femiordinata PI = 
fi ( iar~ r 1 ) ( §. 377 Analyf. finit. ) 
Habemus itaque fequens 

Theorema. Si foliicitatio centralis fit 
proportionalis diftantia: locorum a cen- 
tro , velocitates in fine fpatii acquifitse 
funt finibus arcuum refpondentium pro- 
portionales , circuli quadrante ex' centro 
per locum initialem defcripto. 

Porro dr— cdt (§. 101). 

Sed c— fi ( 2 ar — r 1 ) per demonflrdta 
Ergo dr=dt fi ( 2 ar — r~) 
dt = dr : fi fiiar - r 2 ) 


Tab. 
XIII. 
Fig • 


fi ( 2 ar — r 1 ) 
dv 

Quoniam afi-~ e R arcus AI I2 3* b - 

fi (jar-r) 

(§. 157 Analyf. infin.) ; erit tempus 
defcenfus per AP ut arcus circuli AI. 
Habemus itaque fequens 

Theorema. In Hypothefi Problematis, 
tempora defcenfus per fpatia AP funt ut 
arcus AI circuli ex centro D defcripti. 

Quodfi ipecies curvae celeritatum 
AMG defideretur, fiat AC — b. 

Cum fit AD : AC = DP : RN^/rr hjp. 
a : b-=a — r: PN 

erit PN — ~g—(ab — br): a = b-br : & 

Sed fi 1 — figdr ( §. 1 1 3 ) 

Ergo \c r =f fbdr -fbrdr : & 

= br — br 1 : 2 a 


Patet itaque (§.42 \ Anal. finit.) fequens 

Theorema. In Hypothefi Problematis , 
locum celeritatum AMG efle Ellipfin, cu- 
jus parameter 2AC eR dupla foliicitatio. 
•initialis, axis 2 AD dupla difiantia mobilis, 
initio defcenfus a centro. 

S\a—r, erit GD 2 = iab — 2a r b : 20. 
=iab- ab = ab, adeoque GD—fiab. 
Cum itaque GD fitAxis dimidius conju- 
gatus (§.4 2 3 Anal. finit.) ;■ erit in D cen- 
trum Ellipfeos , & AMG ejus quadrans. 

Corollarium. 

120. Cum arcus AI & AH exponant tem- 
pora , quibus corpus quodvis per fpatia 
AP & AD defcendit, fi foilicitadones fue- 
rint diftantiis a centro proportionales, per 
idem fpatium corpus quodvis eodem tem- 
pore defcendit, motu ex quiete ab eodemi 
termino incipiente.. 

Scuoli on; 

ivi.. Omnia hac confona funt iis , quai 
N.EWT o n u s (a) demonjiravit. 

CAPUT' 

(a) In Frinclp. Nntural. Mdthem. lib. i. prop». 
38- P- 119 - 
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C A P U T III. 

De Centro Gravitatis, 


Definitio XI.X. 

122. i^Entrum gravitatis eft , per 
quod corpus dividitur in 
duas partes a?quiponderantes. Dici- 
tur autem pars una aquiponderare al- 
teri , fi neutra alteram movet. 

Corollarium I. 

125. Quodfi ergo defcenfus Centri gra- 
vitatis impeditur, grave quiefcit. 

Corollarium II. 

124. Quare fi corpus ex Centro gravi- 
tatis fufpenditur, grave non movetur. 

Corollarium III. 

125. Totam corporis gravitatem in Cen- 
trum gravitatis coadam fupponere licet, 
adeoque pro corpore gravi folum Cen-- 
trum gravitatis furrogari poteft in de- 
monftrationibus. 

Definitio XX. 

1 26. Diameter gravitatis eft reda 
tranfiens per Centrum gravitatis. 

Corollarium. 

127. Interfe&io itaque duarum Diame- 
trorum determinat Centrum gravitatis. 

Definitio XXI. 

128. Planum gravitatis eft figura 
plana , in qua fitum eft Centrum gra- 
vitatis. 

Corollarium. 

129. Communis ergo interfeflio duo- 
rum Planorum gravitatis aut plurium eft 
Diameter gravitatis. 


Definitio XXII. 

130. Gravia homogenea funt, quo- 
rum gravitates funt voluminibus pro- 
portionales. 

E. gr. Si grave dividas in partes quot- 
cunque volumine squales ; fingulte erunt 
quoque pondere squales. 

Definitio XXIII. 

1 3 1. Gravia heterogenea funt, quo- 
rum gravitates non funt voluminibus 
proportionales. 

E. gr. Si totum grave dividas in parte» 
quotcunque volumine tequales ,• fingulte 
inter fe non erunt pondere squales. Aut 
fi duorum gravium partes fumas volu- 
mine squales , & easdem fint pondere inse- 
quales ,■ gravia inter fe heterogenea funt, 
licet in fe homogenea elfe polfint. 

Definitio XXIV. 

132. Centrum magnitudinis eft punc- 
tum , per quod linea vel figura divi- 
ditur in duas partes tequales. 

Theorema XXII. 

133. Corpora quavis gravia ex quie- 
te , in medio non refiftente , eodem tem- 
pore per idem fpatium cadunt. 

Demonstratio. 

Defcendat grave A per fpatium r : 
erit tempus defcenfus ut V r (§. 87). 
Defcendat etiam grave B per idem 
vel a?quale fpatium r : erit etiam tem- 
pus defcenfus ut V r ($. 87). Si ergo 
fpatium defcenfus ex quiete idem eft, 
tempus et^am defcenfusidem eft. (X_e.d. 

SCHO- 
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Scholion. 

134, Idem obfervatione confirmatur. Nam 
in fipatio ab aere vacuo ( quod quomodo obti- 
neatur , in Aerometria docemus ) levijfima 
pltmula eodem tempore ex data altitudine 
deficendit , quo globus plumbeus. Imo fi cor- 
pora magna & ponderofa in aere per aqua- 
lia intervalla demittantur , eodem tempor-e 
pavimentum attingunt , modo altitudines fint 
mediocres, motiente Hvg es 10 (a). Pendu- 
lorum in primis experientia id doceri potefi. 
Unde experimenta , quibus Ricciolus glo- 
bos argillaceos 20 unciarum , & chartaceos , 
fed argillacea tefia fiuperindubios , mole iflis 
aquales , fed pondere fubduplos per interval- 
lum 280 pedum demittens contrarium pro- 
bare conatur (b), ideo non confient iunt , quia 
vefiifilentia aeris in utroque globorum genere 
fuit admodum diverfia. 

Corollarium; 

135. Quoniam corporum gravium ex 
quiete cadentium celeritates in fine tem- 
poris acquifitse funt ut tempus (fi. 85); 
velocitates gravium defcendentium ex quie- 
te dato tempore squales funt. 

Theorema XXIII. 

1 3 < 5 . Ad a ter ia , qua cum corporibus 
movetur , etiam cum ipfis gravitat. 

Demonstratio. 

Quia velocitates gravium defcen- 
dentium dato tempore a?quales funt 
( §. 135) ; quantitates motus in fine 
illius temporis funt ut materia? , qua? 
cum ipfis movetur, quantitates (§. 4 6 ). 
Jam vero gravitas eft nifus verfus 
centrum Terra? (§.4), quiadeft, ubi 
motus ex quiete inchoatur, adeoque 
illucl quod quantitati motus accedit , 

(«) In Horologio ofcillatorlo . Part. 4. Prop. 

{ b ) Almag . Nov . Tom.I. Lib.a. c.zi.Prop.i.f.8?. 

Wolfii Oper. Adathem . Tom. II. 


2 * 

confequenter follicitatio ad motum 
( §. 1 1 0 ). Sed follicitatio eft etiam 
mafta? proportionalis (§.112). Ergo 
materia , qua? cum gravibus, movetur, 
etiam cum ipfis gravitat. ffi e. d. 

Scholion. 

137. Liquet jam veritas Definitionis quin- 
ta (§. 6 ). 

Corollarium I. 

138. Mada igitur corporum redte sfti- 
rnatur per pondus. 

Corollarium II. 

139. Cum in corporibus homogeneis 
gravitates voluminibus proportionales fint 
(jT. 130) ; quantitates motus in iis funt 
in ratione compofita celeritatum & volu- 
minum (§. 41 ) & fi eadem celeritate fe- 
rantur , ut volumina (fi. 4 6 ) : in quibus 
vero quantitates motus tequales funt, eo- 
rum celeritates rationem voluminum re- 
ciprocam habent (§. 42,). 

Corollarium III. 

140. Mafla invariata.pondus non muta- 
tur, quomodocunque varietur figura. 

Axioma V. 

141. Ia homogeneis , qua fecundum 
longitudinem in partes fimiles '& aqua- 
les fecari pofifunt , Centrum gravitatis 
idem ejl cum Centro magnitudinis. 

Corollarium. 

142. Quodfi ergo linea redta AB bi-Tab. L' 
fariam fecetur in C > erit C Centrum gra -Fig . 2 t , 
vitatis. 

Scholion. 

143. Tale corpus homogeneum , quod fie-Tab. I. 
eundum longitudinem in partes fimiles fecari Fig. ^ 
potefl , efi e. gr. Cylindrus plumbeus. Si 

enim longitudo AE concipiatur in tres par- 
tes aquales ED , DC & CA vel quotcunque 

D plures 
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plure s divifa ; fecabiturin Cylindros ecquales, 
cum eorum bafes & altitudines ecquales fmt 
($. 535 Geom.) ; atque fimiles, cum altitudi- 
nes fmt ut diametri bafium (§. 570 Geom.). 

Theorema XXIV. 

Tab. I. 144. Si Centra gravitatis duorum 
F& 4 - corporum A & B jungantur retia AB ; 
Centri gravitatis communis C dijlan- 
tia BC & AC a Centris gravitatis par- 
ticularibus B & A funt reciproce ut 
pondera A & B. 

Demonstrati o. 

Ponamus enim redam AB divifam 
elfe in C in ratione reciproca ponde- 
rum A & B. Sit e. gr. pondus A 6 
librarum, pondus B 2 , & AC : CB 
s = i : 3. Concipiatur reda AB utrin- 
que produda in D & E , donec BD 
— AC & AE — CB 1. erit EC = CD 
(§.88 Aritfrm.). Concipiatur porro 
reda ED in 8 partes aequales divifa , 
quot nempe librarum funt pondera 
■jundim fumta , & quoniam gravitas 
non mutatur, quomodocuoque varie- 
tur figura (§. 140), gravitas corpo- 
rum A & B per redam ED aequali- 
ter difFufa concipiatur , Centris gravi- 
tatis manentibus in A & B. Diffun- 
detur adeo gravitas ipfius B per FD, 
& gravitas ipfius A per EF uniformi- 
ter ('§. 142)5 confequenter pondera 
A & B jundim fumta redam ED re- 
praefentabunt. Hujus vero Centrum 
gravitatis commune eft in C (§. citf). 
Ergo idem eft Centrum gravitatis com- 
mune ponderum A & B. f}. e. d: 
Corollarium I.. 

145. Quo dii gravitates corporum A & B. 
fuerint aquales y Centrum gravitatis com- 


mune C erit in medio redte AB Centra Tab, 
gravitatis conjungentis. Fig.^ 

Corollarium II. 

1 4 < 5 . Quia A : B = B C : AC ; erit A. AC 
~ B. BC. Unde patet vires sequiponde- 
rantium arifirnandas efle per fadum ex 
mafla in diftantiam a Centro gravitatis. 
Faftum hoc Momentum ponderum vulgo 
vocant . 

S C H O L I o N. 

147. Theorema hoc utili (fimum Experi- 
mento non ineleganti illujirari potefi. Ex 
ligno parentur parallelepipeda plura inter 
/e aqualia & quorum, latitudo fit dupla pro- 
funditatis , longitudo vero fextupla latitudi- 
nis : quamvis necejfe non fit , ut ha rationes 
accurate obferventur , fufficit enim longitu- 
dinem aliquoties excedere reliquas dimen 
fumes. Parentur praterea alia quadam ; F>fr 
unum fit longitudinis dupla, alterum tripla, 

| tertium quadrupla & ita porro. Jpupdfi 
paraUelepipedum longitudinis dupla collo- 
ces fuper latere prifimatis trigoni , ita ut 
latus, prifimatis ipfum dividat in partes 
aquales AC & CB ; partes AC & CB 
aquiponderabunt : quo ipfo Axioma (§. 141) 
confirmatur. Collocetur porro parallelepipe- 
dum tripla longitudinis DE ea lege fuper 
prifmate , ut ejus latus ipfum dividat in par- 
tes DF j FE, qua fmt in. ratione fubduplai 
pars FE praponderabit. Jpuodfi vero fria 
parallelepipeda fimplicis longitudinis ipfit DF 
fuperimpofueris ; quatuor parallelepipeda duo- 
bus FK , KE in unum FE conj unciis aquipon- 
derabunt. Eft enim ipfius VE Centrum gra- 
vitatis in K , & ipfius DF in medio L , per 
experimentum primum. Di flanti a igitur Cen- 
trorum gravitatis a fulcro LF & FK funt 
•ut DF & FE, feu ut pondera (§. 130 Mech „ 

& 573 Geom.). EJl ergo ibi Centrum gra- 
vitatis commune , ut habet Theorema mf- 
trum (§. 144). Eodem modo deprehendun- 
I tur 9 prifmata fibi mutuo fuperimpofita aqui- 
1 ponderare uni IH , cujus longitudo illorum 
1 longitudinis, tripla & ita, porro», 

Co ELOL-, 
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Tab. 

&g' 


I. 


Corollarium III. 

148. Quoniam A: B 23 BC : AC (jf.144); 
erit etiam A + B : A 33 BC 4 “ AC : BC 

4 ” (jj\ 190 Arithm. ). 

Corollarium IV. 

149. Repetitur adeo Centrum gravita- 
tis commune duorum ponderum C, fi 
fa< 5 tum ex pondere uno A in diftantiam 
Centrorum gravitatis feparatorum AB 
( =5 AC + CB) dividatur per fummam pon- 
derum A &B (§. 302 Arithm.). Sitex.gr. 
A 33 1 2 , B 23 4, AB 23 24 ; erit BC 33 24. 
12: i 5 s 18. 

Corollarium V. 

1 jo. Quodfi pondus A detur & diftan- 
tia Centrorum gravitatis particularium AB, 
una cum Centro gravitatis communi C, 
reperitur pondus B 33 A. AC : BC (§.302 
Arithm.) , hoc eft, fi momentum ponde- 
ris dati dividatur per diftantiam ponde- 
ris quasfiti B a Centro gravitatis commu- 
ni (JT. 145). Sit ex. gr. A 23 1 2, BC —18, 
ACs 6 ; erit B 23 < 5 . 12: 18=3 12 : 3 =3 4. 

Problema XII. 

. I. 151. Ponderum plurium datorum 

< 5 . a 9 b, c, d, Centrum gravitatis commu- 
ne in recla AB determinare. 

Resolutio. 

1. Offeratur Centrum gravitatis com- 
mune duorum ponderum a & b 
(§• 149): quod fit in F. 

2. In F concipiatur applicari pondus 
a+b duobus reliquis a & b «qua- 
le (§. 125 ), & qu«ratur porro in 
refta FE Centrum gravitatis commu- 
ne ponderum a-\-b & c ( §. 149) : 
quod fit in G. 

3. Denique in G concipiatur applicari 
pondus a+b+c duobus a+b & c 
«quale ( §. 1 2 j ) , & queratur inter 


ipfum& pondus d Centrum gtavita-Tab. I. 
tis commune in recla GB (§. 149). 
quod fit in H. 

Eft adeo H Centrum gravitatis com- 
mune ponderum a, b , c & d. Patet 
etiam , quomodo fit progrediendum > 
fi plura pondera dentur. 

Sit e. gr. a. ~2o i 623 10, c 23 15, d =3 5, 

AC =3 9 , CE 23 6 , EB s 1 2 : erit AF 33 
b. AC : (a -f- b) 33 10. 9 : 30 33 3, adeoque 
FC =3 < 5 &FE 22FC + CE33 12. Hinc repe- 
ritur FG 33 c. FE;(d + ^Tc) 33 15. 12:45 
33 4. Quare GE 33 FE — FG 23 8 , & GB 
33 GE-rEB 33 20. Invenitur adeo GH — 
d. GB : (a -f* b + c -j- d} 33 5 . 20 ; 50 — 2. 

Unde HB 33 GB — GH 33 1 8, & (ob AB 33, 

AC + CE + EB 33 27 ) AH 33 9. 

Problema XIII. 

152. Duobus ponderibus D & E Tab. L 
extra Centrum gravitatis commune inF‘g' 7« 
C fujpenfis ; determinare quodnam eo- 
rum & quantum praponderet. 

Resolutio. 

1. Quodlibet pondus ducatur in dif- 
tantiam fuam a centro fufpenfionis, 
nempe D in AC & E in BC ; ex 
qua parte fa&um majus prodit, ver- 
fus eam eft pr«ponderatio. 

2. Fadtum minus a majore fubtraha- 
tur: erit refiduum pr«pondium. 

E. gr. Sit D 33 30 librarum, E 33 20 , AC 
33 2,BC 33 4: erit D. AC 33 do, E. BC 33 8 o* 
adeoque E praeponderat in B momento 
ut 20. 

Demonstratio. 

Sit AC: CB — d: md > & pondus 
D =mpj «quiponderabit eidem in B 
pondus/» (§. 150). Sed pondus E 
majus eft quam/». Dicatur ergo excef- 

D z fus * 
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Tab. I..fus r , ita ut fit E = p+r. Quoniam 
Fig. 

7- momentum ipfius r aquale eft mo- 
mento ponderis in A eidem aequipOn- 
derantis 5 hoc vero reperitur mrd (§. 
14 <5); exceffus momenti ponderis E 
fupra momentum alterius D eft mrd. 
Sed mrd eft differentia inter mpd & 
mpd+mrd-, hoc eft, inter D. AC & 
E. BC. Relinquitur adeo exceffus mo- 
menti ipfius E fupra momentum alte- 
rius D , fi facium D. AC ex E. CB 
fubtrahitur. Cfe.d, 

Corollarium I.. 

155. Ponderum D & E itaque extra 
Centrum gravitatis in C fufpenforum mo- 
menta funt in ratione compofita ipforum- 
met ponderum D & E & diftantiarum a 
punefto fufpenfionis AC & CB. 

Corollarium II. 

154. Ponderis itaque ex ipfo punffo C 
fufpenfi momentum refpe&u reliquorum 
D & E nullum eft , feu eadem ratione 
D & E inter fe ponderant, ac fi pondus 
in C plane abeffet , quia fcilicet diftantia 
ejus nulla eft. 

Problema XIV. 

Tab. I; 155. Determinare praponderationem i 
Wig. 8 . ponderibus pluribus a, b, c , d extra 
Centrum gravitatis in. C fufpenfis » 

R e soluti o. 
i. Ducantur pondera c 8 c d in fuas 
''v diftantias a pundo fufpenfionis CE 
& CB : fumma dabit momentum 
ponderum c & d jun&im, feu pon- 
derationem.verfus dextram ( §. 1 53 ). 
a> Ducantur quoque pondera a & b 
in fuas diftantias AC & CD: fum- 
ma den uo dab it ponderationem ver- 
ius finiftram ( §. ah )_ 




3. Quodfi ergo ponderationem majo- Tab. i, 
rem a minore fubtrahas, relinque- Fig. §. 
tur tandem praeponderabo quaefita. 

E. gr. Sit AC =s < 5 , DC-4, CE =3 5, CB. 

=; 8 , 12 , b =3 14, (Sio, d =5 8 : erit 

ponderatio verfus dextram ~ c. EC + d.CB 
=2 20. 5--E 8. 8 K 154 ; verfus finiftram 
s a. AC -{-b. DC= 12» <?+ 15. 422 13 2 0l 
Praeponderant ergo c & d verfus dextram 
momento ut 32. 

Problema XV. 

1 55. Ponderibus quot cunque extra. 
Centrum gravitatis in C fufpenfi s &■ 
verfus dexteram praponder antibus i de- 
terminare punctum F , ex quo fi fum - 
ma omnium ponderum fufpendatur , c4.- 
dem maneat praponderatio verfus dex- 
tram , qua fuerat ante in. dato ponde- 
rum a 3 b 3 c , difitu, 

Resolu T I o, 

r. Inveniatur momentum , quo poni 
dera c & d\ vel quotcunque fue- 
rint , verfus dextram praeponde- 
rant (§. 155)0 

2 . Cum momentum fummae ponderum 
in F fufpendendae eidem aequale 
effe debeat; momentum modo in- 
ventum erit fadum ex CF in fum- 
mam ponderum ( §. 153 )., Quare 
fi perfummam ponderum dividatur,- 
quotus erit diftantia CF , ex qua 
fuipendenda eft ponderum fumma 5 
ut eadem maneat praeponderabo 3 
quae fuerat ante(§. 2,10 Arithmi). 

E. gr. Sint omnia ut in Problemate pro- 
cedente k erit momentum quo pondera 
verfus dexteram praeponderant 32-. Quodfi 
hoc di vidas per fum mam ponderum 55 3 . 
quotus fi eft; diftantia CE qu adita. 

C0.It 0 
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Corollarium. 

Tab. I. 157 - Elementa figurarum, quale 
fio 9 . JwMN/z , concipiantur infisr ponderum ad 
axem AE appenforum & in vertice A 
pundum fufpcnfionis ; determinabitur 
pundum in AE , ex quo fumma omnium 
ponderum fufpenfa eodem modo ponde- 
rat ac tota figura , hoc efl: Centrum gra- 
vitatis (jf. 125), fumma momentorum om- 
nium pondufculorum per fummam pon- 
dufculorum divifa ( §. 1 5 <5 ). Sit enim 
AP := x , MP—J-, P 'p ~ dx ; erit unum 
pondufculum 2ydx , fumma omnium 2fydx, 
momentum unius pondufculi 2 yxdx, 
(§. 153), fumma omnium 2 fyxdx , con- 
fequenter difiantia Centri gravitatis a ver- 
tice AF = fyxdx : fydx. Quodfi adeo dif- 
ferentialia yxdx & ydx integrentur, ut in 
Analyfi Infinitorum docuimus , Centrum 
gravitatis determinatur. 

Problema XVI. 

Tab. I. 158. Determinare Centrum gravita- 
Eg.io.tis in Triangulo BAC. 

Resolutio. 

Ducatur reda AD bafin BC bifa- 
riam fecans in D. Quoniam A BAD 
= AD AC (§.440 Geom.): utrumque 
In totidem pondufcula ad communem 
axem AD eodem modo utrinque ap- 
plicata refolvi poteft ; adeoque Cen- 
trum gravitatis ABAC erit in AD ( §. 
1 2 2 ). Illud igitur ut determinetur, fiat 
AD — 4, BC=£, AP=x , ,MN=jFi 
erit (§. 3<?7 Geom . ) 

AP: MN= AD.-BC 

x : y = 4 : b 

Hinc y=bx\ a. Ducatur AE~ c per- 
pendicularis ad BC , erit AD : AE 
= AP : AQ^_( 3 96 Geom .) , adeoque 
AQ== ex: a & Qf — cdx : a. Unde 
momentum yxdx==cbx z dx : 4 Z } & fyxdx. 


— cbx z : 3 a z , qua? fumma , per aream Tab. I. 
trianguli AMN=dx l : 2 a z (§. ^^Fig.io. 
Geom.) divifa, dat diftantiam Centri 
gravitatis a vertice = 2 acbx z : $acbx % 

— jx (§. 157). Quodfi pro x fu bili- • - 

tuatur a > prodibit diftantia Centri 
gravitatis totius Trianguli a vertice, 

f* = fAD. 

Problema XVII. 

157. Determinare Centrum gr avita- Tab . I. 
tis in Parabola. Fig. 9- 

Resolutio. 

Ad Parabolam efi: 

ydx — a l ' z x 1:7 'dx (§. 103 Anal. injin. ) 
xydx = a l:2 x v ' i dx \ 

fxydx = | a 1: z x ! ' 1/ 

fed fdx — )a 1:Z x r ’ z (§. citi) ’ . , 

Ergo fxydx : fydx — f- x — AF {$. 157)., 

Problema XVIII. 

160. Determinare Centrum gravita- 
tis in omnibus Parabolis Juper iorum ge~ 
nerum & curvis agnatis in infinitum. 
Resolutio. 

In infinitis Parabolis & curvis agna- 
tis eft ($. 107 Analyf infiniti). 
ydx — a nxr x m:r dx 
xydx ^T fe^ ^dx 

fxydx = ■ — - — a n ' r x (mJrZr):r 

m-\~ 2 r 

x™--' «.«*.)■ am J 

- f — - — - 

fxydx 'fydx — ■ — AF (§. 15 7).. 

E. gr., InTaraboloide cubicali,® s 1 , r, 

53 3 (f - 5 1 9 Analyf. finit.). Ergo AF = |AP 
In Paraboloide furdefolidali, m ~ 1 , r- 
s 5 -*- Ergo AF=t / r AP. J 

D 3; . Iti t 
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3 ° 

Tab. I. in Paraboloide biquadratico , m=n ,r 
Fig, 9. — 4. Ergo AF =2 ~ AP. 

Si fuerit ax z ziy } ; erit wai, r es 3 » 
AF^fAP. 

Si ax 3 22 jy 4 ; erit m 23 3, r 33 4, AF22 ~jAP. 
Si ax 4 - ~y f ; erit 7» 33 4, r =3 y^AF 23 T ^AP. 

Corollarium. 

idi. Diftantia ergoFP Centri gravitatis a 
m-\-r ^mx-\-2rx~mx~rx 


/ 


bafieftrz: x~ 


m 


+ 


2 r 


m 


4" tr 


-x. 


m-\- ir ' 

E. gr. In Parabola Apolloniam, mzzi, r 
=3 2. Ergo PF =? j AP. 

In Paraboloide cubicali , m 33 1 , r =3 3, 
Ergo PF23AAP. 

In curva ad quam ax 7, zay 3 , »233 2 , r 
33 3. Ergo PF 33 f AP. 

Problema XIX. 

i(52. Determinare Centrum gravita- 
tis in Parabola exteriore AST. 

Resolutio. 

Si A Q5= x , QM=j/ 3 Parameter 
== 1 5 erit (§. 388 Analyf finit.') 
x*—) & hinc 

ydx = x z dx 
xydx=x 3 dx 


fxydx- 




fyd. 


x 


1 \r ? 

jX 


= AL. 


: jydx = I X = I AQ. - 
Problema XX. 

163, Determinare Centrum gravita- 
tis in infinitis Parabolis exterioribus 
fuperiorum generum 3 4/2A curvis 

agnatis. 

Resolutio. 

Si Parameter = 1 , pro infinitis 
Parabolis fuperioribus & curvis agna- 
tis eft x r =y n (§. 519 Analyf. finit. , ). 


Quare 

ydx = x r '- n dx 
xydx~x (r+nhn dx 


Tab. I. 

T& 5 . 


Jxydx - 


nx 


,(r+Z>0:n 


r-j- zn 


fydx- 


^ + # 


Jxydx : Jydx = x = AL. 

y *”n 

E. g. in Paraboloide cubicalij r =3 3, n 33 1. 

Ergo AL 23 4 AQ^ 

In Paraboloide biquadratico, r 33 4, w 33 ia 
Ergo AL 33 | ACO 

In Paraboloide furdefolidali, r =3 y , n 33 1. 

Ergo AL 3: f ACL, 

In curva ad quam x 3 ~y z i r — 3 , n 33 2. 

Ergo AL33AAQ. 

In curva ad quam x 4 ^y 3 , r~ 34, » 33 3» 

Ergo AL 33/ 5 ACO, 

Problema XXI. 

154. Determinare Centrum gravitatis 
in curva ad quam b z y=sbx z ——x 3 . 

Resolutio. 

Quoniam ydx —(bx z dx — x 3 dx) : b z 
(§•99 Analyf. infiniti) 

xydx = (bx 3 dx — x 4 dx ) : b z 
Jxydx— x^-.af-x 3 : 5 b z =(5^x 4 - yx 3 ) : 20 b* 
Jydx = x 3 : fi -x^ -.yb 7, = fibx" -^xfi : \zJ 
r , r xib z (ybx^-yx 3 ) 

=.iifer-iH~ AF 

20^ — 15X 

Eft adeo 20 b—jyx: 1 5^-1 2X= x: AF. 
Problema* XXII. 

165. Determinare Centrum gravita- 
tis cujuslibet arcus circuli. 

Reso- 
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Resolutio. 

Tab, I. Sit Mp ad AB normalis ipfi DP in- 
Jvg. 1 1 • finite propinqua i erit arculus DM in- 
finite parvus. Sit chorda? DE arcus 
dati DHE diameter AB parallela, qua? 
rnftar axis confideretur, ad quem pon- 
dufcula MD applicata , quorum adeo 
momenta erunt ut MD. PD. (§. 153). 
Quoniam itaque ad radium HC , qui 
arcum DE inH (§. 2511 Geom.) bifecat, 
pondufcula & numero & momento 
a?qualia utrinque difponuntur ; tranfit 
is per Centrum gravitatis ('§.122). Sit 
jamPC = DG=Ar, DC=/?, erit DR 
= P 'p— dx. jam cum fit angulus CDM 
retftus (§. 308 Geom.) , & PDE iti- 
dem recius (§. 230 Geom .), adeoque 
PDC =RDM (§. 91 Arithmi) , fint- 
que etiam anguli DRM & DPC redi 
per conjlruft. erit MD-: DR = DC ; 
PD, (§. 267 Geom.) & hinc repede- 
tur MD.PD = DR.DC 3= adx (§. 297 
Arithmi ). Summa ergo momentorum 
arcus DH eft«=:DC DG, qua?, divi- 
fa per arcum DH , Centri gravitatis F 
diftantiam a Centro circuli C deter- 
minat (§. 157. ). Eft itaque arcus 
DH : DG = DC : CK. 

Quodfi pro DH ponatur quadrans 
AH, & pro DG radius AC ; prodibit 
diftantia Centri gravitatis femiperiphe- 
da? AC* : AH, hoc eft, diftantia ha?e 
CF eft tertia proportionalis ad qua- 
drantem & radium., 

Problema XXIII., 

1 6 6. Determinare Centrum gravita- 
tis in fttfor e circuli A CB », 


Resolutio. 

Ex antecedentibus liquet , fi DC fec- Tab.II. 
torem bifariam fecet , Centrum gravi-Cg-i2. 
tatis fore in redaDC. Ducatur radio 
PC arcus PNM, & radio pC alius pnm 
alteri infinite propinquus. Quoniam 
fegmentum annulare eft pondufculum 
ex centro C fufpenfum , & quidem 
fimul differentiale fedoris ; erit mo- 
mentum arcus PNM dudum In Pp 
feu N n momentum fegmenti annularis- 
PNM mnp ^ hoc eft*, differentiale 
momenti fedoris. Jam momentum ^ 
arcus ADB = 2 AC. AE> & mo- 
mentum arcus PNM= 2PC. P/3?(§., 
i< 5 j), & AACB~EC. AE, atque 
APCM = P». C n (§. 3 92 Geom . Eft 
igitur ' A ACB : A PGM = EC. AE : 

C n. Pn, & momenta arcuum ADB & 

PNM =■ AC. AE : PC. Pn (§, 181 
Arithmi). Eft vero AC:PC =-EC : 

C n (§. 2 58 Geom.). Ergo A ACB:: 

A PCM,= AC. AE : PC. Pn. (§. 1 g 4 
Arithm. ) ; confequenter momentum, 
arcus ADB eft ad momentum arcus. 

PNM ut A ACB ad A PCM (§. 169 
Arithmi ) , hoc eft , ut AC' ad PC 2 
(§. 399 Geom. ). Sit jam arcus AD= p^ 

AC == a , /VE = b erit momentum 
arcus ADB = 2 ab (§. 16 y). Sit por- 
ro PC — - xi repedetur, per modo de- 
monftrata , momentum arcus PNM 
=2 ahx z :a'-= 2 hx 2 :a, momentumv 
ro fegmenti a n n u 1 a r i s P M — 2 A 2 dx : a-. . 

Hujus, fumma. 2 kx * : 34 eft momentum: 
fedtoris- CPM. Quare fr fiat x~a, 
erit momentum fecioris CAB— 2-^C 
^a=fa z h, quo per fummam ponde- 
rum feu arcam feCoris ACB==ap di-- 

vjfdi. 


\ 
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Tab.II.vifo, prodibit diftantia Centri gravi- 
di»- 1 2. tat i s fe&oris ACB = 2 ab : 3 p = 2 AC, 
AE: 3 AD. Eft vero AC. AE: AD di- 
ftantia Centri gravitatis arcus a centro 
circuli CF (§. 1 65). Diftantia igitur 
Centri gravitatis fedtoris a centro cir- 
culi eft ad diftantiam Centri gravitatis 
arcus ut 2 ad 3. 

Corollarium. 

Tab. I. I<5 7 * Diftantia ergo Centri gravitatis fe- 
fig, 11, mi circuli a centro circuli C eft | AC* : 
AH(jf. 166). Qiiareut|AH,feuarcus6o° a 
ad AC ita AC ad diftantiatn Centri 
gravitatis femicirculi a centro circuli 
(jT. 185 Arithm.) 

Problema XXIV. 

Tab. I. 168. Invenire Centrum gravitatis 
Fig. 11. figmenti DHED. 

Resolutio. 

i . Quaeratur Centrum gravitatis trian- 
guli DCE (§. 158)' quod fit in L. 

2. Quaeratur Centrum gravitatis fe&o- 
ris DCEHD (§. 166) 5 quod fit 
in F. 

3. Cum F fit commune Centrum gra- 
vitatis trianguli DCE & fegmenti 
DEHD,- quaeratur, ad Tegmentum 
DEHD , triangulum DCE & LF , 
quarta proportionalis FK : erit FK 
diftantia Centri gravitatis fegmenti 
K a Centro gravitatis fe&oris F ( §. 

* 144 ). Exprimenda vero eft ratio 

fegmenti ad triangulum lineis rec- 
tis: quod quidem accurate praeftare 
licebit data circuli quadratura. 

Problema XXV. 

1 69. Invenire Centrum gravitatis 
Urnula, Hippocratis ADBEA. 

r 


Resolutio. 

1. Quaeratur Centrum gravitatis Terni- TabJ 
circuli ADB (§. 1 67) : quod fit in G. 

2. Quaeratur porro Centrum gravitatis 
fegmenti AEBFA ( §. i<58) : quod 
fit in H. 

3. Cum adeo G fit Centrum gravitatis 
commune Lunulae Hippo cratis 
ADBEA & fegmenti AEBA ; quae- 
ratur , ad Lunulam , fegmentum & 

HG , quarta proportionalis GI : erit 
GI diftantia Centri gravitatis Lunu- 
lae I a Centro gravitatis femicirculi 

G (§. 144)" 

Exprimenda vero eft ratio fegmenti 
AEBA ad Lunulam ADBEA lineis, 
nili numeris utamur. 

Problema XXVI. 

Invenire Centrum gravitatis in Tab, I, j 


170. 

Parabola truncata SMNH. 


Fig, 9, 


Resolutio, 

1. Quaeratur Centrum gravitatis Para- 
bolae MAN (§, 155»): quod fit in F. 

2. Quaeratur itemCentrum gravitatisPa- 
rabolae SAH (§.«>.), quod fit in O. 

3. Quoniam Centrum gravitatis com- 
mune Parabolae MAN & Parabolae 
truncatae SMNH in O ; quaeratur 
porro , ad Parabolam truncatam 
SMNH, Parabolam MAN & diftan- 
tiam FO,quarta proportionalis OK : 
erit in K Centrum gravitatis Para- 
bolae truncatae (§. 144). 

ScholioN. 

i 71. Patet eadem methodo , quam nunc 
uno alteroque exemplo illuflravimus , fernper 
inveniri Centrum gravitatis differentia dua- 
rum figurarum , quarum Centra gravitatis 
dantur . 

Reso- 
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Problema XXVII. 

172. Invenire Centrum gravitatis in 
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Tab.II. 

fig. 14. V arallelogrammo & Parallelepipedo 


Resolutio. 

i. Ducantur diagonales AD & EG, 
itemque CB &HF. Quoniam dia- 
gonalis utraque AD & CBparallelo- 


grammum ACDB bifariam dividit 


(§•337 Geom .) ; utraque per Cen- 
trum magnitudinis ( §. 132 ) adeo- 
que & gravitatis tranfit (§. 141 ) ; 
confequenter in I efl Centrum gra- 
vitatis parallelogrammi (§. 127). 
Eodem modo patet in K effe Cen- 
trum gravitatis parallelogrammi 
EFGH. Simiiiter quia tam planum 
CBFH , quam ADGE parallelepipe- 
dum bifariam dividit (§. 537 Geom.) 
utrumque per centrum gravitatis 
ejus tranfit (141) ; adcoque com- 
munis interfe&io 1 K efl diameter 
gravitatis (§. 12^). 

2. Dividatur IK bifariam in L. Quo- 
niam planum tranfiens per L & ba- 
fibus parallelum parallelepipedum 
bifariam dividit ( §. 535 Geom .) , 
perCentrum gravitatis tranfit (§.141) 
adeoque in L gravitatis Centrum efl. 


S C H O L I O N. 

173. Attendentibus Jlatim manifejlum eft, 
non abfmili 'modo Centrum gravitatis in 
Prifmatibus & Cylindris reperiri , 'ejfeque il- 
lud puntium medium recta Centra gravitatis 
bafium oppofitarum conjungentis . In Polygo- 
nis autem regularibus Centrum gravitatis 
idem effe cum centro circuli circumfcribendi, 
facile quoque intelligitur. Quemadmodum 
vero Centrum gravitatis fegmentorum & fec- 
torum , imo lunularum circuli per fuperiora 
Wolfii Oper. Mathem. Tom. II. 


inveniri potefl ; ita per Problema prafens 
conflat , quomodo variorum fegmentorum 
cylindricorum Centrum gravitatis inveniri 
pojfit ; quorum nempe bafes funt circuli feg- 
menta , fetiores , annuli , lunula . 


Problema XXVIII; 

174. Invenire Centrum gravitatis Tab.II. 


Coni dr Pyramidis. 

Resolutio. 

Centrum gravitatis Coni eife in axe 
AC fatis claret; ex fuperioribus. Si 
AP=x; Vp=-dx & pondufculum 
in Cono tW.prx z dx : ia z (§.i£>8 Analyf. 
injinit . ) , adeoque momentum ejus 
prx^dx : 2 a 1 (§. 153). Hincfumma mo- 
mentorum prx * : 8 quagper fummam 
ponderum prx* : 6 a z (§. 15» 8 Analyf. 
infinit . ) divifa , dat difiantiam Centri 
gravitatis portionis AMN a vertice 
A = eadp-rx*- \ %arprx* — | x = | AP; 
adeoque Coni integri Centrum gravi- 
tatis diftat a vertice | AC. 

Eodem prorfus modo invenitur dif- 
tantia Centri gravitatis a vertice in Py- 


Fig- 


\ ? 


ramide = f AC. 


Problema XXIX. 

175. Invenire Centrum gravitatis^ do. IL 
Conoidis parabo lici ABCD ex rotatio -T/g.itf. 
ne Parabola AMBC circa axem AC 
geniti. 

Resolutio. 

Pondufculum Conoidis MN nm 
=pxdx: ir (§. 202 Anal.infinf) adeo- 
que momentum ~-px z dx\ 2r (§. 1 53)5 
confequenter fumma momentorum 
—px z : 5r, qute 3 per fummam ponde- 
rum px z : rpr (§, 202 Analyf infinit.) 
divifa 3 dat difiantiam Centri gravitatis 
E por- 
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Tab.ir. portionis, conoidicae AMPN a vertice ' 
&& l6 -A — 4 rpx 1 : 6 rpx z =.§ x. Eft adeo dif- 
tantia Centri gravitatis a vertice in 
Conoide paraboiico ABD— | AC., 

Problema XXX. 

175. Invenire Centrum gravitatis 
Conoidis paraboloidici ex rotatione Para- 
boloidis cujufc unque AMBC circa axem 
AC geniti.. 

Resolu t i. o. 

Pondufculum Conoidis paraboloidici 
indefinitum eftpx z:m dx : 2>(§.2,o2 Ana- 
lyfi infinit ..) , adeoque momentum ejus 
px { dx : 2r ( §. 1 5.3 )., Hinc fum- 
ma momentorum mpx (17 " +l) 
quae , per fummam ponderum 
wpx ( ' z+rn ' > - m : fim-\-fi)r (202 Anal. in- 
finiti) divifa, dat diftantiam Centri gra- 
vitatis portionis conoidicae MAN a 
vertice A = ( 2^ + 4 ) mrpx 

( 4W + 4 ) mrpx m " - ' f 


x 


m ~h 2 
im-\r 2 


2W+2 

AP ; confequenter inintqgtx) 


Conoide AC. 

2 m +2 . 

Site. gr. mzaz,; erit AHfe-AC. 

Sit m “ 3 i erit AH =; f AC. 

Sit mra 45 erit AH :=; f AC. 

Sit rara 5- ; erit AH‘S -frAC» 

Problema XXXI. 

177. Invenire Centrum gravitatis.; 
figmenti Spbara. 

Resol ut i o. 

In fegmento fphaerico pondufculum 
r=pxdx - fx z dx : zr{§. 199 Awalyfim- 


finit.fi adeoque momentum eju spx z dx 
-px z dx\2r (§. 153). Unde fumma ; 
momentorum j px l - px * %r =2.. 
( %rpx* - ipxfi: 24^3 quae, per fum- 
mam. ponderu m fix z -px - : 6r—(6rpx v 
— 2 px*): 12 r (§. 1 99 Analjf. infimi) di- 
vifa, definit diftantiam Centri gravita- 
tis a vertice = 1 2r(% rpx^-^px 4 -): 2q.r 
( 6rpx z —2px ? ) = ( %r.x~3 x 1 ):( 1 2 r-qxfi. 
Eft adeo ut 1 2 r— 4.V ad 8 r— %x , hoc 
eft, 3r—x ad 2 r-*\x (§. 185 Aritbm.) 
ita x ad. diftantiam Centri gravitatis, 
a vertice.. 

C O R O.L L A R I U M, 

1.78. Quodfi pro x fubftituatnr r, , feu. 
femidiameter Sphterte , prodibit diftantia. 
Centri gravitatis a vertice in hemifpherio 
( 8r z — sr z ) : (12 r — 4?" ) = 5 r z : 8 r~ 
Eodem modo fi pro x fubftituatnr 2 r», 
Sph^rae integra: Centrum gravitatis repe- 
ritur diftare a vertice femidiametrO; r 3 
boc eft , idem cum. centro Splisra?. 

Problema XXXII. 

1 7 9. Invenire Centrum gravitatis 
Conoidis byperbolici . 

Resolut r o-. 

In Conoide hyperbolico pondufctK 
lum =pbxdx: 2r -\-pbx z dx: 2 ar(§. 2o% 
Anal. infin.fi adeoque momentum ejus 
pbx z dxi, zrArpbx' dx\2.ar (§. 1 53).Quare 
omnium momentorum fumma/^x 5 : 6 r 
Apbx 4 ': %ar= ( 4 apbx’+jpbxfi : 2-4 ar, 
qua?, per fummam ponderum pbx z \qr 
Apbx 3 : 6ar ( §. Analyf. infinit. cit . ) 
■=(6apbx z +a t pbxfi:20 t ar divifa., diftan- 
tiam Centri gravitatis a vertice deter- 
minat( 4 apbx 5 + 3 pbxfi : ( 6apbx J +q pbx 3 ) 
5=(4^x-i-3x 1 ): (64T4x). Eft adeo ut 
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64 + A x ttd 4^4- 3 x 3 ita x ad diftan- 
tiarn Gentri gravitatis a vertice. Con- 
flat vero efle a axem tranfverfum Hy- 
perbolae genitricis , x altitudinem Co- 
noidis, feu illius abfciflam (455? Anal. 
fin.j. 

Problema XXXIII. 

180. Invenire Centrum gravitatis 
Jegmenti Spharoidis elliptici. 

Resolutio. 

In Sphceroide elliptico pondufculum 
pbxdx : 2 r-pbx~dx : 2 ar ( §. 203 Ana - 
lyfi. infinit.fi adeoque momentum ejus- 
pbx z dx : 2 r-pbx z dx : 2 ar (§.153.) Qua- 
re momentorum fumma/>ix ? : 6 r-pbx 4 : 
Qar — fiapbx^—ipbxfi : 24^4, qua?, per ’ 
fummam ponderum pbx z : 4 r-pbx 3 -. 6 ar 
(§. 203 Analyfi. infinit, ) = ( 6 apbx~ 

— qpbx 3 ): 24/zrdivifa, diftantiam Cen- 
tri gravitatis a vertice determinat 
( j\apbx 3 — 3 pbx* ) : ( 6 apbx z — 4 pbx 3 ) 
= ( 4^x— 3x z ) : ( — 4*). Eft adeo 
ut 6/Z-4X ad 44-3X 3 hoc eft, ut 
<?-fx ad ita x ad diftantiam 

Centri gravitatis a vertice. Denotat 
autem a axem majorem Ellipfis gene- 
tricis, feu ipfum axem majorem fpha?- 
roidist x autem altitudinem Tegmenti, 
feu portionem axis inter verticem & 
bafin interceptam. 

Corollarium I. 

1 8 1 . Quodfi pro x ponatur a, prodit pro 
Centro gravitatis totius Sphseroidis elliptici 
(.4 aa — qaa ) : ( 6 a — 44 ) aa 1 2 a xs ~a. 
Eft nempe in medio axe. 

Corollarium II. 

182. Sph^r$ igitur & Sphteroidis elli- 
ptici communem axem habentium Cen- 
trum gravitatis idem eft ( §. 178 ). 


Corollarium III. 

183. Si prox ponatur \a, prodit diftan- 
tia Centri gravitatis in dimidio Sphseroide 
a vertice (f aa — \aa) : ( 6 a — %a) s fita : 4 a 
=a fi^a , eadem adeo qua? in Hemifphserio 
(§.178). Nam fi, ut ibi, fiat azi2r, erit 

_J a — ' iop _ £„ 

Tg a ~ Ter — s r ‘ 

Problema XXXIV. 

184. Invenire Centrum gravitatis Tab. II. 
7/z truncato BMND & in Pyra- Figi j. 

truncata . 

Resolutio. 

1. Inveniatur Centrum gravitatis Co- 
ni AMN (§. 174): quod fit in F. 

2. Inveniatur quoque Centrum gravi- 
tatis Coni majoris BAD ( §. cit * ) : 
quod fit in G. 

3. Quseratur , ad Conum truncatum 
BMND, Conum minorem MAN, 

& FG, quarta proportionalis GH, 
erit in H Centrum gravitatis Coni 
•truncati (§. 144). 

Patet autem , rationem Coni truncati 
BMND ad minorem MAN lineis efle 
exprimendam, nifi numeris utamur. 
Scholion. 

185. Eadem methodo Centrum gravitatis 
reperies in Conoidibus truncatis , itemque in 
Spbara & Spbxroidibus truncatis. Enimvero, 
quamvis multa adhuc ea de re addi poffent , 
filum tamen abrumpi confultum ducimus ; cum 
ex h alienus diliis facile eruantur , nec mul- 
tum in praxi habeant ufum. Adjiciemus ita- 
que tantummodo adhuc methodum Centrum 
gravitatis aut punitum ipfi in fuperficie cor- 
poris cujufcunque refpondens Mechanice ex- 
plorandi , quantum ad praxin fufficit. 

Problema XXXV. 

18 6 . Determinare Centyum gravita- 
tis Adechanice in corpore quocunque . 

E 2 Reso= 
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elementa mechanica, 


/ 


Resolutio. . 

Tab.II. j. Super fune extenfo , aut latere prif- 
matis trigoni FG , corpus datum HI 
huc ilkicque promoveatur , donec 
partes utrinque tequilibrentur : pla- 
num , cujus latus KL , tranfit per 
Centrum gravitatis (§. 124). 

2. Super eodem corpus, mutato fitu, 
atquilibrctur : 'erit MN denuo latus 
plani per Centrum gravitatis trans- 
euntis ( §. cit. ) 

Interfedio adeo redarum MN & KL 
determinat pundum O in fuperficie 
corporis quasfitum, quod nempe eft 
fi in diametro gravitatis (§. i2 <5). 

Aliter . 

■ Tab.II. 1. Corpus datum O ita collocetur fu- 
JF/g.18. per tabula horizontali , ut, fi vel 
minimum ultra terminum CD pro- 
moveretur , 'decideret : erit reda 
■ CD in plano gravitatis ($. 124). 

%. Imponatur idem corpus eidem, ta- 
bulas , ut nunc longitudo AB , quem- 
admodum an te latitudo CD, fit lateri 
tabula? parallela & vel minimum ul- 
tra terminum AB promotum deci- 
dat : erit reda AB in plano gravi- 
tatis (§. cit. ) 

Communis adeo interfedio redarum 
AB & CD in fuperficie corporis 
pundum C Centro gravitatis immi- 
nens determinat ( §. 125»). 

Aliter. 

Lamina? Centrum gravitatis invenies, 
ficufpidi alicujus ftyli eam impofueris, 
& ultro citroque promoveris , donec 
partes utrinque asquilibrentur. Erit 
enim in pundo, quo fuftentatur, Cen- 
trum gravitatis (§. 124). 




Corollarium. 

187. Corporis adeo humani in direc- 
tum extenfi Centrum gravitatis , vi modi 
primi, obfervante Borello(«), inter na- 
tes & pubim exiftit. Quare totius Corpo- 
ris gravitas ibi colligitur, ubi genitalibus 
natura concedit locum. 

S C H O L I O N. 

188. Jjhioniam [ubinde etiam in applica- 
tione methodi, fuperions dijlamia Centri gra- 
vitatis a duobus planis in figuris planis, a. 
tribus autem in [olidis , ut illic per inter - 
[effionem duorum , hic trium normalium 
prodeat Centrum gravitatis ; ideo unum [al- 
tem exemplum apponimus , ut quomodo id 
fiat in aliis inde intelligatur. Et quia in 
corporibus [{[pendendis utile etiam efi nofje 
perimetrorum Centra gravitatis ; ideo nec 
i'ncon[ultum videtur uno alteroque exemplo 
docere , quomodo methodus antea tradita 
& exemplis illuftrata ( jf. 157 & feqq.) huc 
applicetur. 

Problema XXXVI. 

1 89. Invenire Centrum gravitatis in 
j patio parabolice mixtilineo APM. 

Resolutio. 

Sit AR ad axem AB normalis & 
femiordinata/ 7 » alteri PM infinite pro- 
pinqua.Qua?ratur primo diftantiaCentri 
gravitatisab axe AB, nempe QL. Cum 
Elementum PMmp, quod pro paralie- 
logrammulo habetur {§. .98 And, in - 
finit.), confideretur inftar pondufculi 
ad axem librationis AB in P fufpenfi, 
erit momentum ejus=PM«2/. |PM 
(§•153) 5 Centro gravitatis in medio 
parallelogrammuli extante ('§, 172). 
Sit jam AP= x , PM = y , erit P p, 
—dx, adeoque VpmM.~ydx^ confe- 

qnen- 

i 

( « ) De motu animalium part. 1. Prop. 134, p» 
eo.. 167. 


Tab.l 
XIII. I 
Fig, 
124, 
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T „ b quenter momentum pondufculi \fdx. 
XIII. J am ' in parabola f ~-x , parametro 
Fig. exiftente i (§. 3 88 Aml. finit, ) atque 
324. hinc rydy = dx. Quare momentum 
pondufculi \f dx = fdy , eorumque 
fumma =ly 4 '’ Jam area APM fcu fum- 
ma omnium pondufculorum —Jydx, 
=/2yV , »==|l' 3 . Ergo QL=fly 2 dx:fydx 
(§. 157) = 37 4 : Quare fi 

fiat AD = | PM & ex puncto D du- 
catur DL ipfi AB parallela ; erit in ea 
Centrum gravitatis lpatii mixtilinei 
APM. 

Ducatur jam porro ex Centro gra- 
vitatis O paralielogrammuli PMmp ad 
AR normalis OK , & confideretur inf- 
tar pondufculi ad axem librationis AR 
fulpenfi, erit VMmp. OK momentum 
ejus — xydx. EU vero in parabola 
y~x l:Z (§.392 Analyffn.). Ergo 
momentum pondufculi— X 3 ' 2, con- 
fequenter eorum fumma = fxydx 
— Jam area APIVI feu fumma 

omnium pondufculorum fydx~^x i:z 
(§. 103 Analyf. infinit,). Ergo DL 
= fxydx \fydx ( §. 1 57) = :'yx };2 

==~x. Quare fi fiat AQ==f AP, & in 
Qerigatur normalis QL ipfi DL pau- 
lo ante determinata? occurrens in L ; 
erit L Centrum gravitatis fpatii mixti- 
linei AMP 3 hic quidem parabolici. 

Problema XXXVII. 

190. Invenire Centrum gravitatis 
perimetri Trianguli. 

Resolutio. 

Tab. Sit Triangulum ABC a?quilaterum, 
$ ir « vel ifofcele. 


■Cg. 

125. 


Bifecentur redae in D, E & F : erunt 
punda i Ita Centra gravitatis laterum 
AB, AC & BC (§. 142 }• 


2. Ducatur reda DE: quainGbifa- Tab. 

riam divifa, erit G Centrum gravi- xni - 

tatis commune redarum AB & AC 

„ \ 1 2.5. 

f§. 145 )• 

3. Concipiatur in G pondus duabus 
redis AB & AC inftar ponderum 
confideratis tequale , & in F pbn- 
dus redae BC aequivalens ; fiat- 
que, duda reda GF, ut AB + AC 
+ BC:BC=GF : GH : erit in H 
Centrum gravitatis commune trium 
redarum AB , hC & CB (§. 148). 

Problema XXXVIII. 

191. Invenire Centrum gravitatis 
perimetri f gura irregularis cujufiunque , 
v, gr. Pentagona. - 

127. , 

Resolutio. 

1. Bifecentur fingula latera AE, ED, 

DC, CB, BA, in G, F, K, I, H, 
erunt in iftis divifionum pundis eo- v 
rum Centra gravitatis particularia 

( §• 142 ). 

2. Connedantur punda G & H reda 
GH fiatque AB4-AE: AE— GH:HL ; 
erit in L Centrum gravitatis laterum 
AB & AE commune (§. 148). 

3. Jungantur punda L & F reda FL, fiat- 

que AB4-AE+ED:ED=LF:LME 
erit in M Centrum gravitatis com- 
mune laterum AB, AE & ED ( §« 

citi) Jttb 

4. Jungantur porro punda M & I 

MI , fiatque AB + AE + ED + BC: 

: BC = MI : MN 5. erit in N Cen- 
trum gravitatis commune laterum 
AB, BC, AE & ED (§. cit.) 

5. Denique jungantur punda N & Kf 
redaNK; fiatque AB+BC-i-CD 

E % -x.DE. • 


3 8 ELEMENTA 

Tab. +DE+EA:DC = NK:NO; erit 

XI11 * in O Centrum gravitatis commune 

totius perimetri ( §. cit. ). 

S C H O L I O N. 

t 

192. Me non monente apparet , hac ra- 
tione determinari poffe Centrum gravitatis 
commune ponderum quorumcunque quomodo- 
cunque in eodem plano fitorum. 

Theorema XXV. 

193. Omnis figura five fuperficialis •> 
five folida , qua motu linea aut figura 
generatur , aquatur fallo eu magnitu- 
dine generante in viam ejus Centri gra- 
vitatis , feu lineam quam Centrum 
gravitatis deferibit. 

Demonstratio. 
Concipiamus pondus totius magni- 
tudinis generantis in Centro gravitatis 
collcdlum ( §. 1 2 5 ) i erit totum pon- 
dus motu illius produdlum ecquale 
fadto ex pondere moto in viam Cen- 
tri gravitatis. Sed cum linea; & figu- 
rae inftar gravium homogeneorum con- 
fiderentur ; pondera ipfarum funt ut 
volumina (§. 130) ; adeoque pondus 
motum eft magnitudo generans, pon- 
dus produdlum genita. Quare figura 
genita aequatur fadlo ex magnitudine 
generante in viam ejus Centri gravita- 
tis. Q z e. d. 

f ' Aliter. 

' Idem etiam Analytice oftenditur de 
XIII. folido rotatione genito hoc modo. Sit 
Fig. AP=x, PM=_y & ratio radii ad 
.324. peripheriam circuli ~r:p ; erit foli- 
dum rotatione genitum z=.fpf dx\ 2 r 
('§. 197 Anal. infinf). Sit jam inLCen- 
trum gravitatis, &pS=QL, diftantia 


MECHANICI. 

ejus ab axe AB ; eritperipheria circuli 
radio pS deferipti via rotationis Centri 
' gravitatis. Quare cum fit pS = \ffdx 
: fidx (§. 1 89) i erit via rotationis Cen- 
tri gravitatis =-pffdx : 2rfjdx. Quare 
fi in hanc viam ducatur planum gene- 
rans fidx i erit folidum rotatione ge- 
nitum =pffdx: 2 r } ut ante. 

Corollarium I. 

194. Hinc cum parallelogrammum ABDCx^ jj_ 
deferibatur , fi reda AB juxta dudlum al- Fig.ig, 
terius AC motu fibi femper parallelo def- 
cendat (§. 102. & 233 Geom.) & ex Co- 
roll. H. Theor. XXVI. (215.) independen- 
ter ab his conflet , viam Centri gravitatis 
E squalem effe redis FE ad CD perpen- 
diculari , hoc eft , altitudini parallelo- 
grammi ( jT. 227 Geom. ) ; area ejufdem 
arquatur fadlo ex bafi CD feu linea deferi- 
bente in altitudinem EF. 

SCHOLION I, 

195. Hac confona funt iis , qua de par al- 
lelogrammorum areis invefiigandis demonf- 
tratafunt in Geometria {$. 370, 375. 387. 
Geom.) 

Corollarium II. 

1 96. Eodem modo liquet, omnium cor- 
porum, quae a figura plana quacunque jux- 
ta dudlum alicujus redis AC defeenden- 
te deferibuntur , foliditatem haberi , fi 
planum deferibens per altitudinem mul- 
tiplicetur. 

SCHOLION II. 

197. Hac denuo confentiunt cum iis , qua 
de prifmatis & cylindris dimetiendis in Geo- 
metria demonfirata funt ($. 539 & 541 
Geom.). 

Corollarium III. 

1 98. Cum circulus deferibatur,!? radius CL Tab.II. 
circa centrum C rotetur ( §. 13 1 Geom. ) ; fig, 2 o, 
Centrum vero gravitatis radii CL fit in me- 
dio F (JSVX42); yia Centri gravitatis eft peri- 

pheria 


C 

fcr 


r,/ 
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Tab.IL pheria circuli X. radio fubduplo defcripta ; 

I pn 20. eonfequenter area circuli aquatur fafto 
ex radio CL in peripheriam radio fub- 
duplo CF defcriptam. 

Sgholion III. 

199. Hac iis confentanea cjfe , qua in Geo- 
metria de circulo demonftrata fimt ( jL 410 
Geom, )>. fi at ini patet con fiderant i , quod 
peripberia radio fubduplo defcripta fit Peri- 
pherie integro defcripta dimidia ( jL 412 
Geom.). 

Corollarium IV. 

Tab.IL 200. Si reftcangulum ABCD circa axem 
fig.zi, AD rotetur, ipfum quidem cylindrum, la- 
tus vero BC cylindri fuperficiem deferibit 
(§. 465 Geom.). Eft vero Centrum gravi- 
tatis refla: BC in medio F ( §• 142 ) & 
Centrum gravitatis plani generantis in me- 
dio G refla: EF ; via adeo hujus eft peri- 
pheria circuli radio EG , illius vero perir 
pheria circuli radio EF defcripta, Quare 
fuperficies cylindri eft faflum ex altitu- 
dine BC in peripheriam circuli radio EF 
defcriptam five bafin , ut in Geometria 
demonftravimus (f. $16 Geom.) : foliditas 
vero cylindri eft faflum ex reftangulo 
generante ABCD in peripheriam circuli 
radio EG , qui eft ipfius EF feu femidia-? 

! metri cylindri fubduplus, defcriptam. 

Scholion IV. 

201. Sit altitudo plani defcribentis , adeo- 
que cylindri , BC 22 a , femidiameter bafis 
DCsr, erit EG 22 |r , &, pofita ratione 
femidiametri ad peripheriam sum, peri- 
pberia radio }r defcripta 22 fmr. Dutia igi- 
tur ~mr in aream retianguli AC 22 ar ; erit 
foliditas cylindri 22 iamr 1 . Eft vero I-mar 1 
~ |r. mr. a & ir. mr area circuli radio DC 
deferipti. Conflat ergo cylindrum reperiri 
Aqualem fati.o ex baft in altitudinem , ut in 
Geometria (JL 541) demonftratum. 

Corollarium V. 

202.. Similiter cum Centrum gravitatis 
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refla: AB fit in medio M (jf. 142) & fu- Tab.IL 
perficies Coni deferibatur , fi triangulum Fig.i 5. 
ABC circa axem AC rotetur (jS .467 Geom.), 
fitque pmerea PM 22 |BC (§. 2(58 Geom.), 
fuperficies Coni tequalis eft fafto ex ejus 
latere AB in peripheriam radio PM , feu 
femidiametri bafeos BC fubduplo defcri- 
ptam, 

Sgholion V. 

203. Sit BC 22 r , AB 22 a , ratio radii ad 
peripheriam 1 : m ; erit PM =2 -|r & peri- 
pberia hoc radio defcripta -’mr. Dati a 
igitur imr in latus Coni AB , prodit fuper- 
ficies fa.mr. Sed |amr eft etiam fati um ex 

mr. Ergo fuperficies Coni producitur 
ex peripberia bafe'os in latus dimidium , ut 
in Geometria (§. 519) demonftratum. 

Corollarium VI. 

204. Si triangulum ACB circa axem AB Tab.IL 
rotetur. Conum deferibit (§.467 Geom.fFig. 32. 
Sed fi CB divifa bifariam in D ducatur 

refla AD , fiatque AO 22 f AD ; erit in O 
Centrum gravitatis (jf. 1 5 8). Aquatur er- 
go Coni foliditas fafto ex triangulo CAB 
in peripheriam radio PO defcriptam (jT. 

1 93 )- Eft vero AD : AO 22 DB : OP (§.268 
Geom.). Sed AO 22 |AD & DB 22 £CB per 
demonftr. Ergo OP 22 f DB 22 }CB. 

Scholion VI, 

205. Sit CB 22 r , AB 22 a , ratio radii ad 
peripheriam 22 x : m 5 erit OP 22 }r, peri- 
pberia hoc radio defcripta j mr , A ACB 
— iar , adeoque foliditas Coni imr. 

=3 |amr 2 . Eft vero etiam |amr z 22 |r. 

}a, feufatium ex bafi Coni' in tertiam alti- 
tudinis partem, ut /«.Geometria aliunde de,- 
monftratum (§. 548 Geom.). 

Sgholion VII. 

106. Elegans hoc Theorema, quod inter 
pr&cipua feculi fuperioris in Geometria inr- 
venta referri folet , jm olim. Pappus com-. 


4 o 


elementa mechanica 


memoravit (a ) ,* /ei P aulus Guldinus, e' 
Soc. fjefu , exprejfitts plurimorum exemplorum 
inductione oflendit (b). Vfi funt eodem Geo- 
metra, prafertim ante inventum a Leibnitio 
calculum fummatorium , cum Guldino, 
quemadmodum indicaverat Pappus, in di- 
metiendis [olidis & fuperficiebus motu rota- 
tionis circa axem fixum genitis : fed idem 
ufum habere adhuc pote/l in quibufdam cafi- 
bus , ubi Calculi fummatorii ope idem diffi- 
cilius proflaretur. Ego in Tjronum gratiam 


exemplis tritis regulam iUuflrare volui , ut 
vim ejus tanto facilius animo comprehende- 
rent , fimulque oflendi , eidem locum effie , fi 
magnitudines alio , quam rotationis motu ge- 
nerentur , quemadmodum fieri poffe a Gul- 
dino etiam annotatum reperto ( c ) : unde 
nec cum Pappo ad folum rotationis motum 
Theorema refirinxi. lllufiris Leibnitius (d) 
invenit , fuccedere quoque negotium , fi axis 
vel centrum continuo mutetur , durante mo- 
tu generante. 


G A P U T 


tv. 



De Quiete Ldpju Corporum gravium. 


Definitio XXV. 
207.^ Inea horizontalis vera eft , 




Tab.Il. 

Fig. 20, 


cujus lingula punda a cen- 
tro Telluris «qualiter diftant. 

Corollarium. 

208. Linea horizontalis eft arens cir- 
culi ex centro Telluris per pundum da- 
tum deferipti (JT. 37. 41 Geom.). 

Definitio XXVI. 

205?. Tinea horizontalis apparens 
BD eft reda , qua? veram in dato 
pundo A tangit. 

Corollarium. 

210. Eft adeo adfemidiametrum Tellu- 
ris in pundo contadus A perpendicularis 
($. 308 Geom.). 

Definitio XXVII. 

2 11. Lapfas eft mutatio litus vi 
gravitatis. 

Theorema XXVI. 

212. Si torpora gravia ver Jus cen- 

■(■a) Sub finem Prsefat. ad Lib. 7. Colleci. Matbem. 
{ h ) Lib. i. & j . de Centro Gravitatis. 


trmn Terra nituntur , linea directionis 
eorundem ad lineam horizontalem ejl 
perpendicularis , & ■ contra . 

Demonstratio. 

I. Si corpora gravia verfus centrum^ 
Terra? nituntur, linea directionis eo- 
rundem femidiametro Telluris in di- 
redum jacet [§. 17). Ergo ad li- 
neam horizontalem tam veram (§. 
209 Mech. & §. 38 Anal. infn.j , 
quam apparentem perpendicularis 
(§.20 9). Quod er at unum. 

II. Si linea diredionis gravium ad ho- 
rizontalem perpendicularis ; femi- 
diametro Telluris in diredum jac£t 
( §. 210 ). Continuata igitur in 

' centrum Telluris incidit ( §, 470 
Geom.). fQuod erat alterum. 

Corollarium. 

213. Cum Terra fit propemodum fpha?- 
rica , ut in Geographia demonftratur, in- 
gentes marium tradus, immo omnium 
fluidorum traduumque terreftrium aqua- 

biliurn 

(A Lib. i. c. 8. Prop. 3.f. 147. 

(d) In Aciis Erttd. An, 169 S- p. 
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Tab.II. bilium fuperficies in omnibus fuis punc- 
tis a centro Telluris squaliter abfunt (§. 
470 Geom .). Quare cum experientia con- 
fiet, gravia per lineas perpendiculares ad 
fuperficiem aquarum defcendere gravia 
niti verfus centrum Telluris inde evincitur. 

S C H 0 1 I O N, 

214. ffluodfi Terr<c figura, non fit perfe&e 
fpharica, ex defcenfu perpendiculari gravium 
concludi nequit , quod verfus centrum illius 
.nitantur : cum in folo circulo , cujus rota - 
iione fpbara generatur , normales ad peri- 
pheriam in centro concurrant (§. 58 Analyf. 
infinit.). Sed fuo loco , ubi de figura Telluris 
agemus , patebit , utique afiumi pojfe citra 
erroris ajfignabilis periculum , gravia niti 
■verfus centrum Terra. Immo in Staticis fuffi- 
dt , defcenfum perpendicularem ad libellam 
aquarum experientia conflare. 

Corollarium I L 

■215. Quoniam pro corpore gravi , fai- 
va gravitate , folum gravitatis centrum 
iiibftitui poteft ( $. 125 ),• linea direftionis 
corporis gravis eft refta ex Centro gravi- 
tatis ad lineam horizontalem five appa- 
rentem , five veram perpendicularis. 

Problema XXXIX. 

2 1 6. Data femidiametro Telluris AC 
vel LC una cum longitudine linea ho- 
rizontalis apparentis AD, determina- 
re difiantiam puncti extremi D a linea 
horizontali vera AL. 

Resoluti o. 

a. Quadrato femidiametri Telluris AC 
addatur quadratum linea? horizon- 
talis apparentis AD. 

3. Ex aggregato extrahatur radix, qua? 

erit refla CD (§. 417 Geom.). 

3. Inde fubtrahatur iemidiameter CL: 
quod relinquitur , cft diftantia li- 

Wolfti Oper. Mathem, Tom. II. 


nea? horizontalis apparentis a veraDL.Tab.il. 

E. gr. Ponamus femidiametrum Teli uris, Fig.zo* 
•qualis vulgo ftatuitur, 860 milliarium Ger- 
manicorum, & AD unius milliaris.; erit 
AC 1 25 739600 
AD 2 a i_ 

DC Z s 739501 
Unde DC 's 860.00057 
CL = 85 o 

ID 05 0.00057 feu. 1c -lZ 55 
Aliter. 

'Quoniam GD : AD = AD ; DL (•§,’ 

3 34 Geom.) ; erit DL =s AD' 2 : GD (§* 

302 Arithm, ). Eft vero DL i piius > 

GL , feu diametri Telluris, particula ad- 
modum exigua , quippe in diftantia 
milliaris demum tAAoo unius millia- 
ris, feu diametri Telluris. 

Quamobrem AD 2 : GL fenfibiliter non 
differt a AD’ : GD. Ut itaque habea- 
tur DL , quadratum linea? horizonta- 
lis apparentis AD dividatur per dia- 
metrum Telluris GL. 

E. gr. Sit AD 900 pedum Parifinomm 
feu 129500 linearum (pes enim Parifinus 
continet 12 digitos , digitus 12 lineas), 
diameter Telluris juxta Picardum [ajr 
39231554 pedum Parifinorum feu linea- 
rum 5549345215. Quodli ergo AD* 
s-i 57961 5 oooo per GLs 5649345216 
dividas, prodibit DL fere 3 linearum. 

, S C H O L I O N« 

217. Hac po fleri ore methodo Picardum 
(b) Tabulam conflruxit, quam huc transferre - 
in ufum futurum libuit. Continet autem coi 
lumna prima longitudinem linea horizonta- 
lis apparentis AD in pedibus Par i finis ,■ al- 
tera puntii extremi D altitudinem DL fupra 
lineam horizontalem veram AL. 

F AD 


(d) Traha Att Nlvellement , p, i 9 6. 

(£) Loc, cit,c. i.p.7. 
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'AD 


DL 

AD 

DL 

300 ped. 

0 

dig. o^lin. 

3300 ped. 

3 dig. 6 lia. 

600 



3600 

4 - 

0 

900 


3 

3900 

4 - 

8 

1200 



4200 

5 - 

4 

1500 


§t 

4500 

6. 

3 

1800 

1-. 

0 

4800 

7 - 

\ 

2400 

1. 

H 

O 

O 

8. 

11 

2700 

2. 

3 

57 °Q 

10, 

0 

39 °° 

2: 

9 

6000 

11. 

0. 


Corollarium. 



Mechanici.. 

j ergo FG bifariam fecet in E; erit CDTab.li, 

I adFG perpendicularis (§, T.%q.Geom.). Fl ^{ 
Quoniam vero AC = CB per confirucl., 
adeoque AC CB — CF : CG erit 
x~o (§. 307 Geom .) 3 confequenter 
AB ipfi FG parallela (§.. 2. 5 5 Geom.) 

& CD etiam ad AB (§, 230 Geom . ) , 
hoc , eft 3 linea dircdtionis globi ad 
planum , cni libella infidit , perpen- 
dicularis. Planum adeo, horizontale, 
eft (§. 2 12).. 



' v 



e 


218. Si linea horizontalis apparens AD- 
300 pedes non excedit ; citra errorem 
fenfibilem pro vera aflumij confequenter 
etiam planum aliquod pro horizontali 
haberi poteift 

P R O B L E M A X L. 

21 9. Explorare 3 utrum planum ali- 
quod propofitum fit horizontale: 3 nec 
ne,.. 


r' 




Tab.II. V. 
Fig.23. 


2, 


?• 



Resoluti o;. 

Ex. trabeculis ligneis conftruatut 
triangulum «quicrurum FCG, 'con- 
tinuatis cruribus in AB 5 , quo lon- 
gius , eo melius. 

Ex. vertice C fulpendatur globus, 
plumbeus D 8c bafis trianguli FG 
dividatur bifariam in- E., 

Libella ftc conftrudta collocetur fu- 
per plano dato , ita ut cruribus 
fuis AC & CB eidem infiftat. 

00, fi filum CD tranfcat per punc- 
tum medium E , planum effe hori- 
zontale., 


D £ M. O N S T R A T I O.. 

Qpia globus plumbeus D filum CD 
gravitate fua extendit , pro linea di- 
re&ionis recte habetur (§. 17), Quodfi 


S c h- o. l 1 o N\ 

22-0. Figura Jhfintmenti variis modis mu- 
tari filet , eodem tamen femper manente fun-- 
damento. Quemadmodum vero ad prax.es. 
Staticas.plerumque fuffteit ; ita inferius Ar- 
tem libcllandi expoftturi alia libellarum ge~- 
nera hac. accuratiora deferibemus. , quarum., 
beneficio linea horizontalis per tr alius amr 
plifiimos continuatur . , 

Definit i q XX VI FI. 

2.2 r. Per Bafim corporis gravis in-TabJt 
telligo figuram, 3 in cujus perimetro^* 2 ! 
circumcirca terminantur partes incum- 
bentes aut fulcra, quibus ipfte incum- 
bunt, 

E. gr. Incumbat corpus grave duobus 
fulcris quadrangularibus CD & EF 5 figu- 
ra CDEF dicetur bafis ejus. 

Theorema XXVI L 

2 22. Si linea directionis corporis gra- 
vis intra bafim cadit , nec corpus plu- 
ribus fulcris - innixum proprio pondere 
fiatis incurvatur j corpus in fitu fiuo ac- 
quieficit : fin illa extra bafim cadit , vel 
corpus pluribus fulcri» innixum proprio 
pondere fiatis incurvatur ; in eam labi-, 
tur partem ver fus quam cadit Cen- 
trum gravitatk v 

Def 


v 


Cap. IV. DE QUIETE ET LAPSU CORPORUM GRAVIUM. 
Demonstratio. 
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7 ab.ll. 




I. Incumbat corpus GB plano cui- 
dam alteri firmo ac flabili AFEB, 
fitque linea diredionis CD. Cum ha?c 
ex Centro gravitatis C educatur (§. 
2 1 5) i Centrum gravitatis defcendere 
nititur per redam CD ( §. 1 9 ). Sed 
juxta eandem ipfi renititur corpus, cui 
incumbit, idque fatis firmum ac flabile, 
ut cedere nefciat , per hypoth. Defcen- 
fus adeo Centri gravitatis impeditur 
(§•75)5 adeoqu e corpus quiefcit (§. 
123). Quod erat unum. 

Yab.IL II. Incumbant extrema alicujuscor- 
f^- 2 4-poris duobus fulcris FE & CD , & 
linea diredionis IL intra bafin FEDC 
cadat. Quoniam linea diredionis ex 
Centro gravitatis I ducitur f §. 213)3 
Centrum gravitatis per redam IL def- 
cendere nititur (§.17). Sed corpus 
proprio pondere eo ufque incurvari 
nequit , ut a fulcris recedant ejus ex- 
trema , per hypothef. Ergo Centrum 
gravitatis impeditur, quo minus def- 
cendat; confequenter corpus in hoc 
fitu acquiefcit (§. 123). Quod erat fe- 
cundum. 

ab.II. III-. Cadat linea diredionis CMcor- 
%.2d.p0ris IL extra bafin. Cum Centrum 
gravitatis fit I (§. 215)3 id fecun- 
dum redam CM defcendere nititur (§. 
17). Quare cum nihil fecundum ean- 
dem diredionem ipfi refiftat," adudef- 
cendet , adcoque corpus labitur in 
eam partem verfus quam cadit Cen- 
trum gravitatis (§. 211). <puod erat 
tertium. 

TAU. IV. Denique corpus grave duobus 
pH-fulcris EF & DC ita incumbat , ut 


linea diredionis IL intra bafin FEDC TabJI. 
cadat. Quoniam linea diredionis ex 
Centro gravitatis I ducitur ,■ Centrum 
gravitatis per redam IL defcendere 
nititur. Quare cum corpus proprio 
pondere eo ufque incurvari poffit, ut 
a fulcris recedat , per hypoth. Centrum - 
gravitatis adu defcendit , adeoque cor- 
pus labitur in eam partem, -verfus 
quam linea diredionis cadit (§. 211J, 
erat quartum . 


Corollarium.' 

223. Quo tna=jor itaque vis requiritur# 
ut linea diredionis extra bafin emovea- 
tur, confequenter, quo longius ea diftat 
a perimetro bafis ; eo firmius corpus ira 
loco fuo confiftit. 

Problema XLI. 

2 2 4. Invenire , utrum corpus grave 
in dato fitu extra lapfm periculum con- 
futuatur , nec ne. 

Resolutio. 

1. Queratur Centrum gravitatis cor- 
poris gravis ( §. i§6 ). 

2. Ex eo dimittatur perpendicularis 
in lineam horizontalem apparentem, 
juxta Problema XL (§.219), fi 
opus fit determinandam: qua? erit 
linea diredionis (§.215). 

Qiiodfi perpendiculum intra bafin 
corporis cadit, extra lapfus periculunx 
conftituitur : fin.mninus , certo 
in eam partem , verfus quam perpen- 
diculum cadit (§.222). 

S C H O L I O N I. 

227. Hinc ratio apparet „ cur turres in- 
clinata Bononienfis & Pifana non cor- 
ruant ; etfi iUa anno 11 10 excitata ad alti - 
F z ludi- 


X 


x 


W 

ruet 
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elementa mechanica 


tudinem. pedum 130 ajfurgat & perpendicu- 
lum a bafi intervallo 9 pedum recedat ; hac 
vero anno 1173 exfiruBa altitudinem habeat 
cubitorum 78 & intervallum inter baftn at- 
que perpendiculum cubitorum q~ admittat 
id quod expreffius ojlendit Paulus Casa- 
tus (a). 

S C H O L I O N I I. 

22 6 . Idem Problema motibus animalium 
explicandis infervit : qualia inprimis dedit 
Johannes AlPhonsus Borellus (b). E.giv, 
Cum Centrum gravitatis in homine inter na- 
tes & pubim exifiat ; linea directionis intra 
fpatium calcaneis interjectum adeoque intra, 
bafin cadit , quando ered.o corpore utreque 
pede pavimento infifiit : quare in hoc jitu 
firmiter confifiit. Enimvero fi pes alteruter 
elevetur , bafis definietur [patio , quod pes 
unus occupat (jT. 2 21)* Cadit adeo linea di- 
reilionis extra bafin nempe verfus dexte- 
ram , fi pes dexter elevetur , confequenter 
homo fiuper folo pede finifiro flare non pote- 
rit (JF. 2 22), ni fi corpus in latere finifiro 
incurvet:, quo linea . direttjonis in pedem 
finijlrum retrahatur. Enimvero talia fu- 
fiius profequi non efl nofiri infiituti : appri- 
me autem obfervanda fiunt in P.ifturis & 
Sculpturis. 

SCHOLION III. 

227 . Immo hinc ratio reddi pote fi' mul- 
torum in firuBura corporis animalis occur- 
rentium. E. gr. Cum homo erettus flare ac 
incedere debeat , neceffarium utique fuit , ut 
planum per medium tranfiens corpus divide- 
ret ipfum in partes utrinque aquiponderan - 
tes. IJnde partes geminata , quales fiunt au- 
I res , oculi , brachia cum manibus , crura 
cum pedibus ■, a lateribus comparent ; qua 
fui fimiles non habent , ut frons , nafus , os, 
mentum , petilus, venter, genitale membrum, 
•medium tenent locum eamque habent figuram., 

{a) Mechanie. Lib. 1. c. 9. p. fo. & feqq. 

{b) De motu Animalium C. )8. ufque ad 23. p.itf?. 
& feqq. conf. Casatum Mecban. Lib.x. c, 11 .. 
p. Jtfj. & fe<39; 


ut. in partes aquales & fimiles , adeoque ih _ 
aquiponder antes , dividi poffint. 

Definitio XXIX 
2.2,8. Centrum motm. eft p undam ,Tab,]l 
circa quod grave , aut plura gravia^ 
commune Centrum gravitatis habentia 
rotari poftiint. 

_ E. gr. Si pondera P & Qjotari poflint 
circa pundum N, ita ut defeendente P 
ipfum Qjifcendat dicetur N centrum, 
motus. 


T H I O R E M A XX V ili. 

2 29. Difiantia IN Centri gravitatis 
ponderis particularis a Centro gravita- 
tis communi aut centro, motus N , ejl ad- 
ime am directionis Ip perpendicularis. 


D ii M O N S T R A T I O. 


J Cum linea diredionis Ip corporis p: 
tranfeat per Centrum, gravitatis ipfius 
( §. 217) & grave eodem, modo gra^- 
vitet, in quocunque linea? diredionis 
pundo Centrum gravitatis corporis, 
exiftat (§.78 ) i diftantia. Centri gravi- 
tatis corporis p a Centro motus vel 
Centro gravitatis communi N’, eadem 
eft qua? difiantia ipfius N a linea: 
diredionis. Sed diftantia ipfius N' a: 
linea diredionis I/ eft perpendicu- 
laris NI f §- 2 2 y Geom. ). Ergo ea- 
dem perpendicularis NI eft diftantia: 
Centri gravitatis corporis p a pundo N., 
Q. e. d. 




■ 




Problema XLIT. 

2 30. Dato Ceqtro gravitatis C, una TabJ 
cum pondere corporis. AB ; determinare HM 
vires in A d B requifitas , ut in fitu^lf 
horizontali fujlentetm 

H.E S.O- 
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Resolutio. 

Tab. 1. Quxratur, adfummam diftantiarum 
III. virium in A & B applicatarum a 
#&.a8. Centro gravitatis corporis fuftentati 
C, pondus ejufdem G & diflantiam 
vis in B applicata? BC, numerus quar- 
tus proportionalis :■ Dico, hunc efTe 
vim in A applicandam. 

2. Quare fi is fubtrahatur a pondere 
G, relinquetur vis in B applicanda. 
Sit ex. gr. G =? 300 librarum, AC = 

— g 1 : erit AC -f CB =3 AB =: 13 ',adeoque 
vis in A applicandas G.CB:AB“ 300.8:13 
s iS4rj» confequenter vis in Bs 115-^. 

Demonstratio. 

Quoniam corpus AB fuftentatur a 
viribus A & B perhypoth. necelfe eft ut 
eadem vi renitantur ; quantum illud 
deorfum nititur (§. 75). Nititur au- 
tem corpus AB deorfum tota vi gra- 
vitatis 5 hoc eft , quanta eft ponderis 
G eidem aqualis & ex Centro gravi- 
tatis C fufpenfi (§. 125).. Ergo vires. 
A & B jundlim fumta? ponderi huic 
sequantur; confequenter eorum Cen- 
trum gravitatis commune in C ( vi §* 
ut.). Sed cum linea AB fit horizon- 
talis , per hypoth. adeoque linea direc- 
tionis GC ad eam perpendicularis (§. 
215) vires autem in A & B fecundum 
eandem diredtionem renitantur;. erunt 
quoque earum lineas diredtionis ad AB 
perpendiculares, & hinc a Centro gra- 
vitatis communi C diftant intervallis 
AC & CB ( §. 2 2 9 ). Eft adeo AC’ 
Hb CB •' CB = G : A (§. 1 4.8)* Q*j. d. 

Corollarium. 

231. Corpus adeo AB gravitat in ful- 
cra a quibus fuftentatur in ratione re- 


ciproca diftantiarum a Centro gravitatis 
ipfius. 

S C H O L I O N. 

2 32. Ne mirentur Tyrones , nos ad vires 
reftfientes quafcunque & grave furfum ur- 
gentes ea applicare , qua de ponderibus deor- 
fum nitentibus demonflrata funt : eodem enim 
manente effectu , pondera H & I facili ne- 
gotio, fi ita vifum fuerit , fubfiitui pojfunt.- 

Problema XLIII. 

2 33. Dato Centro gravitatis F cor- Tab. II. 
poris IH , una cum gravitate ipfius ; de- Vig.i 8. 
terminare punffum M , quod fi plano 
horizontali incumbat , pondus datum ' >f 
G in L appenfium corpus IH ex fitu 
horizontali dimovere nequit. 

Resoluti o. • 

Concipiatur in Centro gravitatis F 
appenfum pondus gravitati totius cat- 
poris IH squale (§. 125 ), & queratur 
ejufdem atque ponderis dati G Cen- 
trum gravitatis commune M( §. 14 9 ). 

Quodfi enim pundtum M plano hori- 
zontali incumbat, pondus G corpus 
HI e fitu fuo dimovere nequit (§.124), 
ff_e. i. (fi d. 

Sit ex. gr. baculi Centrum gravitatis F, 
fitula aqua plena librarum 24, pondus 
baculi 2 , LF =: 18 A Reperietur LM 
s LF. F : (G-f-F) ~ 18. 2 : 2 6 s 18 : 13 

fi' 4'" fere. Mirum ergo non eft (quod 
Statices ignari mirantur) fitulam baculo 
IH 1 : fupra menfam pofito appenfam nom 
decidere. . -> 

Problema XLIV. 

234. Dato corporis AB Centro gra- 
vitatis C, una cum pondere ejus G i de- HI. 
terminare puncla L & M , in quibm Fig.2%. 
fiupponenda funt fulcra. MN & LO , 
ut in data ratione premantur. 

E 3 


Res 0- 
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Resolutio. 

Sumantur in linea horizontali AB , 
III. qua? per Centrum gravitatis C ttanfit, 
Fig.28. reda? MC & CL in data ratione. 
Quodfi fulcra MN & LO in p undis 
hac ratione determinatis fup ponas, ea 
premuntur in data ratione (§. 231)« 
Corollarium. 

235.. <^uodfi in M & L fulcrorum loco 
.humeros aut manus fupponant operarii ; 
pondus portare poterunt , fi viribus eo- 
rum proportionatum. Unde patet, quo- 









modo onus ferendum in data ratione dif» 
tribui poflit. 

SCHOLION. 

2 3 < 5 . Si pondus ferendum ex longurione 
extra Centrum gravitatis ipfuts fufpendatur; 
qu&rendum e[i Centrum gravitatis commune 
ponderis atque longurionis , & fuppofito in 
eodem pondere utrique aquali , reliqua pera- 
guntur ut in 'refolutione Problematis. Exem- 
pla [pedalia , quibus Problemata hac illuf- 
trantur , dedit Ste vinus ( a ). 

(a) Stat. Lib. 2. Prop. 7. 8. Operum f. 474. & 
feqq. 


CAPUT V. 

De Motu Re Mineo compofito. 
Definitio ‘XXX. 


237 - 



Otus fimplex eft , qui a vi 
una efficitur. 


Definitio XXXI. 

238. .Motus compofitus eft , qui effi- 
citur a viribus pluribus confpirantibus. 
Dicuntur aurem vires confpirare , fi 
diredio unius non eft oppofita direc- 
tioni alterius ; veluti cum radius cir- 
culi circa centrum rotari, & interea 
pundum per eam reda incedere .con- 
cipitur. 

Corollarium. 

239. Omnis ergo motus curvilineus eft 
compofitus ( §. 74 ). 

Definitio XXXIL 

240. Angulus directionis eft, quem 
linea? diredionis duarum virium con- 
spirantium comprehendunto 


Theorema XXIX. 

241. Si mobile A duplici vi urgea-^^f^ 
tur , altera quidem fecundum direclio-^^' 1 ^ 
nem AB , altera vero fecundum direc- 
tionem AC , ita ut celeritates fmt ut 
latera AB AC ; motu compofito dia- 
gonalem parallelogrammi AD de fer ibit. 

Demonstratio. 

Si mobile A fola vi fecundum AB 
lmpreffa moveretur , momento primo 
foret in aliquo pundo reda? AB , ve- 
luti in H , & ad redam HL ipfi AC 
parallelam accederet. Si fola vi fe- 
cundum AC imprefla progrederetur , 
eodem momento foret in aliquo punc- 
to ipfius reda? AC , veluti in I , & 
ad redam IL ipfi AB parallelam ac- 
cederet. Sed cum dirediones virium 
fibi non opponantur , neutra alteram 
impedire valet , adeoque eodem mo- 
mento njobile accedet tum ad HL, 

tum 





'Cap. V. DE MOTU REC 

Tab.II. tum adIL» confequentcr erit in puncto 
t r %’ I 9 ’L 3 ubi HL & IL concurrunt. Quoniam 
vero celeritates funt ut AB ad BD , per 
hypoth... & fpatia AH & HL eodem tem- 
pore defcripta funt ut celeritates (§.3.3), 
confequentcr AH:.HL= AB:BD; erit 
AHL pars triangulfABD(§. 2 6 %Geom .) 3 
confequenter AL, pars diagonalis AD 
($. 337 Geom.). Eodem modo patet, 
dubiis KM & MG ipfis AB & AC pa- 
rallelis, quod mobile momento fecun- 
do futurum fit in M , tandemque in 
D. Confiat ergo propofitum. < §\e. d. 

COROLLAUUM I. 

242. Quodfi ergo concipiamus reflam 
AC motu aequabili fibi femper parallelo 
juxta duflum alterius reflte AB moveri, ac 
interea punflum motu aequabili in eadem 
defcendere ; punctum repradentabit cor- 
pus, quod duplici vi, juxta direfliones AB 
& AC , celeritatibus quae funt ut AB & 
AC , movetur , adeoque motu compofito 
defcribetur triangulum ABD„ 

S C H O L I O tfv 

243. Solent igitur nonnulli in demonflran- 
do Theoremate prafente punctum in linea AC 
defeendens , dum ipfa interea juxta dudlim 
redite AB promovetur , pro corpore fumer e , 
quod duplici vi juxta hypothefm Theorema- 
tis movetur ; id quod etiam ad juvandam, 
imaginationem utiliter fumi poteft , cum ftc 
pateat pojjibilitas hypotbefeos intuitiva ra- 
tione i. 

Corollarium IT. 

244. Mobile motu compofito eodem 
tempore deferibit diagonalem AD, quo 
motu disjunflo deferiberet latera paralle- 
logrammi AB & AC (jf. 241 ). 

Corollarium- I IL 

245. Cum circa, quamlibet reflam AD 
farallelogramncmm aliquod ABDC conftrui 
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poflit, conftruflis nempe triangulis aqua- Tab.IL 
libus ACD & ABD tanquam fuper ba (\Fig.iq. 
communi (vi §. 337. 205. Geom .); omnis 
motus redi lineus, ubi ad demonftrandum 
utile fuerit, in compofitum refolvi poteft. 

Corollarium IV. 

245. Quoniam vero laterum AC & CD 
ratio varia efle poteft, pro diverfitare an- 
gulorum CAD & DAB; motu quoque va- 
riis modis compofito eadem refla AD 
deferibi ( jf. 245) ; adeoque & idem motus, 
refli lineus in varios compofitos refolvi 
poteft.. 

Theorema XXX. % “ 

247. In motu compofito uniformi , ve- 
locitas a viribus confipir antibus produc- 
ta ejl ad velocitatem alterutrius , ut 
diagonalis AD parallelogrammi ABDC, 
juxta cujus latera agunt fieparata , ad. 
latus alterutrum AB vel AC. 

D EMONST R A T I Os, 

Eodem enim tempore , dum vis una 
conficit latus parallelogrammi AB & 
altera ACfigilladm, conjunbbe, confi- 
ciunt diagonalem AD (§.. 241). Eft 
ergo diagonalis AD-fpatium a viribus 
confpirantibus dato tempore deferip- 
tura (§. 1 2 J. Sed in motu uniformi 
celeritates in eodem tempore funt ut 
fpatia (§. 3 3). Eft ergo celeritas a viri- 
bus confpirantibus orta ad celeritatem' 
a vi alterutra ortam ut AD ad AB vel 
AC. (Te. d,. 

C O R O L L A R I IT M L 

248. Datis itaque viribus confpiranti- 
bus, hoc eft, data celeritatum ratione, per 
reflas AB S 1 AC magnitudine datas , &: 
direflione per eafdem reflas politione da- 
tas,- aut per angulum direflionis 3 datur 
motus obliqui celeritas & dire Aio ; quia 

diago- 


48 


elementa mechanica 



r 


Tab.II. diagonalis & magnitudine & politione da- 
F2g.19.tur (§. 339 &feqq. Geom .) 

Corollarium II. 

249. Non tamen vice verfa motu obli- 
quo dato dantur fimplices; quia idem ex di- 
verfisfimplicibus componi poteft (X 245). 

Corollarium III. 

250. Motus adeo fimplex per diagona- 
lem AD, celeritate ut AD, aequipollet moti- 
bus per latera AB& AC, celeritatibus ut AB 
& AC conjundis ; hoc .eft, perinde eft, five 
mobile juxta diredionem AD celeritate ut 
AD j five fimul juxta dirediones AB & AC 
celeritatibus ut AB&AC moveatur (§.241, 

y 24^.) 

< Theorema XXXI. 

Tab. 251. In motu compefito ab iifdem vi- 

' III. ribus produffo major efil velocitas 3 fi 
F l &3°’ angulus dir effio nis minor : illa autem 
minor , fii hic major « 

Demo n strati 0. 

r 

Sit angulus diredionis major BAC, 
minor FAC. Quoniam vires e^dem 
funt , fer hjpoth. erit AC utrique pa- 
rallelogrammo AFEC & BACD com- 
munis , & prTterea AB = AF. Evi- 
dens eft in hypotheft anguli majoris 
defcribi diagonalem AD , in hypotheft 
minoris vero ipfarn AE, & quidem eo- 
dem tempore , ob AB=AF, (§. 244). 
Sunt igitur celeritates ut AD ad AE 
(§«33)” Quare cum AD < AE ; ve- 

citas in hypotheft anguli majoris mi- 
nor eft , quam in hypotheft minoris. 
D. e. di. 

Corolla r i u m. 

252. Cum datis cruribus AC & CE cum 
angulo intercepto ACE , angulus CEA 
Cff. 40 Trigon.) & inde porro AE (X 36 
( ITrig.) repedatur ; data virium confpiran- 


tium celeritate & angulo diredionis ? ira 
cafu quocunque fpeciali celeritas motus 
compofiti inveniri; confequenter ratio ce- 
leritatum, ab iifdem viribus, fub di.verfis 
diredionum angulis, produdarum definiri 
poteft. 

Theorema XXXII. 


2 5:3. Si mobile a duabus viribus fie- Tab.il, | 
•1 eundum direffiones AB X AC trahitur ^'ig 
qua aquipollent tertia trahenti fecundum 
directionem AD ; erunt fiollicitationes 
ad motum inter fie reciproce ut fimus 
angulorum , quos linea direffionis BA 
fir AC -eum linea direffionis tertia AD 
comprehendunt , & alterutra earum erit 
ad fibllicitationem a media pendentem , ut 
fimus anguli quem linea direffionis alte- 
rius eum linea direffionis tertia compre- 
hendit ad fimum anguli BAC. 


Demonstratio. 

Ducatur BD ipfi AC & DC ipfi 
AB parallela (§. 258 Geom .) ; erit an- 
gulus BD A = DAC & ADC=BAD 
(§. 255 Geom . ) , ac BACD paralle- 
logrammum ( §. 102 Geom . ). Quo- 
niam vires fecundum dirediones AB & 
AC trahentes in follicitando mobili ad 
motum 5 fcu quatenus mobile ad mo- 
tum urgent ( §. 1 1 o ) , aquipollent vi 
mobile fecundum diredionem AD tra- 
henti , per hjpoth. follicitationes latera- 
les funt ut AB & BD=AC (§. 33 £ 
Geom.) media vero foliicitatio ut AD 
(§.250). Erunt igitur (§. 33 Trigon . } 
laterales ut finus angulorum BDA & 
BAD, & lateralis fecundum diredio- 
nem AB trahens ad mediam fecundum 
diredionem AD trahentem ut finus 
.anguli BDA feu DAC ad ftnum anguli 






■ 


s 


1 

) 
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Cap.V. DE MOTU RECTILINfiO COMPOSITO. 4P 


Tab.II. ABD feuBAC (§. 233 Geom. & $. 5 
Fig. 29. Trigon.) , lateralis vero agentis fecun- 
dum diredionem AC live BD utfinus 
anguli BAD ad linum anguli BAC. 
JT e. d. 

S c H o L i o N. 

254. Sollicitationes funt in ratione compo- 
fita m affar um & celeritatum initialium (§. 
1 10. 22) , confequenter celeritatum in motu 
«gquabili , ubi c e(l ut dc. Rebla , per quas 
exponuntur motus in refolutione compofiti in 
fimplices, funt ut celeritates (§. 250). £fuare 
fi per eas exponuntur follicitationes , majfe 
corporum , in quibus concipiuntur vires , 
fupponenche funt aquales (§. 181 Arithrn.) 
id quod femper facere licet , cum corpori , 
cuicunque data celeritate lato , vel data ce- 
leritate initiali inflru&o , dari poffit aliud 
eidem in follicitatione ad motum aquivalens, 
quod habet majfam datam (§. 146) , quia 
celeritates initiales funt ut diflantia a centro 
motus. Atque hac ratio eji , cur in pra- 
fente tr ablatione , pracifa maffa corporum, ea 
con fideramus infl.ar p unciorum, in quibus non 
fp effiat ur nifi celeritas initialis. 

Definitio XXXIII. 

255. Per Tendentium intelligimus 
redam velocitatis & directionis reprs- 
fentatricem. Et Tendentia media vo- 
catur , qus in motu compolito pluri- 
bus datis limul fubftitui poteft. 

Problema XLII. 

Tab. 2 55. Si mobile A urgetur fecundum 
XIII. direffiiones BA, CA, DA 3 EA celeri- 
&£• tat ibus ut AB, AC, AD, AE; deter- 
minare direblionem & celeritatem mo- 
bilis in motu compofito , qui ex fmp lici- 
bus iflis refultat : feu datis quotcunque 
tendentiis AB 3 AC, AD, AE , invenire 
inediam AK. 

Wolfti Oper, Mathem. Tom. II. 


Resolutio. 

1. Per Centrum gravitatis commune G Tab.’ 
omnium pundorum B, C, D, E, XIII. 
in quibus terminantur tendentia? mer 

dis ducatur redaAK indefinita ex I2,S * 
centro mobilis A. 

2. In hanc ex A transferatur AG to- 
ties , quot funt tendentis data?. 

Dico AK fore tendendam mediam. 

Demonstratio. 

Ducatur per centrum mobilis A reda % .. • 

RS & ex lingulis pundis B 3 C 3 D 3 E 
atque G demittantur in eam perpen- * , 

diculares B b , Cc, D d, Ee 3 Gg : ten- 
dentis BA squivalebunt laterales B b j» v 

8 cbA, fecunds CA laterales Cc 8c 
cA, tertis DA laterales Dd & dA, 
quarts EA laterales Ee 8ceA(§. 250, 

255). Jam cum dirediones B b , Cc, 

Dd & Ee libi mutuo non fint contra- 
risj tendentis cognomines in determi- 
nanda media funt attendends: exad- 
verlb cum dirediones bA & cA fint 
contraris diredionibus dA & e A, fint- 
que velocitates verfus partem S ma- 
jores velocitatibus verfus partem R per 
kypoth. excelfus tendentiarum verfus S 
fupra tendendas verfus R attendendus 
erit in media determinanda. Jam fi 
parallelogrammum A^GH compleatur; , 
tendentisperpendiculares B b, Cc, Dfir ; 

& Ee squivalebunt medis 4AH & ex- 
celfus contrariarum fortiorum fupra 
debiliores Ae + Ad- Ab- Ac squivalct 
tendentis medis parallels4HG(§. 1 j 5 ) 
ob rationem paulo ante datam (§.254). 

Enimvero li AH continuetur in 1 3 do- 
nec fiat AI =4 AH & ducatur IK pa- * 

G rallela 


\ 




k~, 


y 




50 


ELEMENTA MECHANICA 


Tab. 

XIII. 

&g' 

128. 


rallela ipfiHG, erit etiam IK=4HG 
& AK = 4 AG f §. 2 <58 Geom.). Quare 
cum tendentia laterales AI & IK squi- 
polleant diagonali AK (§.250); ten- 
dentis quoque AB , AC , AD & AE 
tendentis AK squipollent, adeoque 
ipfa AK media eft (§. 255). Q ^ e. d.< 

S c H O L I O N. 

257. Ex Demcnflratione adeo Problematis 
prtefentis patet , fi mobile ad motum urgeatur 
viribus B, C,D.6'E eo modo , ut, fi B [0- 
la ageret , mobile A progrederetur fecundum 
directionem AB celeritate ut AB ; fi fola C 
ipfum impelleret , fecundum direptionem AC 


eeleritate ut AC ,• fi fola vis D mobile ut- Tab, 
geret , fecundum directionem AD celeritate XIII, 
ut AD , fi denique fola vis E mobile A ad Fi g, 
motum concitaret , fecundum direptionem AE 128» 
celeritate ut A E ; idem mobile A viribus 
B , C , D , E una agentibus moveri fecun- 
dum direptionem AK celeritate ut AK. Patet 
vero eodem prorfus modo tendentium mediam 
determinari , fi plures quotcunque dentur. 

Opus autem efi in Demonfiratione refolutio ■» 
ne tendendarum datarum in alias laterales 
eidem aquipollentes , ut dernonjlrari poffit » 

AK effe direptionem tendenti ce medice : quod 
enim celeritas fit ut 4 AG abfque ea patet 

( §■ 156 )■ 


C A P U T VI 

De Defcenfu Gravium in plano inclinato. 


J£'A 

^ • V -‘kjS 


Definitio XXXIV. 
258. I3 Lanum inclinatum eft, quod 
cum horizontali efficit an- 
gulum obliquum. 

Definitio XXXV. 

259. Gravitatem ah fo lutam voco , 
qua corpus defeendit libere in medio 
non refiftente , feu in defcenfu libero 
ad motum follicitatur„ 

Definitio XXXVI. 

260. Gravitatem reJpePlivam appel- 
^ lo. , qua corpus defeendit , parte ali- 
^<;qua ad fuperandam reftftentiam im- 

penfa , feu qua in defcenfu per refi- 
iftentiam impedito ad motum Pollicita- 
tur. Talis eft, qua defeendit in pla- 
no inclinato , ubi pars aliqua ad refi- 
ftentiam plani vincendam impenditur, 
fe.fi qua ad motum follicitatur fuper 
, r .,ef>Jan o inclinato» 


Theorema XXXIIL 
261. Si grave in plano inclinato Tab. 
conjijlit , gravitas refpePliva ejl ad gra- ^ 
vitatem abfolutam ut altitudo plani 
ad longitudinem AC» 

Demonstratio 1 . 

Sit CB linea horizontalis.. Cum glo- 
bus D fecundum diredionem AC de- 
fcendere nitatur in plano inclinato, li- 
bere autem defcenderetpcr redam DHi 
ad horizontalem CB perpendicularem, 
212); fi erigatur in D , DG per- 
pendicularis ad. AC, & ducatur GF ipfi 
AC parallela occurrens ipfi DEL in F, 
exponet DF gravitatem abfolutam ,, 

DG vero partem , qus refiftcntiam 
plani vincit , & FG gravitatem re- 
fpedivam (§. 250 , 260). Quodii 
parallclogrammum DGFE compleatur,- 

erit 


s 


> 


Cap.VI. DE DESCENSU GRAVIUM IN PLANO INCLINATO, ji 
Tab. erit EF = DG & FG = ED(§. 335 


III. Geom.). Eft igitur gravitas abfoluta 
ad refpe&ivam utDF adFGfive DE. 

' Enimvero cum DH & AB ad eandem 
CB perpendiculares exiftant ,perhppoth. 
inter fe parallelas fune (§. 256 Geom.), 
adeoque anguli EDF & CAB «quales 
(§. 23 3 Geom.). Quoniam vero prae- 
terea anguli E & B redi funt 3 fer 
bjpotb. erit DF : DE = CA : AB (§.2 67 
Geom.). Quare gravitas abfoluta ad 
refpcdivam ut CA ad AB ( §. 16 7 
Aritbm.). e. d. 

Corollarium I. 

262. Cum adeo globus D fuper plano 
inclinato gravitate tantum refpecftiva gra- 
vitetj pondus L juxta diredionem longi- 
tudini plani parallelam DA trahens eum 
retinebit , fi fuerit ad ipfum in ratione 
altitudinis AB ad longitudinem plani AC. 

Corollarium II. 

263. Quodfi longitudo plani CA fuman- 
tur pro finu toto , erit AB finus anguli 
inclinationis ACB(§. 3 Trigon.). Eft igitur 
gravitas abfoluta ad refpedivam ponderis 
fuper plano inclinato , adeoque etiam 

g ondus D ad pondus L juxta dire&ionem 
»A ipfum fuftentans, ut finus totus ad 
finum anguli inclinationis. 

Corollarium III. 

254. Hinc gravitates refpedivs ejufdem 
corporis fuper diverfis planis inclinatis funt 
inter fe ut finus anguli inclinationis. Eft 
enim ut finus totus ad finum anguli in- 
clinationis plani unius , ita gravitas abfo- 
luta ad refpedivam fuper eodem (JT. 2 63) 
& ut finus totus ad finum anguli inclina- 
tionis plani alterius , ita eadem gravitas 
abfoluta ad refpe&ivam fuper hoc plano 
( S- cit. ). Quare ut finus anguli inclina- 
tionis planorum , ita funt gravitates rcr 


fpe<ftiv£ ejufdem corporis fuper iifdem Tab.' 
(§. 1 96 Aritbm.). III. j 

Corollarium IV. 

26$. Major ergo gravitas refpe&iva , 
quo major angulus inclinationis minor 
itidem illa eft, quo minor hic exiftit : cum 
crefcentibus angulis crefcant, decrefcenti- 
bus decrefcant finus (JT. $8. 301 Geom . 

& i - , 2. Trigon.). 

Corollarium V. 

2 66. Sicut itaque in plano verticali, ubi 
inclinatio maxima , nempe perpendicu- 
laris, gravitas refpe&iva degenerat in ab- 
folutam ; ita in plano horizontali , ubi 
nulla inclinatio , gravitas refpe&iva pror- 
fus exfpirat , ht?c eft , grave fecundum 
longitudinem plani nuHum nifum exercet. 

Corollarium VI. 

257. In plano igitur verticali vis mo- 
tum impediens ipfi a:qualis eft : in plano 
horizontali ad grave retinendum vi nulla 
opus. 

Problema X L 1 1,1. 

2 68. Invenire finum anguli inclina - 
tionis plani , fuper quo data vi pondus 
datum fujlentari pojfit. 

Resolutio. 

Fiat ut pondus datum D ad vim 
datam L , ita finus totus ad finum 
anguli inclinationis plani f§. 262 ). 

E.gr. Sit pondus 1000, vis 50 librarum 1 
reperietur angulus inclinationis a° 52' 

Log. 1000 s 30000000 

Log. 50 s 1 <5989700? 

Log. Sin. tot. 1 00000000 \ 

Log. Sin. inclin. ~ 8 <5989700, cui ira 
tabulis quam proxime refpondent 2° 

Theorema XXXIV. 

2 69. Si pondus L juxta directionem 
perpendicularem AB defendit , & pondus 

G 2 D ' 


\ 
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Tab. D juxta direUionem plano inclinato 
IIr * parallelam attollit i altitudo afcenfus 
^ 1 ‘ponderis D e fi ad altitudinem defcenfus 
alterius L ut fmss anguli inclinationis 
C ad finum totum. 

Demonstratio. 



Afccndat enim pondus D ex C uf- 
que in D, erit altitudo, ad quam afcen- 
dit, DH. Sed cum pondus L in pla- 
no perpendiculari dcTcendat , per hy- 
poth. erit altitudo , per quam ipfum 
defcendit, iph CD ecqualis. Altitudo 
igitur afcenfus ponderis D eft ad al- 
titudinem defcenfus alterius L ut DH 

ad CD. Enimvero ii CD fumatur 

, * 

pro ftnu toto , DH eft finus anguli 
inclinationis C (§. 2 Trigon ). Sunt 
ergo altitudines pridida? ut iinus an- 
guli inclinationis & finus totus. £Kj. d. 

Corollarium I. 


270. Eft igitur altitudo defcenfus CD 
ponderis L ad altitudinem afcenfus DH 
ponderis D , ut reciproce pondus D ad 
pondus L ipfi atquiponderans (§» 2 63). 

Corollarium II. 

271. Quare cum fit CD. L = DH. D 
(jT. 297 Arithmi), & nifus atque renifus 
tequiponderantium D & 'L aquales fint 
(§. 75) ; momenta ponderum D & L funt 
in ratione compofit-a maftarum & altitudi- 
num , per quas in plano , five inclinato 
five perpendiculari, vel afeendunt vel de- 
radunt {$. 159 Arithmi), 


Theorema XXXV. 


2 7 a - pondera E & D trahentia 
XIII Ye ^ am A® habeant Centrum gravitatis 
Fig. c °mmttne in C ; erunt ea inter fe in ra~ 
129. Aone reciproca difiantiarum CH & CI, 
n. 1. 2 . nempe E : D = CI : CH. 


Demonstratio. 

Ducantur BF & AG ad redam AB Tab, 
perpendiculares, & ex Centris gravita- ^HI. 
tis ponderum D & E redae EG& DFiplI 
AB parallela?. Quoniam pondera D n> ” 9 ‘ 
& E non aliter trahunt redam AB ac 
fi planis inclinatis BD & AE incumbe- 
rent i perinde erit ac fi in B fufpende- 
retur pondus juxta diredionem perpen- 
dicularem BF, quod eft ad L) ut FB 
ad BD, & in A fufpenderctur pondus 
juxta diredionem perpendicularem 
AG,quodefi;adEut AGadAE(§.2<5i). 

Sit pondus prius Pi alterum Qj erit 
P:D = BF:BD & QjE = AG:AE. 
Enimvero, propter parallelifinum linea- 
rum GE & DF atque AB , angulus 
GEA=HAC&FDB=ABD(§.23$ 
Geoml). Quare cum praererea anguli 
G & H, itemque F & I lint redi per 
conJlruB. erit BF : BD=CI:CB & 

AG : AE = CH : CA (§. 2 67 Geom.% 
confequenter P : D = CI : CB & E 
= CH : CA (§. 167 Arithmi). Jam 
cum pondera P & Q^ juxta diredio- 
nem perpendicularem fint in a’quili- 
brio per demonjlr. erit P : Qt= AC : CB 
(§.144 J, confequenter P : E = CH:CB 
(§. 200 Arithmi) , & hinc tandem 
D:E — CHrCI ( §. 199 Arithm. ), 
(fe.d. % 

Corollarium I. 

274. Quoniam pondera D & E fibi in- 
vicem a^quilibrancur, fi fub obliqua qua- 
cunque diredione rationem reciprocam 
difiantiarum habuerint , hoc eft, fi D: E 
s= CH: CI(J.272;j eft vero E. CH= D.CI 
(§.297 Arithm .) ; vires sequiponderantium 
etiam fub diredionibus obliquis sefti- 

manda? 


r 


Cap. VI DE DESCENSU GRAVIUM IN PLANO INCLINATO. ^ 


mandx funt per faftum ex mafla in di- 
flanciam a Centro gravitatis. 

Corollarium II. 

Tab.II. 274. Si pondera five ex Centro gravira- 

JvV.27.tis communi, five ex alio quocunque ex- 
tra illud polito fufpendantur ; momenta 
iunt in ratione compofita malfarum & di- 
ftantiarum a pundo fufpenfionis N : nem- 
pe in eo litu, quo Centrum gra viratis 
ipfius P defcendit per altitudinem IK & 
Centrum gravitatis alterius ponderis 
afcendit per altitudinem OH , ut ON 
& P. IN ("§. 146. 271. 273). Sed cum 
verticales ad N fint aquales ( §. 156 
Geom.), & linete diredionum K 1 & HO 
fint ad horizontalem LM in O & I 
perpendiculares ($. 215) ; ON : NI 
= HO:IK (§. 267 Geom.). Quare momen- 
ta ponderum QjSt P funt etiam ut Q. HO 
& P. IK , hoc eft , in ratione compofita 
malfarum & altitudinum , per quas per- 
pendiculariter Centrum gravi tatis vel afcen- 
dit, vel defcendit. Superior igitur (i". 146. 
275) conftituta virium arftimatio cum prse- 
fente confentit. 

Corollarium III. 

275. Vires adeo squales funt , qus 
pondera elevant per altitudines ipfis re- 
ciproce proportionales. 

SCHOLION I. 

27 6. Hoc principium ad demonfirandas 
•machinarum vires fine demon ftratione ajfu- 
tnit Cartesius (a). Ait enim , quod 
iifdem viribus , quibus pondusv.gr. 100 
librarum in duorum pedum altitudinem 
attolli poteft , aliud quoque 200 librarum 
in unius pedis altitudinem poflit elevari. 

SCHOLION II. 

277. Hinc etiam ratio patet , cur currus 
wufius difficilius trahatur fuper plano incli- 
nato , quam fuper horizontali : gravatur 
nimirum ea ponderis parte , qua efi ad pon- 
dus totum ipfius in ratione altitudinis ad 

(a) In Tratt. de Mechanica . (qui inter Pojlhuma, 
habetur) j?ag., 1.5.. 


longitudinem plani. Ex quo etiam intelli- Tabi. 
gitur , cur idem difficilius trahatur in via III. 
lutofa_& arenoft. Ceterum in praxi ratio Fig.32, 
longitudinis plani ad altitudinem facile de- 
finitur. Si enim retia FD fit longitudini 
plani AE parallela , hoc efi , linea direftio- 
nis currus , atque FC altitudini EO paral- 
lela ope perpendiculi definiatur , & ex C 
ducatur perpendicularis DC ad FD, erit y o 
& 0 2tx (§. 233 Geom.) hinc que y re y. 

Jduare ob reBos De^B, FC : FD s EA:EB 
(j). 267 Geom.). 

Theorema XXXVI. 

278. Vires mortua funt in ratione 

compofita mafarum & velocitatum . y 

Demonstratio. 

Vires aquiponderantium cum ad 
motum producendum tendant , fed 
non adu moveant pondera, funt vires 
mortua (§. 9)5 adeoque in quacunque 
diredione in ratione compofita maffa- 
rum & diftantiarum a centro motus 
(§. 145. 273). Enimvero fi ponamus 
Centra gravitatis circa centrum motus 
tanquam pundum fixum moveri aqua- 
biliter , eodem tempore deferibent ar- 
cus di fiant fis proportionales {§. 133, 

41 2 Geom J : qui cum lint celeritatibus 
proportionales (§. 3 3) ; vires etiam 
mortua erunt in ratione compofita 
mafiarum & celeritatum ( §. 185 
Arithm.j. Q. e. d. 

S C H o L I O N. ,,'27 • 

279. " In conatu jam adejl celeritas ini- 
tialis dc , elementum ejus , qua moveretur 
mobile , fi motus aBu fequeret.ur jfuare- 
cum celeritas fit ut elementum ejus dc ; mi- 
rum non efi , quod vires hic fint in. ratione 
celeritatum proditurarum: & majjarum com- 
pofita. fiunt nempe in ratione compofita 
maffarum & celeritatum initialium , quibus , 

G 3 infixum- 


y'4 ELEMENTA MECHANICA 


Tab. 


injlruuritur , ac ideo etiam celeritatum futu- 
rarum , confequenter difiantiarum a centro mo- 
tus, tanquam illis proportionalium. 

Corollarium. 

280. Quodfiergo ma ffx squales funt» 

vires mortua: velocitatum rationem ha- 
bent. % 

Theorema XXXVII, 

281. Pondera E & F fuper planis 


J 


jjj-_ inclinatis AC & CB ejufdem altitudi- 
Fig.j ^nis CD aquiponderantia funt ut longi- 
tudines planorum AC & CB. 

Demonstratio» 
Quoniam pondera E & F sequipon- 
derant , per hqpoth. eadem vis , qua; 
pondus E fuper plano inclinato AC 
fuftentare valet, etiam alterum F fu- 
per plano inclinato CB fuftentabit, & 
ha?c dicatur V.Eft vero V:E=DC:AC 
&v :F = DC:CB (§. 262). Ergo 
E : F = AC : CB ( §. 1 96 Arithm . )» 
Q e . d . 

S C H O L 1 O N, 


Tab. 

III. 

f %-3 4 - 


282. Simon Stevinus (a) ingenio- 
fam affert hujus Theorematis demonflratio- 
nem , quam oh miram facilitatem huc trans- 
ferre libet. Catena , cujus partes exaffe 
ponderant in ratione longitudinis , impona- 
tur triangulo GIH , illud per fe patet , par- 
tes GK & HK aquilibrari : aquipellet 
enim GKH catena 'jn punBis G & H fuf- 
g sjjenfe . 'uodfi jam IH non aquiponderet 

' ; ipfi GI , pars praeponderans pravalebit , & 
motus perpetuus catena circa GIH orietur ; 
qui cum fit abfurdus , patet partes catena 
IH & GI , adeoque pondera quavis alia , 
qua itidem funt ut longitudines planorum 
IH & GI aquiponderare. Supponit adeo 


0») Elemenc. Scatic, Lib. r, Prop. 19. f. 448« 
Operum, 


motum perpetuum effe abfurdum > feu U 
Axiomatis infiar fumit. 

Corollarium. 

28 3» Quodfi communis planorum alti- 7^ 
tudo CD fumatur pro finu toto , CB & jjj' 
CAfunt cofecantes angulorum inclinatio- m», 
nis A & B ( jT. 1 1 Trigon. ). Pondera 4 
igitur F & E fuper planis inclinatis CB 
& CA aquiponderantia funt ut cofecantes 
angulorum inclinationis. Sunt irem re- 
ciproce ut linus angulorum inclinationis 
A & B (§.33 Trigon.), 

Theorema XXXVIII. 

284. Grave fuper plano inclinato de- 
fendit motu uniformiter accelerato. 

Demonstratio. 

Gravitas rcfpe&iva eft ad abfolutam 
in conftantc ratione (§. 261), cumque 
adeo hxc non mutetur, f§. 78 )> 
illa quoque omni defcenfus tempore 
eadem. Quare cum eodem femper 
modo vis gravitatis grave ad motum 
follicitet ( §. 2 j ) i lingulis momentis 
aequalibus aequales addet celeritates» 
Grave igitur motu uniformiter accele- 
rato defeendit (§. 57). (f e. d. 

Corollarium I. 

2 85- Sunt igitur fpatia defcenfus in ra* 
tione duplicata temporum (jT. 8o), item- 
que velocitatum ($. 81). 

Corollarium II. 

28G Eadem etiam temporibus aquali- 
bus crefcunt fecundum numeros impares 
(i b 84). 

Corollarium III. 

287. Tempora vero funt in ratione fub~ 
duplicata fpatiorum (§. 82) , itemque ve- 
locitates in eadem ratione exiftunt (jT. 83.) 

Qorol» 


c 
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Corollarium IV. 

288. Spatium quoque a gravi in plano 
inclinato defcendente decurfum eft fub- 
duplum ejus, quod eodem tempore cum 
velocitate , quam grave in fine ejufdem 
habet, motu uniformi conficitur (jl. 92). 

Corollarium V. 

289. Defcenfusadeogravium fuper pla- 
nis inclinatis iifdem leg bus adftringitur, 
quibus defcenfus eorundem in perpendi- 
culari tenetur (§. 8 6 . 87). 

S C H O L. I O N. 

290. Hinc Gat.il.®. us leges illas explo- 
raturus experimenta fumfit in planis incli- 
natis ($. 89) : tardior enim , ut in Theore- 
mate fcquente demonflratur , eft defcenfus in 
plano inclinato , & hinc fpatia facilius, no- 
tari poffunt. 


Theorema XXXIX. 

/ 

291. Celeritas gravis in plano in- 
clinato decidentis in fine temporis dati 
ejl ad celeritatem quam perpendicula- 
riter defeendens eodem tempore acquire- 
ret , ut altitudo plani inclinati ad lon- 
gitudinem ejus.. 

DE. MONSTRATIO, 


Celeritatis elementa', dum grave per 
planum inclinatum defeendit, produ- 
cuntur a gravitate refpe&iva , dum 
vero perpendicularitcr defccndit , ab 
abfoluta, Si celeritates fint ut C & c, 
tempufculum dt , maffa mobilis m , 
gravitas abfoluta & refpe&iva ut G& 
. _ mdC mde 

*’" ltGl «=T : I!2 >> 


~dC : dc (§. I § 1 Ar.ithm.) — C : c (§,. 
1.87 Arithmi). Sed G ad* ut longitudo 
plani ad altitudinem ipfius (§. 261). 
Ergo, in fine cujiifvis temporis t celeri- 


tates C 8 c c funt ut longitudo plani 
ad altitudinem ejus ( §. 167 Arithm .). 

Cl • e . d. 

Corollarium. 

292. Celeritas gravis perpendiculariter 
cadentis ad celeritatem in plano inclinato 
defeendentis eft in fine ejufdem temporis 
(incipiendo nimirum a quiete) ut finus 
totus ad finum anguli inclinationis ( jT. 

25 j). 

Theorema XL. 

29 3. Spatium a gravi in plano in- Tabi 
clinato, confettum AD ejl ad fpatium ' 
AB quod eodem tempore in perpendi - ^ * 
culari percurreret , ut velocitas in plano 
inclinato ad velocitatem in dcfcenfu. 
perpendiculari in fne temporis dati. 

Demonstrati o. 

Si grave ab initio motus eam, cele- 
ritatem habuiffet , quam in D confti- 
tutum habet, duplum ipfius AD fpa- 
tium confeciffet {§. 288). Similiter fi' 
ab initio motus eam celeritatem ha- 
buiffet , quam tn B habet, duplum 
ipfius AB confeciffet (§.92), utrobi- 
que nempe motu aequabili. Sunt igi- 
tur fpatia dupla. 2 AD & 2 AB, eo- 
dem nempe tempore percurfa , per 
hqpoth. ut celeritates. (§. 33 ). Ergo. 

& AD atque AB funt ut c«dem cele- 
ritates (§. 181 Arithm.). [f c. d. ^ f 

Corollarium L 

294. Eft igitur fpatium in. plano incli- 
nato percurfum ad fpatium ,. per quod : 
grave, eodem tempore in perpendiculari 
defeenderet, u.t plani altitudo AB ad lon- 
gitudinem ejus AC, ( jf. 29i),itemque 
ut finus anguli inclinationis B. ad finum 
totum ( §. 292 ). % 


Corol- 


5 & 
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Tab. 

III. 

ftg-35 


Tab. 

III. 

Fig.36. 


Tab. 

III. 

F&35> 


Corollarium II. 

295. Si ex angulo redo B ad AC per- 
pendicularis demittatur ; erit AC : AB 
= AB; AD ($. 330 Geom.). Quare eo- 
dem tempore, quo grave ex A perpen- 
diculariter defcendit in B, fuper plano in- 
clinato perveniet in D (§. 294). 

Corollarium III. 

296. Dato igitur fpatio defcenfus per- 
pendicularis in altitudine plani AB, ha- 
betur fpatium eodem tempore in plano 
inclinato percurrendum AD , fi ex B ad 
AC perpendicularis dimittatur. 

Corollarium IV. 

297. Similiter dato fpatio in plano in- 
clinato percurfo AD, invenitur fpatium 
AB per quod eodem tempore grave per- 
pendiculariter decidiflet , fi ex D perpen- 
dicularis erigatur , quse cum catheto plani 
AB concurrens pundum B determinabit. 

Corollarium V. 

298. Cum in femicirculo anguli D, E, 
F,C, redi fint {§. 317 Geom.); grave 
per omnia plana AD , AE , AF , AC eo- 
dem tempore defcendit , quo nempe per 
diametrum AB , fi ea fuerit ad lineam ho- 
rizontalem LM perpendicularis (jf. 296). 

Problema XLIV. 

2 99. Dato fpatio AD in plano in- 
clinato AC percurfo ; determinare fpa- 
tium quod in alio plano inclinato AF 
eodem tempore percurreret. 

Resolutio. 

1. Ex pundo D erigatur perpendicu- 
laris DB occurrens altitudini AB in 
B : erit AB Ipatium, per quod eo- 
dem tempore caderet perpendicula- 
riter grave (§. i 97). 

2. Quare fi ex B demittatur perpendi- 
cularis BE ad planum AF i erit AE 


fpatium quod in plano inclinato AF Tab; 
conficit grave eodem tempore , quo Hi. j 
cadit perpendiculariter ex A in 
(§. 2 96) i confequenter & in in- 
clinato AC ex A in D pervenit. 
jQ. e. i. & d. 

Corollarium. 

300. Cum fit AB ad AD ut finus totus 
ad linum anguli inclinationis C & AB ad 
AE ut finus totus ad finum anguli inclina- 
tionis F (jf. 294) ; fpatia AD & AE , quae 
grave eodem tempore in diverfis planis 
inclinatis percurrere valet , fune ut finus 
angulorum inclinationis C & F ( jf. 196 
Arithm.) & reciproce ut gravia per eadem 
plana defeendentia {§. 28 3) ; confe- 
quenrer etiam reciproce , ut longitudines 
planorum AC & AF aeque-altorum (jT. 

281). Echine Problema per calculum va- 
riis modis folvitur. 


Theorema 


XLI. 


301. Velocitates , qua in diverfis pla- 
nis inclinatis eodem tempore acquirun- 
tur , fiunt ut fpatia eodem tempore per « 
curfia. 

Demonstratio. 

Ducantur ex pundo B altitudinis 
AB ad plana AC & AF perpendicula- 
res BD & BE ; erunt AD , AB & AE 
fpatia eodem tempore percurfa(§. 299). 
Cum adeo fit , ut AB ad AC ita ve- 
locitas per AD acquifita ad velocitatem 
per AB acquifitam , & ut AB ad AF 
ita velocitas per AE acquifita ad velo- 
citatem per AB acquifitam (§. 291), 
confequenter ob AB : AC ~ AD .-AB 
6c AB : AF = AE : AB (§. 330 Geom. 
& §. 169 Arithm. ) , velocitas per AD 
acquifita ad velocitatem per AB acqui- 
fitam 
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'i Tab. fi tam ut AD ad AB & velocitas per 
| IU- AE acquifita ad velocitatem per AB 
■f^"U* aC quifitam ut AE ad AB ( §. 167 
Arithm .); velocitates eodem tempore 
per AD & AE acquifita? funt ut fpa- 
tia AD & AE ifto tempore percurfa 
(§. 1 96 Arithmi), d. 

Corollarium. 

302. Velocitates indiverfis planis incli- 
natis eodem tempore acquifita: futit ut 
finus angulorum inclinationis C & F, reci- 
proce ut pondera per ifta plana defcenden- 
tia , necnon reciproce ut eorundem pla- 
norum $que altorum longitudines AC & 
AF ( jT. 3 00). 

Theorema X L 1 1. 

303. Si grave per planam inclina- 
tum AC ad lineam h orientalem CB 
pervenit ; eandem celeritatem acquifivit 
quam in defcenfu perpendiculari AB uf- 
que ad eandem lineam horizontalem CB 
acquireret. 

Demonstratio. 

Demittatur ex B perpendicularis DB ; 
erit AD fpatium eodem tempore per- 
curfum , quo percurritur AB (§. 2 96), | 
adeoque celeritas per AB acquifita ad 
celeritatem per AD acquifitam ut AC 
- ad AB CS, 2^1). Celeritas vero per AC 
acquifita eft ad celeritatem per AD ac- 
quifitam in ratione fubduplicata ipfius 
AC ad AD (§. 287) = VAC : VAD 
( §. 1 55> Arithm . ). Quare cum fit j 
AC : AB = AB : AD (§. 330 Geom.\ 
adeoque AC ad AD in ratione du- ' 
plicata AC: AB (§. 216 Arithm.) 
— AC 1 : AB* (§.255) Arithm.)^ con- 
fequeriter VAC: v/AD=AC:ABierit ® 
Wolfi Oper. Mathem. Tom. II. 


celeritas per AC acquifita ad celerita- Tab. 
tem per AD acquifitam ut AC ad AB IiL 
(§. 167 Arithmi). Celeritas igitur per 
AC acquifita eft celeritati per AB ac- 
quifitR requalis (§. 177 Arithm.). Qjt.d. 

Corollarium I. 

304. Grave igitur per.dlverfa plana in- 
clinata AC , AG j AF , cadendo eandem 
celeritatem acquirir.obi ad eandem lineam 
horizontalem CF pervenit. 

Corollarium II. 


305. Si grave cadit perpendiculariter ex T < 

L in I eandem celeritatem acquirit , qua: T ‘?r° , 
per planum inclinatum HI acquiritur (jT. F - ' 
304). Quare fi per planum IK motum 
continuat, ubi adi pervenit, eodem mo- 
do movebitur, ac fi ftatim ab initio in 
plano inclinato HK motum fuiflet. 


Corollarium IIT. 


305. Cum tamen motus per planum in- 
clinatum IK tardior fit quam per perpendi- 
culum IM (§. 291), grave per LI & IK de- 
fcendens tardius lineam horizontalem KM 
attingit , quam fi conftanter per LM per- 
pendiculariter defeendiflet (X90 Arithm.), 

Corollarium IV. 

3 07. Quodfi grave defeendit per planum fab 1 
inclinatum LM , in M eam velocitatem jjj * 
habet , quam acquireret cadendo per PM p-„ ’« 
(jT. 304). Quodfi ergo ubi ad M pervenit, 
motum fuum continuet per MN,nec flexus 
in M motui officiat, nifi quod diredtionem 
mutet; eam in N velocitatem habet,quam 
acquireret cadendo per PN, vel etiam QNg» 

( jT. cit. ), Quamobrem fi ex N per NO 
feratur, perveniens ad lineam horizonta- 
lem OR ea velocitate proditum eft, quam 
acquireret per OQ^ feu QR (i . cit.). Gra- 
ve igitur per plura plana inclinata conti- 
guaLM, MN, ON motum continuans, 
eam acquiret celeritatem, ac fi perpendi- 
culsriter per QR defeendiflet. 

H Corol- % 
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Corollarium V. 

Tab, 308. Cum itaque curva; ex redis in- 
III. finite parvis componantur ; grave per 
jF/g.3 8. curvam QS defeendent eandem adipifei- 
tur celeritatem , quam ex cafu perpendi- 
culari QR acquireret. 

Theorema X L 1 1 1. 

Tab. 3 09. Tempus defienfus per planum 
III- inclinatum AC efl ad tempus defienfus 
3 5 • perpendicularis per AB, ut longitudo pla- 
ni AC ad altitudinem AB : tempora 
vero defcenfkum per diverfia plana in- 
j. clinata a que -ait a AC & A G fiunt ut 
• < longitudines planorum. 

,- Demonstratio. 

Tempus per AC squale eft tempo- 
0 ri , quo motu uniformi percurritur 

AC dimidia celeritate in C acquifita 
(§. 2 88) 5 & tempus per AB squale eft 
tempori , quo motu uniformi percurri- 
v tur eadem AB celeritate dimidia in B 

acquifita (§. 9). Sed celeritates ifts 
dimidia? squales funt (§. 3 o 3). Tem- 
pora igitur funt ut AC & AB (§. 3 2). 
£)upd erat unum. 

Eodem modo- offenditur, tempora 
- defcenfuum per AC & AG effe ut AC 
& AG. 'J^uod erat alterum. 

Theorema X L 1 V. 

Tab. 3 1 & diameter circuli AB fuerit 

III. ad lineam horizontalem LM perpendi- 
Jk 3 6 . cularis s grave ex quovis peripheria 
i - puntlo D , E vel C eodem tempore 
deficendit in B , quo nempe diametrum 
AB percurrit. 

Demonstratio, 
Demittatur ex C perpendicularis GC: 
erit tempus , quo GB percurritur, ad 
tempus, quo BC percurritur, ut BG ad 


BC (§. 305»), Tempus vero, quo GB Tab, 
percurritur, eft ad tempus, quo AB per- ^ 
curritur , in ratione fubduplicata BG^'^‘ 
ad AB ( §.' 87) ,■ hoc eft , cum fit 
BG : BC = BC: AB (§. 330 Geom.) 
in ratione BG ad BC (§. 216 Aritkm .). 
Tempus adeo defcenfus per GB ad 
tempus delcenfus per BC & per diame- 
trum AB eandem rationem habet (§. 
i6q Arithmi). Ergo tempus quo per- 
curritur BC squale eft tempori, quo 
AB percurritur (§. 177 Arithmi). (fie.d. 

Theorema XLV. 

3 i i . Vefccnfits per fiemicycloidcm DEF Tab. 
dr per quem cunquP ejus arcum DG funt HI- 
aquidiuturni. Figqy 

Demonstratio. 

Concipiatur arcus DG in partes in- 
finitefimas refolutus , quarum una fit 
M m- 3 & femicyclois DEF in numero- 
totidem divifa, quarum una E<r: erit 
DG : DF = Mm : Ee (§. 1 7 1 Arithm.), 
Concipiamus porro femicycloidem DF 
in E & arcum DG in M ita dividi, 
ut fit DF : DG=DE: DM = E<? : M m 
(§. 167 Arithm.). Ducantur denique 
femiordinats TE , te , NM , /m, item- 
que chords in circulo genitore DB , 
DL,DO. Quoniam DF= 2 AD, DE 
= 2DB, DM=2DO &dg= 2 dl 

(§-. i (58 Analyf infiniti) , & DF : DE 
= DG : DM iper hypoth. erit DA : DB 
— DL: DO (§. 18 1 Arithm.) , Schine 
DA 2 :DB 2 = DL 2 :D 0 2 (§. 2 SoArithl). 
Quoniam vero DA: DB = DB : DT 
(§. 330 Geom. ) ; erit DA 2 : DB 2 
= DA:DT (§. 216. 2 39 Arithm. ) r 
Similiter quia DA : DL = DL : DH & 
DA:DO = DO:DNi eritDA 2 :DL s 

s=DA 
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Tab. = DA : DH & DA Z : DO 1 = DA.DN 
III. [§. cit.Arith .), confequenter DL^DO* 
fr£'2?'=rDH:DN (§. 1 96 Arithmi). Quam- 
obrem ulterius DA :DT =-DH : DN 
(§. 1 57 Arith.), & AT: DT=HN:DN 
(§. 1 93 Arithm.) , adeoque AT:HN 
= DT : DN {§. 173 Arithmi) & fi. AT : 
VHN=v/DT.VDN (§. 260 Arithm.). 
Sed ut \/AT ad -\/HN ita velocitas in 
E ad velocitatem in M (§. 307. 87), 
ita etiam DB ad DO (§. 310. 301), 
imm'o DE ad DM (§. 1 5 8 Analyfiinfinit = 
^-§. 181 Arithm .). Ergo velocitas in 
E ad velocitatem in M ut E<? ad M m 
per demonjlr. confequenter cum tem- 
pus per Ee fit ut fpatium Ee per ve- 
locitatem in E divifum, & tempus per 
Mtn ut fpatium M m per velocitatem 
in M divifum ($. 37) i tempus per Ee 
«quale eft tempori per Mm (§. 185, 
145) Arith A ) , & hinc tempus per omnia 
Ee, hoc eft per DF, «quale eft tem- 
pori per omnia Ma», hoc eft per DG. 
(§. 88 Arithm.). Efi e. d. 

Theorema XL VI. 

Tab. 312. Si plana DC & FH cum ho- 
, III. rizontalibus CK & HI aquales efficiunt 
F‘M° 'angulos ■, fimiliter inclinata funt. 

Demonstratio. 

Cum plana inclinata dicantur, quan- 
do cum horizontalibus angulum effi- 
ciunt obliquum ( §. 258); non alio 
modo quam per angulos, quos cum 
horizontalibus fuis efficiunt, diftingui 
poteft eorum inclinatio (§.476 GeomA). 
Jam anguli «quales funt fimiles (§. 174 
GeomA), adeoque per eos planorum in- 
clinatio diftingui nequit (§.2 4 Arithm .). 
Ergo planrj, qu« cum fuis horizonta- 


libus angulos efficiunt «quales, fimili- Tab. 

ter inclinata funt (§. citA). <g.e. d. IIr * 

„ Fig. 40. 

Corollarium. 

313. Cum in planis inclinatis fimilibus « 

DC &FH anguli C&Hfint «quales (§.312) 

& demiffis in horizontales CK & HI per- 
pendicularibus DK & FI anguli K & I 
refti (§.78 Geom .) ; erit CD : FH s DK:FI 
(§. 267 Geom.) , hoc eft , altitudines lon- 
gitudinibus proportionales funt. 

Theorema XLVII. 

314. Si duo gravia per duo aut plu- 

ra plana AB , BC & EG , GH fimiliter 
inclinata & proportionalia incedant , ut 
nempe fit AB : BC — EG : GH ; tempo - \ 

ra deficenfim erunt in fiuhduplicata ratio- 
ne longitudinum AB, BC & EG, GH. 

Demonstratio. 

Sit AB :BC erit ob AB ;BC 
= EG : GH, per hjpoth. EG = ma Sc 
GH — mb. Cum plana AB & EG fine 
fimiliter inclinata , per hppoth. non ali- 
ter quam partes ejufdem plani percur- 
runtur , adeoque tempus per AB eft 
ad tempus per EG ut fi a ad fiam 
(§.287). Eodem modo oftenditur, 
efte tempus per BC ad tempus per 
GH ut fi b ad fimb , & ita porro, fi 
plura fuerint plana. Quare tempus per 
AB + BC eft ad tempus perEG+GH 
mfia+fib 2 lS fima+fimb ( §* 

Arithm.), hoc eft, ut i:\fm (J. 18 1 fi 
Arith. ) feu ut V fi+b) ad fi{ma-\-mb'fi^ ' 

(§. 178 Arithm.) : quae ratio fubdu- 
plicata planorum AB+BC & EG+GH. 

Efie. d. 

Corollarium I. 

315. Quoniam AB : EG “ AP : EQJ& 
CB;GH =5 BN : GO ( jf . 3 1$) funt pro- 

H 2 por- 


4 
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Tab. portiones inter fe fimiles, ob AB : EG 
III. s CB : GH per hypoth. erit AB + BC : EG 
F/g.40. + GH = AP + BN : ECL+ GO {§. 192 
Aritbm . ) “ [ob AP + BN =3 DM -j- MK 
= DK & EQ^+ GO = FL + L1 =3 FI , (§. 
22 6 Geom. )] DK : FI. Tempus igitur 
per plana fimilia & proportionalia AB, BC 
& EG , GH , cum Iit in ratione fubdupli- 
cata AB + BC & EG + GH (jf. 3 14 ) , in 


- ratione quoque fubduplicata altitudinum 
DK & FI exiftit. 

Corollarium II. 


31 <5. Et quia fuperficies curva: AB & ^ 
DE fimiles ac fimiliter pofitss ex innume- 
ris planis infinite parvis proportionalibus^' 
& fimilibus confiant ,* tempus per AB erit 
ad tempus per DE in ratione fubduplicata 
AB ad DE. 


CAPUT VII. 

( De Jlfcenfu Gravium, cum Perpendiculari, tum in plane 

inclinato . 

1 


\ 


\ 


Theorema XLVIII. 

■ 317.0/ grave , in medio non refijten- 
dj te., vi impreffa , Jive perpen- 
diculariter five per planum inclinatum 
afcendit ; motas ejus uniformiter retar- 
datur. 

Demonstratio-. 

Dum grave vi impreffa perpendicu- 
lariter afcendit , a vi gravitatis abfo- 
lut« fecundum eandem perpendicula- 
rem ( §. 215)5 dum vero per planum 
inclinatum afeendit , a vi gravitatis re- 
fpe&iva? fecundum dire&ionem plani 
(§. 260) continuo deorfum impellitur. 

L Motus adeo ejus continuo retardatur 
(§• 77 ). Quoniam vero vis gravitatis 
tam abfolutce, quam refpedliv* in om- 
nibus locis, per qua? grave defeendit, 
eadem (§.78 ef §. 261 j 5 aqualibus 
temporibus «quales celeritatis gradus 
eliduntur-(§; 2 5) , confequenter motus 
uniformiter retardatur (§. 70). Q. e. d. 


Corollarium I. 

318. Grave igitur, five perpendiculari- 
ter five per declive , in medio non refi- 
ftente afeendens fpatium percurrit fiibdu- 
plum ejus, quod eodem tempore in pla- 
no horizontali inotu uniformi deferiberet 
cum ea celeritate quam ab initio motus 
habebat (5- 9 7). 

Corollarium II. 

319. Ejufdem igitur fpatia aequalibus 
temporibus confedia ordine retrogrado 
decrefcunt ut numeri impares 7 , 5, 3, i> 
(§. 98) ; adeoque afcenfus tandem fifti- 
tur: confequenter ubivis impreffa fuerit 
abfumta , corpus vi gravitatis rurfus de- 
feendit. 

Corollarium III. 

320. Sunt adeo inverfe ut fpatia iifdem 
temporibus ab alio gravi per eandem al- 
titudinem cadente confe&a. Sit enim e.gr, 
tempus in quatuor partes divifum ; mo- 
mento primo grave A defeendet per fpa- 
tium 1 , B afeendet per j; fecundo A de- 
feendet per 3 , B afeendet per 5 ; tertio A 
defeendet per 5 , B afeendet per 3 ; ul- 
timo A defeendet per 7 , B afeendet per 1 
(§. 8.5. 319). 
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Corollarium IV. 

521. Unde grave vi imprefla afcendens 
ad eam altitudinem afcendit, ex qua de- 
cidere deberet , ut eam cadendo celeri- 
tatem acquireret , qua furfum propellitur. 

Corollarium V. 

522. Quamobrem cadendo acquirit vim 
afcendendi ad eam altitudinem , unde de- 
ciderat, in medio nimirum non refiftente. 

Problema XLV. 

323. Dato tempore quo grave im- 
petu imprefo ad altitudinem datam afcen- 
dit j determinare fpatia fingulis momen- 
tis confecta. 

Resolutio. 

Ponatur idem grave eodem tempore 
per eandem altitudinem defcendiffe,& 
querantur fpatia fingulis momentis per- 
curfa (5. 94) '■ hatc enim inverfo ordi- 
ne fumta eadem funt cum fpatiis afcen- 
fus quxfitis (§. 320). 

Ex. gr. Corpus perpendiculariter proje- 
ftum intra 4 fecunda afcendit per interval- 
lum 240 pedum. Queruntur fpatia fingu- 
lis temporibus confedta ? Quodfi corpus 
defcendiflet , primo minuto defcendiflet 
per 15 pedes , fecundo per 45, tertio 
per 75 , quarto per 105. Primo itaque 
afcendit per 105 , fecundo per 75 , ter- 
tio per 45, ultimo per 15. pedes. 

Problema XLVI. 

324. Dato tempore quo grave vi 
impreffa ad datam altitudinem afcendit i 
determinare tempus quo ad altitudinem 
aliam datam pervenit. 

Resolutio. 

Quaeratur tempus, quo grave per al- 
titudinem defideratam decidere poteft 


( §• 95 ) •' eodem enim ad eandem 
afcendet (§. 320. 322). 

Vide fupra exemplum Probi. II. (§.$>5). 

Theorema XLIX. 

325. Vires corporum viva funt in 
ratione compofita ex fimplici maffarum 
& duplicata celeritatum. 

Demonstratio. 

Corpus E cadendo per AB aequi- Tab. 
rit vim afcendendi per AB , & F ca- , Iir * 
dendo per CD vim adipifeitur , qua^' 42, 
per altitudinem CD elevari poteft (§. 

322). Sunt adeo vires, quibus cor- 
pora E & F per altitudines AB & CD 
elevantur, in ratione compofita alti- 
tudinum AB & CD atque maffarum 
E & F , quia vires in elevandis corpo- 
ribus per eas altitudines tota? confu- 
tuuntur. Sed AB & CD funt in ra- 
tione duplicata velocitatum cadendo 
per iftas altitudines acquifitarum (§.8 6). 

Ergo vires E & F funt in ratione com- 
pofita ex fimplici maffarum 8c dupli- 
cata celeritatum. Sunt vero vires E 
& F vivat , utpote, non folo nifu, fed 
impetu concepto agentes , adeoque 
cum motu atftuali conjundfte ( §. 9). 
Conftat igitur vires vivas effe in ra- 
tione compofita ex fimplici mafta- 
rum & duplicata celeritatum. O. e. d- 

Corollarium. 

32(5. Quare fi maffie fuerint aquales? 
vires funt in ratione duplicata celeritatum 
( jf. x 8 1 Arithm.) 

SCHOLION I. 

327. Errant qui promfcue vires omnes in 
ratione compofita maffarum & velocitatum 
effe flatuunt , propterea quod mortua in ea- 
H 3 dem 
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dem deprehenduntur (§. 278). Errorem com- 
munem detexit & emendavit (a) Vir illu- 
flris Le ibnxtius. Aliam Theorematis 
Leibnitiani demonflrationem invenit , & 
per litteras mecum pro humanitate fua com- 
municavit Celeberrimus Bernoulli u s , 
quam ipfis Viti ingeniofijjimi verbis huc 
transcribo. „ Concipe , inquit , corpus C 
„ moveri oblique in elaftrum L veloci- 
„ tate CL ut 2 , angulo inclinationis CLP 
„ exiftente 30 gr. cujus nempe finus CP 
,, eft femiffis radii CL. Suppono autem 
„ eam effe refiftentiam in elaftro , ut ad 
s, illud tendendum requiratur praecife 
,, unus velocitatis gradus in illo corpore, 
„ fi perpendiculariter impingeret. Quid 
3 , ergo jam fiet poft incurfionem obliquam 
3 , corporis C in elaftrum L ? Quoniam 
,, motus per CL componitur , ut notum 
5 , eft , ex duobus collateralibus per CP 
,, & PL ( vide §. 245) , & cum CP, fecun- 
3 , dum quam corpus direde impingit in 
„ elaftrum L , exprimat dimidiam celeri- 
,, tatem corporis per CL , confizmetur hic 
s, motus per-CP, tenfo elaftro (perinde 
„ enim effet ac fi corpus C celeritate CP 
s, perpendiculariter incurreret in elaftrum, 
,, quod per hypothefin eam celeritatem 
s, deftruere poteft) , remanente corporis 
3, celeritate & dirediione PL. Produdaigi- 
„ tur PL in M, ita ut LM fit =3 PL=: V 3 
s, (ponitur enim CL =: 2) , & applicato in 
3, M alio fimili elaftro faciente cum LM 
s, angulum LMQ>_cujus finus LQj=: CP— 1; 
3, per eandem rationem manifeftum eft, 
„ corpus C .poft tenfionem elaftri L ten- 
3, furum elfe elaftrum M, amiffo motu per 
„ LQ_& fervato motu per QM. Prolonga- 
3, ta itaque QM ad N , ut fiat MN — QM 
„ =3 <1/2 , ibique fubftituto elaftro fimili 
„ tertio conftituente cum MN angulum 
,, MNR femiredum , quo fcilicet MR ite- 
,, rum fit = CP 33 1 ; patet fimiliter 
„ motum per MR totum impendi in 
3 , tenfionem elaftri N , corpore interim 


( 1 («) Ada Eruditorum, An, i 685, p. 161 , 8 i feqq, 


s' 


„ moveri pergente diredioneSt celeritate 
„ RN 33 1. Denique fi hac celeritate refi- jy' 
„ dua impingat perpendiculariter in ela-fm 
,, ftrum O, huic fledendo totam fuam vim 
,, reliquam dabit ; ipfum itaque corpus 
,, ad quietem redigetur. Hifce ita prse- 
,, miliis ; patet nunc potentiam corporis 
„ C tantam fuiffe , ut per fe folum ten- 
„ dere poflit pratcife quatuor elaftra talia, 

3,- ad qu£e fingula feorfim tendenda requi- 
>, ritur dimidia velocitas corporis sequalis 
„ ipfi C ; adeoque cum effedus illius qua- 
3, druplo major fit quam effedus hujus, 

„ evidens eft quoque vim corporis velo- 
„ citate 2 gr. quadruplam effe vis corpo- 
,3 ris ejufdem vel aqualis velocitate 1 gr. 

„ Haud abfimili modo demonftrarem cor- 
,, pus C, velocitate 3 gr. tendere pofffc 9 
,, elaftra , ad quorum unum tendendum 
3, unus velocitatis gradus in eo corpore 
,, requiritur, & tandem in genere nume- 

rum elaftrorum tenforum femper effe 
„ quadratum numeri graduum velocitatis. 

3, Unde igitur fequetur , vires' corporum 
3, ctqoaiium effe in duplicata ratione cele- 
>3 ritatum. d. 

Scholion II. 

328. Prodiit nuper Parifiis T r ablatus Ma- 
thematici hujus eminentis (b) , in quo hanc 
virium menfuram a nonnullis Mathemati- 
cis exteris impugnatam multo apparatu fla- 
bilivit. Pr&terea Viri celeberrimi Grave- 

S A N D I U S (c), HeRMANNUS & BlILF- 

finge rus (d) eandem menfuram aliis mo- 
dis demonflrarmt , & Polenus (e) expe- 
rimentis confirmavit. Ego in Principiis 
Dy nam icis (f) Analyfi vere Dynamica ean- 
dem virium menfuram erui. £Xui vires 
vivas a mortuis non difiinguunt , vires pro- 

mi/cue 

(i) Difiours fur les Leix de la Communicatio» dtt 
Mouvement , a Paris 1717. 

(c) In Hiement. Phyf. Tom. I. p. m. Edit, pofter. 

(d) In Comment. Aead. Scient. Petrepolitam pp, 

I. 45". 

(e) In Tractatu de Cajlellis , p. & feqq. 

(/) ia Commem. Aead. Scient, Penoptjlitm&p.i^ I. 
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mifcue aflimant per celeritatem in maffam 
dultam. 

Theorema L. 

Tab. 325». Si grave vel perpendiculariter 
III. per AD , vel per quamcunque fuperjt- 
'dem FED, dependat & impetu concepto 
per aliam D C rurfus afcendat i inpun- 
£lis aque- altis v eluti in G , H & Q, 
eandem vim eandemque celeritatem ha- 
bebit. 

Demonstratio. 

Quoniam grave, vi cadendo per AD 
vel FDacquifita, ad C ufque ex D per 
DGC afcendit (§. 322) ; ubi ad G 
pervenit, ea ipfi fupereft vis, qua ad 
C ufque afccndere valet. Sed eandem 
vim adipifcitur cadendo ex Cper CG, 
itemque ex A ad H, nec non ex F in Q^ 


(§. cit.). In punsftis adeo atque-altis Tab; 
G, FI & Q^eandem vim habet. Quod , 111 - 
erat unum . h l &- 39 * 

Sunt autem vires cadendo acquili- 
tae in pun&is G , H & Q^_ut quadrata 
celeritatum f§. 32 6 ). Quare cum vi- 
res aequales iint, per demonjtr. celeri- 
tatum quoque quadrata, confequenter 
ipfe celeritates tequales funt. fhtoi 
erat alterum. 

Corollarium. 

330. Quodfi adeo grave per fuperfi- 
ciem quamcunque FED defcendat & per - ’ 
aliam fimilem ac sequalem fimiliterque po- 
litam DGC rurfus afcendat ; idem omni- 
no eft , ac fi eadem linea eadem velocitate 
lingulis fui partibus bis percurretur (jT. 

329). Unde tempora defcenfus & afcenfus 
per aequalia fpatia aqualia funt (jT. 25). 


CAPUT VIII- 


De Dejcenfu $ dfcmfit Corporum in Lineis Curvis. 


Definitio XXXVII. 

331. /~^\Jrva ifochrona dicitur , in 
\__>i qua grave Fine acceleratione 
defcendit , hoc eft , aqualibus tempo- 
ribus aequaliter ad horizontem accedit. 

Corollarium. 

332. InCurva Ifochrona tempora de- 
fcenfus funt ut altitudines ejufdem.. 

S C H 0 L I O M. 

333. Problema de Curva Ifochrona inve- 
nienda. propofuit tEiBNiTius (a) , & fup- 
preffa analyfi demonjlrationem fyntheticam 

(*) Konvelles. de l a Re^ullique des Lettr.es , Sep- 
tembre 16 87, 


dedit (b). Dedit autem folutionem ope Cal- 
culi differentialis tunc temporis- nafcentis, 
Jacobus Bernoulli (c) : dedere pofl eum 
alii alius. 

Problema XLVIL 
334. Invenire Curvam Ifochronam. TabD 
Resolutio. X T1 V 

Sit Hnea horizontalis RC , altitiidq. > i? 
per quam grave ad eandem defeen- U 0 *- 
dit AC , Curva Ifochrona GMB. Sic 
AP=x, PM=^j erit, du<fta pm ipft' 

PM infinite propinqua., Pp—dx-,mK 

r= d X 

(i) In ASU Erudii. An. T6S9; p, r 9 fi. &: Teqqv 

(c) In Aciis. Erudit. An. 169.0. P- 2.1.7, & leq<Jj. % 
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Tab. , = dy & W[m'=\/ (dx 2 -\-dy 2 ') (§.417 
XIII. Geom.). Quoniam in Curva ifochrona 
Fl l' tempora defcenfus funt ut altitudines, 
per quas defcenditur (§. 332); erit 
tempus per M m ut Pp , adeoque = dx. 
Et quia celeritas in M acquifita eadem 
eft cum celeritate in P acquifita(§. 3 o8) 3 
adeoque in ratione fubdupiicata alti- 
tudinis AP (§. 87) ; erit celeritas , 
qua arculus infinite parvus Mm per- 
curritur, = \/x. Jam cum per arcu- 
lum Mw grave motu aequabili feratur, 
erit ipfe tanquam fpatium a mobili 
percurfum (§. 1 2) = dx\/x (§.34). Efl 
itaque in Curva Ifochrona 

dx\/ x = \/ { dxi -f dy 2 
xdx 2 = dx 2 + dy z 


hoc 


xdx 2 
eft dx z 


— dx 2 ■= dy 2 
{x— i) = dyi 


Fiat 

erit 


dxfi {x — i)~ dy 
x— 1 — 
dx ’=■ dv 


v 


dx\/ (x— 1 ) = dv\/v = v 
adeoque v 1:Z dv—dy 


I .• Z 


dv 


Zv’ :2 -- 




~v z 


2 five v J — p 4y 2 


~-r> 


Apparet adeo , Curvam Ifochronam 
elfe e numero Paraboloidum quadra- 
tico - cubicalium (§. 5 19 Analyfi fi- 
nit .), cujus abfciffa =», femiordinata 
^PM ==y , parameter £ . Quoniam alti- 
tudo , per quam cadit grave , eft x , 
fedv — x — 1 ; curva BMG lineam 
verticalem AC non fecat in A , fed 
in G ; confequenter mobile cadere 
debet per altitudinem AG, antequam 
In curva GMB defcendere poflit. Et 
quia AG= 1 , parameter vero=| j 


r 


fi fit parameter=/>, erit p—'% AG, 
adeoque |/>.= AG, hoc eft, altitudo 
AG , per quam defcendere debet 
grave antequam per curvam ita de- 
fcendere poteft ut altitudines defcen- 
fus fint tempori proportionales , eft 
quatuor nonis parametri curvo oqualis. 
Mobile adeo non ex quiete defcenfum 
inchoat , fed ca celeritate quam ac- 
quirit cadendo per altitudinem qua- 
tuor nonis parametri aequalem. 


Tab; 

XIII, 

1% 

136, 


S C H O L I O N. 

335. Supponimus dire Diones gravis ca- 
dentis , quas vi gravitatis habet , inter Je 
parallelas : quemadmodum & in procedenti- 
bus fatium. Idem vero Problema in hypo - 
thefi directionum convergentium folvit Vari- 
gnonius (a). Lubet igitur folutionem in 
eadem hypothefi fubjungere. 


Problema XL VIII. 


33 6 . Invenire Lineam Ifochronam Tab, 

in hypothefi directionum in Centro 7 Q/~ XIV. a, 

luris convergentium, Ab 

131, 

Resolutio. 


Sit diftantia AC pun&i horizontalis 
A, unde grave cadit, a centro Telluris 
C = b , AP = x ut ante , AN arcus 
radio AC defcriptus ~y, quia ad AC 
perinde ac in Problemate procedente 
femiordinato ad eandem altitudinem 
perpendicularis (§. 38 Analyfi infinit.). 
Sit porro radius Cn ipfi CN infinite 
propinquus, & radiis CP atque Cp par- 
ticula infinite parva Pp differentibus 
defcribantur arcus concentrici PM & 
pm ; eritMR = P p = dx 3 N n=dy 

& 


(*) In Commnt, Ac ad. Reg, Scient, An. 1 699, 
p. 1 . Sc [eqq. 
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Tab. & ob fimilitudinem fedorum C»N & 
XIV. a. CwR (§• 1383 41 2 Geom. ). 

Fig' CN : N/z = Cm: mK 

U 1, b : dy = b — x : 

adeoque mR = {b-x) dy : b. 

Porro ob angulum ad R redum 
(§.38 Analyf. infuit.). 

MR 1 + wR j ' = Mzw 1 (§. 417 Geom.) 
adeoque Mm z =dx z + (b-x) z dy z :b z 
— (b z dx z +• (b~x ) z dy z ) : b z 
Enimvero , vi Analyfeos procedentis 

(§• 334 ) 

}Am z =-xdx z 

Ergo xdx z == (b z dx z -)r(b — x) z dy z )\b z 
b z xdx z — b z dx z =; ( b — x) z dy z 


bdx \J (x — I ) = {b — x) dy 
bdx\J (x— l) 

~dy 


b — x 

bdx\j (x — i) 


/ 


b — 


x 


Cum y fit arcus AN , & eo dato de- 
terminetur pundum M, dudo ex cen- 
tro C radio CN & intervallo CP ob 
AP=* noto, feu = b — at, arcu PM ; 
non alia re opus eft , quam ut arcus 
AN ex afTumta AP live x determine- 
tur : id quod fit ope curvo BQD. Si 
enim Elementum ejus P/Q^ ponatur 
~bdx\J {x- 1 ) : (b-x) ; cum fit Vp~dx y 
erit femiordinata PQ~=b\/(x - 1 J-{b-x). 
Quare fi area BPQ^ dividatur per 
AB==i j prodibit reda arcui AN 

I «qualis. Conftruatur itaque parallelo- 
grammum redangulum ABLK , oquale 
areo BPQ^, cujus altitudo conflans 
AB = 1 j erit BL = AK = AN arcui i 
qui adeo circuli quadratura profuppo- 
Tita determinari poteft. Apparet ita- 

Wolfi Opa. Mathcm. Jqm. II, 


que Curvo Ifochrono in profenti cafu Tab. 1 
conftrudionem pendere a quadratura XIV. a,' 
curvo BQD & quadratura circuli. Fi S> m 
Ut curvo BQD natura inveftigetur 1SI ' 
fiat 

PQj==£yjf* — 1 ):(£— x)=: o 

erit x— 1 = o 
x — 1 

Patet adeo, femiordinata PQ^evanef- 
centc , * degenerare in AB — 1 , five 
in B, ubi PQ= o, effc AB adhuc= 1- 
Fiat porro VQp=-b\/(x—i ),(b—x)— 0® 
erit b—x — o 



Ergo ubi AP=x degenerat in AC —bi 
femiordinata CR fit infinita , & hinc 
CR ad BC in centro C normalis eft 
afymptotus curvo BQD. 

Ut curvo BQD conftrudio dete- 
gatur, fiat BP==^, erit, ob AP=*# 
& AB=i. 

# — ^4- 1 


x — i=.v 

b- X 

Quoniam eft femiordinata parabo- 
lo , cujus vertex B, abfcifla BP, pa- 
ram eter AB= 1 (§.3^2 Anal.fnit.); 
conftruatur circa axem BC parabola 
BHS, erit PH—v^. Ducatur porro 
reda CV per pundum H ex centro 
C redo AT ad AC normali in V ’• 
occurrens. Quoniam PH & AV inter 
fe parallelo (§. 255 Geom erit (§.2 < 58 . 
Geom.). 

CP : PH s=s CA : A V 



/ u h ^ v 
i:\/v — b:jy- 


v- 


l Eft 
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Tab. Eft Igitur AV = PQ, adcoque pun- 
XIV. a. ^um curvae a qua conftru&iolfo- 
chronte pendet , habetur fi parallelo- 
grammum PAVQjcompleatur. 

Hinc vero porro eruitur aequatio cur- 
va: BQD ad axem AT relatae. Nimi- 
r um, fi fit VQ== AP — y & A' V «= PQ. 
= x , AB = a erit 


x- 




bs/ (ay ~a z ) 

b—y 


ab 2 


y — a 
Jb-yf 


z b z 


x z {b—y) % ■= ab z y—a z b z 
feu ob (b-y) z ~ b z - 2by+y z 

b z x z — 2 bx*y-\- x‘ l y z = ab z ’y—a z b % 

X l y z ~ 2 bx z y + b z x z — ab z y-\- a z b z '=- o 
Si- fiat a* — o- 


erit arb z — ab z y~- o 
a —y = o. 
a- 


z l 

Eft igitur fetniordinata AB in origine 
abfcTfamm h — a , quod convenit 
cum lhperioribus , & curva BQD 
algebraica ( §. 377 Analyf. finit. ) , 
tertii quidem generis (§. 382 
frit.)* 

te 

Ut vero nunc etiam aequatio ad' 
Curvam Ifochronam in. hypothefi di- 
rectionum convergentium eruatur, fiat 
praeter AB= 1 > EP = v , arculus 
>«R , radio Cp — CR deferiptus — dz^ 
cumftc Vp~4vi erit Mm z == dz z 'Ar dv* 


F ‘l< 


(§.417 Geom.). Eft vero Mm 2 =xdx z Tab; 
vifuperioris Analyfeos» Quare cum 3 
fit 

x = v + 1 
erit dx = 

dx z ==dv z 

xdx z ='-(v 1) dzA 
-=^vdv z ~\-dv z 
Habemus itaque 

<^,z 2 4- dv z = WzP -p AA 

dfeA = W1/ 2, 


dz> = v ziz dv 


z- 


-■ 2 ^ ?:2 


£*7 

4 - 




hoc eft, |AB.Pi\f- = BP J 
Quoniam PM eft arcus circuli radio 
CP deferiptus, Curva Ifochrona BMC 
in hypothefi dire&ionum convergen- 
tium tranfeendens eft (§. 380 Ana- 

¥-)• 

Ut Curva: hujus indoles porro de- 
tegatur, ponatur in aequatione diffe- 
rentiali ad eandem dz = dv*/v. fcu- 
dz . 
dv = ^ 


1 


v= 

a 

dz 


: — 

: O- 

drv 

dv = 

00 


Eft vero in B , v-= o & dv — 00 . Axis 
igitur CB curvam BMC in C tangit;, 
adeoque ea axi convexitatem ibidem 
obvertit. 

QuodfifiatCP— o, arculus quoque 
radio CP deferiptus m& — dz=o: 
punftum ergo M coincidit cum C,adeo= 
que curva- -BMC cum axe inC concurrit; 


C 
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Tab. qu^e in B eam tangit. Necefle igitur eft 
XlV.a. ut ibidem fit ad axem concava, con- 
fequenter pundum flexus contrarii 
131 ' habet. 

Jam in pundo flexus contrarii M 
eft Mm z = CP. dPp ( §. 305» Anal. 
infind). Fiat igitur CB = c; cum fit BP 
—v, erit CP=c — v , adeoque Pp 

= dv. Jam 

dz=-v z '- z dv 

adeoque v “ 1 :z dz—dv 

— v'~ l:Z dz = — dv 

\v ““ 3:1 dzdv = — ddv—dPp) ob con- 
flantem dZy 

\ ( c v)v*~" i:z dzdv— CP, dPp 

Porro M m z = dz -\-dv z 

=vdv z ^-dv z 

Habemus itaque 

vdv z -j-dv z = \ (c v) v “ J : Z dzdv 

= !-(f v)v”~ l dv z 

!*■ ' " — — ' ' — 

^+1 =(c' v):2v 

V Z +2 j — lc \v 

V Z +jV = lC 

1 —V (£g +&) 

^= 7 (^+ 4 )—! 

— V' (ic-hj-hry) 1 

=V(*AC. AB+^ABQ — iAB 
ob c -}- 1 = AC. 

Sit C/ ultimum elementum curva?, 
erit hl=dz & hC~dv , & ob redum 
ad h (§.38 Anal. injin. ')>hlz.<\hO ut 
finus anguli v&C/ ad linum anguli hlQ 


(§.33 Trigon. ') , adeoque dv \ dz Tab: 
= fin.^C/: fin.hlC. Si C/ fit ultimum ^ l Y‘ a ' 
curva? elementum , pundum l infinite 
parvo intervallp ab axe AC diftat, feu * 31 ’ 
cum eo coincidit,atque adeo pundum/ 
eft in axe AC & angulus ^C/idem cum 
ACG, intra quem curva BMC com- 
prehenditur. Qimedv : dz= fimACG: 
Cofin.ACG.Eft vcrodz^Adv^v.a^co- 
que dz : dv = ^ v - -=.\/Tl C : / AB: 

Eft igitur finus anguli /iQG, intra qu/n 
curva continetur, ad ejus xoftnu/. , in 
ratione fubduplicata rectarum CB & 

BA (§. ijp Ariih.). Et per hoc Theo- 
rema, angulus ACG, confequenter ar- 
cus AG, determinatur, qui CurvKlfo- 
chrona? toti conftruenda? fuflicit. 

Denique in aquatione dz=dv\lv 
fubftituatur valor ipfius v = x - — 1 , 
erit dz -= dx V ( x 1 )• 

Fiat dz = o 

erit dx \/ ( x — 1 ) =r o 
x 1=0 


x—i 

= AB 

Quare cum x denotet altitudinem; 
per quam grave cadit, feu motus ac- 
celeratricem,& dz in pundo B fit= o , 
ubi axis BC Curvam tangit, per demon - 
Jlrata ; grave non ex quiete motum in 
curva BMC incipere debet, fed ea ce- 
leritate, quam acquirit cadendo per 
altitud : nem AB. 

Angulus, intra quem continetur Cur- Tab'; 
valfochrona in hypothefi diredionumXIV. a. 
convergentium, determinatur , fi fuper 
AC, hoc eft reda inter locum A, un- I ^ 2 * 

I z de 


* 
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Tab. de defcenfus incipit , & Centrum 
XIV. a. Telluris C interjeto, defcribatur fe- 
micirculus ; & in B , ubi Curva axem 

j 2 2 

tangit , erigatur perpendicuIaris-BD, 
fatoque BE = BA ducatur ex C reto 
ED parallela CF perpendiculari BD ul- 
tra femicirculum continuata in F oc- 
currens: eft enitnACF angulus quadi* 
tus, confequenter arcus AG ex centro 
C radio CA defcriptus curva? eon- 
ftruenda? fufficit.Etenim AB:BD=BD: 
BC (§. 327 Geom.). Quare AB ad 
BD in ratione fubduplicata AB adBC 
( §. 2 16, 1 %9 Arithm. ) , feu AB : BD 
AB.VBCjcpnfequenterVBC-VAB 
= BD : AB aut BE (§. 169 Arithm .). 
Quoniam , FC parallela ipfi DE fer 
eonftrutt. erit BD : BE=BF:BC (§, 
258 Geom.) , adeoque \/BC : \/AB 
= BF : BC (§. 167 Arithm.'). Eft vero 
etiamBF:BC==Sin.BCF.Sin.CFB(§. 3 3 
Trig.)-=Sln. ACG: Cofin.ACG. Er- 
go Sin. AC G: Cof. ACG = \/BCr 
VAB (§. 157 Arithm.). Eft igitur 
ACG angulus quaftitus. 

Quodfi fuper AH = |AC femicir- 
culus AIH defcribatur, & in B perpen- 
dicularis excitetur, ductifque AI &IHL 
fiat IK= AL AB & LO = KA, 
erit O punflum axis, cui punflum fle- 
xus contrarii refpondet. Eft enim AB : 
^sAI = AI : AH five - AC(§. 330 Geom,), 
adeoque AI = V i AC. AB (§. 377 
Geom.). Quare cum angulus AlK fit re- 
flus ( §. 317 Geom.), erit AK = 
V (i AC. AB + ^AB 2 ). FtquiaLB = 
| AB & LO — AK fer conflruct. erit 

BO =; V Cs AC, AB + & AB 2 ) - f AB. 


Quare in O eft punflum axis, quod 
punflo flexus contrarii refpondet. 

Scholion I. 

337. Atque ita Calculo analytico eruimm 
praecipuas Curvae Ifochrona proprietates in by- 
pothefi directionum convergentium , quae prae - 
[enti infiituto inferviunt. Conflat enim , quo- 
modo fit confiruenda , fuppofita quadratura cur- 
vae cujufdam per parabolam conjiruendae & 
quadratura circuli. Confiat praeterea, quaenam 
fint punCta , quibus dubius curvae determina- 
tur , nempe quod in B axem tangat , eique 
convexitatem obvertat , punBum O refpon- 
deat flexui contrario , ita ut curva portioni 
axis OC concavitatem obvertat , in C denique 
eadem cum axe concurrat : tota autem intra 
angulum ACG contineatur, flfluoniam tamen, 
curva ifla & reCiificabilis, & quadrabilis efi, 
quadraturam & longitudinem in Corollariis 
determinare libet. 


Corollarium I. 

338. Quoniam Mm =s dx s/ x{$. 335) 
— x l:Z dx , erit arcus curva: BM=:| ar 5:2 
x \J x. Sed*=:^+i (j S.cit.). Ergo 

= + V(v+ 1) -f x 

Quare fi fuper 

AP defcribatur femicirculus & erefla in B 
perpendiculari BC & in D (eft autem AD 
= §• AP) perpendiculari DE ducatur reda 
AE occurrens ipfi DE in E , tandemque ex 
EArefecetur EG= f AB : erit AG longitu- 
do arcus. Eft enim AP: AC =: AC; AB.fjT. 
330 Geom.) , adeoque AC ~ \f AP, ob AB' 
s 1. Porro, cum ED ipfi BC parallela {§. 
2 55, Geom .) , AB. AC =3 AD : AE {$,26% 

. ^ AD. AC„ AEVA?.. 
Geom.). Ergo AE s — |gg j — 43- 

Quare cum GE =s | AB, per eonfir. erit uti- 
que refla AG arcui c.ury? «qualis. 

COROL- 


TaK 

xiv.a; 

i]i. 

Tab. 

X1IL 


" > 
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Corollarium II. 

Tsb. 331 ' Quoniam Elementum are® eft 
XIV. a. feSor infinite parvus CmR ^ m R. \ CR 
Fig. s=v l!l dv(\c~\v) ($. S3^)^jcv l:2 dv 
131. — ±v r ' z dv; eritareaBMCs \cv i v 
— (icv — jV z ) \/ v ~ (icv — 3 vl ) V v '• 1 5 

^(Wb^bpuVbp ab ^ 

15 AB 

Quodfi fiat ® =5 c , erit area integra 
si ( 5 - 3<? z ) : J 5 53 xV 1 - TT BCS 

yBC:AB, denuo ob AB=s i> 

S c H O L I o N II. 

540. Quoniam v s BP, dred eurine in- 
cipit inpuntto B , non optes efl, ut de quanti- 
tate adjicienda folliciti fimus. Sed cum in Co- 
rollario primo origo ipfius x in A, curva autem 
in B : ideo pro x fubjiitui debebat v ut confla- 
ret de quantitate adjicienda. 

Corollarium III. 

541. Si CM ad PM perpendicularis 

(jf. 38 Anal. infinit .) fiat infinite magna, 
erit ea axi AC parallela & PM arcus,iridem- 
que alter AN degenerat in reftam arcui 
«qualem , propterea quod cum AC nulli- 
bi concurrit ($. 82, 256 Geom.). Quare 
cum x live AP , intuitu infinit® b five 
AC, ^ o; erit b — xzab, adeoque «qua- 
tio y = f bdX - ^ ($-336) degene- 

J b — x 

rat in fequentem y ~ fbdx \J (x — 1) :b 
s fdx y/ ( x — i- ) ‘y qui eft cafus Leibni- 
t.ianus ( fl. 334 ). 

5 C H O L I O N III. 

342. Cum Centrum Terree ingenti admodum 
intervallo diflet , & altitudines in quibus, 
gravium defcenfus nobis ufut ejfe potefl , re- 
fpeffu illius diflantiec , flnt admodum exigua', 
cafus direCHonum parallelarum praxi jatis- 
facit , qui etiam ob faciliorem curvas deferip- 
iionem fefe commendat ( §. 334 Mech. & 
§, 581 Analyf), In illo igitur acqukfcere 


I poteramus , nifi nobis quoque propofitum ejfetr 
! fpeciminibus illuflribus docere , quomodo prin- 
\ cipiis Mathematicis in his Elementis a nebis 
1 explicatis in folvendis Problematis arduis fit. 

| utendum , & quo ordine ratiocinia fint conca- 
j tenanda ut non perturbato animi flatu ad. 

; portum optatum perveniatur. Quamobrem 
i nec piget de folutione generali Problematis in 
duplici hypothefi haplenus confiderati non- 
nulla addere. Nimirum folvimus Problema 
de curva Ifochrona in hypothefi acceleratio- 
nis Ga!i!®ana , propterea quod experimen- 
tis in iis altitudinibus , in quibus ea capere 
licet , fatisfacit , ita ut in locum bypothefeos. 
natura quoad nos furrogari pojflt (jT. 85 & 
feqq.). Enim vero cum alia quoque hypothe- 
fes non fint impojflbiles , atque Geometra fit 
Problema in omni hypothefi folvere, quam diu. 
ignoratur quanam illarum fit hypothefis na- 
tura ; ut oflendamus reflat quid fleri conve- 
niat data quacunque accelerationis lege. Ge- 
neralem adeo folutionem hic inprimis admit- 
timus , in ufum Artis inveniendi ; ut appareafr- 
progreffus a folutionibus particularibus ad ge- 
nerales. 

Problema XLIX. 

34 3 . Invenire Curvam Ifochronam in., 
quacunque accelerationis hypothefi . 

Res o l u t i o, 

Quodfi acceleratio alia ftatuatut , Tabi 
quam qua» in hypothefi Galilaana XIV. z, 
obtinet, dire&ionibusparallelis manen- 'Cu- 
tibus, Curva? Ifochrona? BiVIC accedat 
curva, celeritatum ANE juxta altitudi- 
nem acceleratricem AGtanquam com- 
munem axem delcripta, cujus femior- 
dinata? PN, GE exprimunt celeritates- 
per abfciftasiifdem refpon dentes AP-» 

AG acquifitas. 

Sit itaque AE|§=,y, PM==j, PN=^ 
l 3 * r-epe. 



( 
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Tab. repentur , eodem prorfus quo fupra 

XIV. a.(§_ 334) modo , M m—vdx, ut adeo 

Fl '^' habeamus 
1 3 4 « 

-f dy z = v z dx x 
dy z = v z dx z — dx z 
dy = (v z — 1 ) 

Quodfi jam fit v — yQ, quemadmo- 
dum in hypothefi Galilaana : prodi- 
bit dy — dxsj (x - 1 ), prorfus ut fu- 
pra (§. cir. ). Solutio itaque particu- 
laris convertitur in univerfalem, aut 
potius fpecialis in generalem, fi pro Jx 
pones v 3 id quod regulis Logicis, quas 
ftabilivimus, ad amulfim congruit f§. 
710 Log.). 

Tab Qpodfi magis arriferk ope loci fol- 
XIV.'a. licitationum centralium, feu Scalae gra- 
Fig. vitatis IQO Problema folvere ; pari 
23J. facilitate idem praeftatur. Accedat 
enim porro ad Curvam Ifochronam 
BMC & curvam celeritatum ANE* Sca- 
la follicitationum centralium IQO i & 
fit communis abfcilfa AP in altitudine 
acceleratrice AP=x, PM=7, PN— 
PQ=2£ ; erit v z — 2 fgdx (§.113). 
Quare fi pro v z hunc valorem fubfti- 
tuas, prodibit dy=dxj ( ifgdx—i )• 
Quodfi jam fupponas, quemadmodum 
^ id obtinet in hypothefi Galilaana 
(§■ 112)3 gravitatem conflantem, qua? 
adeo fit ut 1; erit dy = dxf {gifdx—\) 
— dxj ( ix — 1 ) , vel , cum hic fola 
ratio attendatur, minime autem magni- 
tudo abfoluta , dy^=dxj (x— 1 ), 
«it fupra (§. 334). 


SCHOLION. 

344. In Curva Ifocbrona tempora dejeen - 
Jus funt ut altitudines per quas defeenditur 
( §• 33 2 )• Inveniri autem pofiunt etiam 
Curva alia , in quibus tempus ad altitudi- 
nem relationem quamcunque conflantem vel 
quomodocunque ajjignabilem habet, ffhiam- 
obremfn gratiam Artis inveniendi, folutionem 
Problematis generalem apponimus , fub quo 
Curva Ifocbrona tanquam cafus particularis 
continetur. 

Problema L; 

345. Invenire Curvam , in qua gra- 
ve defeendit ea lege , ut tempus habeat 
ad altitudinem per quam defeendit re- 
lationem datam ; feu ut tempora defecn - 
Jus habeant inter fe relationem ex datis 
altitudinibus dato modo ajjignabilem ; 
fuppofitis quacunque accelerationis lege„ 
& directionibus five parallelis , five con* 
vergentibus. 

I 

Resolutio.’ 

Non differt refolutio Problematis 
praefentis a refolutione praecedentis, 
nili quod circa axem communem de- 
feribatur , praeter curvam defcenfus 
BMC, curva celeritatis ANE, etiam 
curva temporis ASH. Nimirum grave 
in curva BMC ea lege defeendit, ut in 
M fit celeritas iit femiordinata PN, 
tempus vero ut PS. 

Sit AP — x 3 PN~v, PS — /,PM 
— y ; erit M m = J (dx z -f- dy z ), item- 
que , ob fuppofitum per M m motum 
aequabilem , vdt, ut fupra (§, 3 34A 

Habe; 


Tab; 
XIV, 1 

H 








Tab. 
XiV a, 
Fig. 
IJ < 5 * 


Cap. VUL DE DESCENSU ET ASCENSU CORP. IN LINEIS CURVIS. 71 


Habemus itaque vdt — \J (dx z + df ) 
v x dt x = dx 2 -f- dj x 

v 2 dt x dx z dj x 

dy = \J {y 7 dt z - dx z 

y = f \ / (v 7 'di 7 ■dx 7 ') 

Quod fi ergo, in dato calu fpeciali, v 
exprimatur per x & di per dx :, prodit 
«quatio curvte defcenfus refpondens. 

Sit ex.gr. v~ s/ x & t =r ayquemadmo- 
d m in Curva Ifochrona, fuppofita accele- 
rationis lege Galilaana ; erit dt — dx, adeo- 
quey ~f\/ (x dx z — dx 2 ) = /d* £ (x — i), 
ut fupra ( ji. 354). 

Quod fi qu : s in cafu dire&ionum con- 
vergentium Problema refoivere velit, 
non novo calculo opus eft, fed in aqua- 
tione prima paulo ante (§. 336) in- 
venta, pro x dx 7 fubftitui debet v x dt x : 
quo fadto habemus 

, j t b x dx Xj r{b xfidy 7, 



v 2 b 2 dt x = b x dx x -\-{b x ) x dy x 

v 7 - b x dt 7 b x dx 1 , . 

->--1:;,.. -=•« 

b V ( ^ 2 *// 2 — - W) 

dy = 

0 X 

Quod fi et’am hic, in dato cafu Ipe- 
ciali, -y & t per x determinentur, aequa- 
tio curvas defcenfus prodit. 

Ex. gr. Sit ut ante v =s \/ x, t ea ^quem- 
admodum pro Curva Ifochrona fuppofui- 
mus ; erit 

_ b\J (xdx*-— dx 7 ) ___ bdx £ ( x — i) 
b _ x ” k — X. 

ut fupra ( §. 336)» 

SCHOLIOW. 

yy 6 . XJbi adeo Problema in cafu particulari 


felutum, v eluti in cafu- Leibnitm,»o» diffici- 
lis efl fulutio univerfalis , quamcunque uni~ 
verfalitatem eidem donare volueris : id quod 
etiam in aliis Problematis fimiliter obtinet . 
Enimvero ubi folutio generalis ad cafum fpe- 
cialem applicanda , plus difficultatis oritur ; 
quatenus nempe formula , qua per fubflitutio- 
nem prodeunt , vel fummanda , vel ad qua- 
draturas aut rcctificationes firnp Liciorum cur- 
varum reducenda. Atque ea ratio efl , cur 
Geometra eminentes Artem inveniendi fiv.e 
Analyfm promoturi parum folliciti fuerint 
de folutionibus generalibus , modo particulares 
dare poffent , in quibus ars eminebat , novis 
artificiis analyticis introduBis, 

Definitio XXXVIII. 

347. Curva Ifocbrma paracentrica di- Tab». 
citur,per quam defeendens grave aequa- XI V.b;. 
liter squalibus temporibus a dato punc^ Fig. 
to recedit, vel adfilludaccedit. Dicitur *37*- 
etiam Curva accefftis & recejjus aquabilis . 

Sit BMC curva qu$fita,D punftum fixum 
in axe datum, DM efle debet ut tempus 
defcenfus ab A in M.. 

5 C H' O L I, O N,. 

348. Problema de Curva Ifochrona para- 

centrica invenienda primum propofitum efl a 
Leibmitio (a) ; fed cum folutu difficilius 
fit priore, dudum intactum reliquerunt Geo- 
metra , donec tandem folutionem daret Jaco- 
cobus Bsrnoulu (b), & fimul folutio- 
nes Leibnitii Fratrifque joannis ( c) 
eliceret-. Generalius deinde idem Problema 
folvit Varignonius fd ) . Lubet hic da- 
re folutionem pracedenti , quantum. licet , af- 
finem.. 6 

PlOB LEMA LL 

34 9. Invenire Curvam Ifochronam 
par acent ricam. 

Reso^ 

(a In Atili Erudii. A. ttiftg. p. rpj?. 

(f ) I n . ABU Erudit. A. 1534. p. 177. 

< c > Ibid. p. 37 ).. 394. 

(d) In Commem, Ac udem. Reg. Scient. A. 1 

p.-s. 8i feqq. 




r 
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Resolutio. 


Tab. Sit A pundium, unde defcenfum in- 
XlV.b. choat grave ; D pundtum , a quo vel 
recedit, vel ad quod accedit, prout ca- 
fus tulerit. Radio AD defcribatur fe- 
micirculus ANF, dudtifque ad punitum 
curvas M redtis DM & D m infinite 
propinquis, agantur ad axem normales 
NQj& PM , itemque nq , quas erit 
ipfi NQjnfinite propinqua. Ducatur 
NT tangens circulum in N (§. 3 8 And. 
infin . ) & nO normalis ad NC> , tan- 
demque radio DM arculus MR ex cen- 
tro D. 

Sit jam DN==DA — DF— 4, I>Q^ 
=jc, DM = t, erit wjR=^//, Qq=nO 

= dz , & QN= \J (d d) f§. 417 

Geom.). Quaeratur jam , ut in Proble- 
mate anteriore de Curva Ifochrona (_§. 
334 & 3 35) arcus Mm duplici mo- 
do, nempe i°. ex principiis pure Geo- 
metricis,! 0 . & ex principiisMechanicis, 
feu conditione Problematis. 

I. Quoniam TN circulum tangit in N, 
per conflrutt. angulus TND redtus eft 
<§. 38. And. infinit .), adeoque A 
DNQ co AQNT, feu angulus DNQ_ 
= QJN (§.3 2.9 Geom.)-. Sed,ob pa- 
rallelifmum redtarum nO & QT (§. 
2j 6 Geom.) angulus O^N = QTN 
«e. (§. 233 Geom.). Ergo O^N = DNQ^ 

{§. 87 Arithm.). Quare cum DQN 
<& »ON fint redii , per conftrutt. erit 
(§. 257 Geom.) 

NQj DN==»0 : N n 

V {d z z ) : a=dz: 

prgo N» ~adz : \/ (d — — d) 




Porro ob fcdtoresD^N & DIlMfi- 1 
miles (§.1385 412 Geom.) XLvj 

DN : N» = DM : MR % 

adz F/i 


a 


V ( d — z 2r ) 

Ergo MR ~tdz:\J ( 'd ■ 
Hinc MR z —t z dz z : (a z - 
Sed mR z =dt z 


■ t : 


-**) 


Ergo M m z -- 


d dz z 


+dd 


t z dd -f- d dt z - 


-z* 

-z z dd 


a ‘ 


II. Quoniam motus per arculum infinite 
parvum M m aequabilis fupponitur, 
eritfpatium M?» in ratione compofi- 
ta temporis & celeritatis in M acqui- 
fitae (§. 34). Sed tempus eft ut mR 
five dt {§. 347), & celeritas in M ac- 
quifita in hypothefi GdiUana feu 
gravitatis conftantis ut VAP (§.87). 
Ergo M m~dt. V AP. Eft vero,ob pa- 
rallelas QN &PM f§. 268 Geom.) 

DN:DQy=DM:DP 
a. : z = t : 

Ergo DP = tz:a 

AP = AD-f-DP 
== a -\-tz: a 
d -f- tz 


Unde M m^=dt. VAP, per demonjir , 
= < dt. V (d -\~tz):^ 'a 
„ d dt z '~\-tzdt x 

M m = 


l.A 


hoc eft, fumta a pro unitate, 1 

.. , ddd + tzdd 
M m = - 


d 


Habe» 


Tab. 

XlV.b. 

% 

13 7 ' 
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Habemus itaque 

d 1 dt z -\-tzdt z a z dt z z z dt z + t z dz z 


a* 


a*df + d >, tzdt z a z z z dt z tzfdt 1 = adt z a z z z dt z + a* t z dz? 


a z tzdt z tz* dt z =j d 1 t z dz z 


dt y/ (a z z z 1 ) s adz \ / 1 


dt \J (. 


a 3 z- 


dt 


■ az 1 ) =s adz\J 'at 
adz 


V '* 


\j at ^(a^z — az 3 ) 
h.e.a 1:1 1 l:Z dt~ adz:\J(a 3 z az *) 

2 a t= af ( dz :-y/ (a 3 z—az 3 j) 

— — * 

2 a l:z t i:z =1 a z f{dz\\J {a 3 z <?£*)) 

Atque haec eft aequatio, quam dedit 
Leibnitius pro Curva Ifochrona pa- 
racentrica (*). Omnis itaque rei cardo 

huc redit, ut a z f{dz\\J [a'z **?)) 

determinetur, quod membrum aequa- 
tionis abfolute fummari nequit. ' Dari 
autem poteft conftru&io, five per qua- 
draturam , five per re&ificationem ali- 
cujus curvae. Dabimus primo conftru- 
&ionem per quadraturam. 

Quoniam igitur a*dz:y/ (. a*z—az *) 
eft elementum are$, erit femiordinata 
<v — d : v/ (a'z-az') ( §.g%Anal.infmt.) 

Ut curvae hujus indoles detegatur, 
ponatur 

V =3 00 

erit V — az 1 ) =s o 




=s o 


o 


z=a 

Quando itaque z fit 4, hoeeft,DQ^ 
^y^ 5 ’ degenerat in DC, femiordinata CR fit 
p-‘ a 'infinita.Eft adeo CR afymptotus curvte. 

ne f? 1 l° c - cic. p. 571. & 371. 

Wolfi i Oper. Adathetn, Tom. II. 


Fiat 

erit 


v zz 


Quare ubi z fit o, feu evanefeit, fe- 
miordinata DS eft Afymptotus curvae. 

Quoniam v=a'(a'z az 3 ) * ! * 

erit 

dv=-±a 3 (a* z-az 3 ) 3 :Z (a 3 dz-$az z dz) 
Si jam fiat dv = o , 
erit 

—\a'( 4’z—az 3 ) 3 :Z {a 3 dz-~^az z dz=o 

a 3 dz== iaz dz 


Tab. 
XIV. b a 
Fig, 
IJ8. 


= 3 x 


Vj a z ,==i 


Quando itaque DQ== \[ Fa x , ap- 
plicata QN fit minima (§. 63 Analyfi 
infnF) 


Quoniam v= 
erit az\ a 


<J(a 3 z-az 3 ) V (a z -z z )'/ dz 

a z 


■ a: 


-V dz 


<J(a z -z z ): 


a * 


\faz 


—a:v 


Eft vero \faz femiordinata GQ^pa- 
rabolae DGB , cujus parameter = a 8 c 
abfcifta DQ=s(§. 392 AnaL,)&\J (a z -z z ) 
femiordinata QF circuli AFC radio DA 
— ^deferipti (§.377 Anal .). Curva igi- 
tur quadranda ita conftruitur. Circa 
communem axem AC deferibaturfemi- 
circulus AFC radio AD=«?, & parabo- 
la DGB cujus vertex in D centro femi- 
circulij parametro a radio femicirculi 
K aequa- 
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Tab, aequali. Fiat deinde DI = GQ& DO 
XiV.b. __ j>A, itemque DL = QF, dudisquc 
OK ipfi AI &KT ipfi LO parallelis > erit: 
3 “ PX=QN. Eft enim- 

DI : DA = DO : DK 

/ 

\az : a =■ a : — 

DL :DO<== DK : DT 
a* d 

4 {a z -z z ) : a = 7— : — ■ 'M — 577- — - 
v i 4 Az> 4 (•<**— ^ ) \J az 

Demiffo itaqueex T perpendiculari 

TN ad QN pundum N eft in curva 

quxfita.Quodfi tandem fpatioSDQNH 

fiat asquale re ^angulum ApZ V , erit 

ob AD-=4j DZ = 5 * z f(dz i\[ (a?zl 

Habemus ergo DZ — 2 4 at 

i\yi?=a~r 


DZ 3 
4 * 


:fc 


«fe* -J- == ■ 






Unde reda; t:, quibus . pundain Ifo» 
ebrona paracentrica determinantur, far 
cile inveniuntur-. Nimirum fiat D h 
= gDZ & ducatur Ac ipfi Z A parallela;.' 
Tab. erit ("§. 26 S Geom .) DA: DZ = D&: 

XIV. b. Dr, confequenter Dc=r. Quare fi ex 
centro D' radio Dc deferibatur arcus fe- 
S: 37° cansDNinM; erit pundum Mfinifo- 
chrona paracentrica. 

Videamus jam porro,quomodo ftim- 

. r . dt fadz 

matio formulas — - = 7 77 

V/. V(x**— **) 

reducatur ad redificationem arcus cu^- 
jufdam. Quoniam : 4 (a*& — - 24) 

eft elementum arcus, fer Vjfoth. erit: 

V^ + 4>)=_^ 


Quoniam coordinatse curvas redi ffcart- 
da; dx & dj per 2 dari debent, quadra- 
tum d 1 dz z t(a z z z * ) feu ejus mul- 

tiplum dividendum eft in duo alia, 
quorum latera , fi fieri poteft, funtfum- 
mabilia. Quamobrem cum numerator 
a z dz z debeat eflfe aggregatum duorum 
quadratorum , evidens eft requiri, ut 
quadrata non modo diverfa habeant 
figna, verum- etiam tales denomina.- 
tores, qui in fe invicem dudi produ. 
cunt4.bs- 2 ? . Enimvero cum a z z~z % 
in iftiufmodi fadores refolvi nequeat,, 
fieri autem id poffit , fi mutetur , in 
a z z - 2 4 , cum tunc fadores fmtaz+z^ 
& az — -a 2 (§. 86 Anui.) ; fradio 

a z dz z : ( a z z 2 *) ducatur in z ut 

habeatur a z zdz z : {a z z z z f). Qua- 
re fi laterum numeratores dicantur in- 
terca q & w ; erunt latera qdz : 4 ( a & 
+ z z ) & wdz: 4 (.az— 2 1 ). Ex drfferen- 
tiandi regulis conftat,fo re later a.fumma» 

.... rc J+2Z A-2Z , 

Dilia, fi nat q = & n> — 

1 z 2 

J . r . r- O + 2 «) dz 

adeoque ipia latera nant — — r 

2 V {AZ-\-Zl). 

(A 2 z) dz 

' 2 V 0* s — * 2 ) 

Videamus itaque an quadratorum 


fumma: 


a z dz 2 


^ ^ , 


v dz _ (^" 

^ 2 / 


Quoniam itaque 

2 &) «fe- 


az 

. , (^ i + 4-««+4e. 2 ) «fe 1 0 

erit dx z —±- r & d f 

4 .AZ+ 4 .Z* 

d 1 — 4 ^' | . 4 ^4 j fe u , redu a ion e 


; 4 *“ 


4 Z Z- 


-zd 


ad 
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x~\J (az+z z ) y = \/ (az — < z z ) 
erit x 2 = az + z z 


ad eandem denominationem fa<fta : 

dx z =(4 a J z+ 1 6a z z z + i. 6 az 3 4 a z z z 

1 6az 3 \ 6 z^)dz, z :(\ 6 a z z, z ~l 6 zf) 

& dy z — (ya 3 z 1 6 a z z, z + 1 6 az* 

4-4 a 7 -*? 1 6azf -f- 1 6zfdz:( 1 6a z z, z 

- i6z 4 ),adeoque4/x 2 +^ 2 =8<2^z 2 : 

(1 6 a 1 z z 1 6z 4 -)=a s dz z : ( 2 a z z.~ 2 z 5 ), 

feu multiplum quadrati dividendi, con* 
fequenter f ( dx z + dy z ) = dz fa ? : 

y 2£ J ). 

r/1 di adz 

Eft vero— r — 


y ~az 


z* 


\a z + x 2 = \a z + az -f z z 


\ It \J(a z z — z 3 ) 

dt\J a adz\/ 'a 


V 2* 

\/ f2/« 2 Z — 2Z ? ) 

adi 

dz\J A i 

V iat ~ 

~ V (2 a Z Z-Z 3 ) 

at~ x:Z dt 

dz\l A* 

V 2>e 

f{ 2 A Z Z- 2 Z 3 ) 

2^ t: 

:Z ■ 

- == v/ 2 Af=V 

\ za 

2 At = 

Zi z 


t—v z : a 

Quoniam itaque per hanc aquationem 
valor ipfius t inveniri poteft ; pro 
conftruenda Curva Ifochrona para- 
centrica prius conftrui debet curva, 
in qua altera coordinata eft \/(az 4 -z z ) 
feu femiordinata hyperboke arquilate- 
tx, cujus axis tranfverfus = a , ab- 
fcifia = z ( §. 507 Analyf) , altera 
V (, az — z z ) , feu femiordinata circuli, 
cujus diameter = 4, abfcifta = z. 

Ut curva; hujus natura intelligatur, 
fiat 


\J{\a z 4 rx z ) — \a+z 




Z—y/(ig z +x z ) 

az=-a\/ (x 2 + 1 a z ) - i a z 
z z = x z 4 -la z -a^{x z +la z )+id t 

= x 2 + |* 2 -*v/0 2 +K) 


az—z z = za y/ (x 2 +i* 2 J — x 2 ~ a 7, 

y z = 

y z +x z + a z = 2a*/(x z +\.a z ) 

y*+ 2y z x z + x*+ 2a z y z +2a z x z 4-a 4 ’ 
— 4 a z x z ft-4 4 


2 a z x z — x 4 


y* + 2j 2 x 2 + 2 a z y z 
Eft itaque curva tertii generis (§. 382 
Analyf.), 


Fiat 

^rit 

Fiat 

erit 


x 


jy 4 + 2**/ 


y = o 
y = o 


2 a z x z 


■x^ 


24 ' 


fza z = x 

In vertice ergo D eft origo utriufque Tab;‘ 
indeterminata? x & y. Quando ergo XlV.b» 
j’ DG^=x= Vza 2 , femiordinata y eva- F ig . 
nefcit, adeoque curva fecat axem in G. U9» 
Porro fi aequatio differentietur, erit 
4 y z dy-\- 4yx z dy + 4 y z xdx + 4 a z ydy 
= 4a z xdx — 4 x } d$ 

Quare fi fiat dy = o , erit 

4y z xdx — 4* z xdx — 4X ? a/x 


■ a z — x 2 


y=f(a z -H X 2 

qua; eft maxima applicata (§. 63 
Analyf tnfnit . ). Quoniam vero 
K 2 V0 S 


» 
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Tab. y' a: 1 ) eft femiordinata circuli 

XlV.b. jqj Anal .) , maxima applicata 

cadit in I, ubi circulus ex centro D 

I •? Q* 

* radio DN=* defcriptus curvam fe- 
cat. 

Ponatur in aequatione a 1 — 
valor ipfiusj z =2*v / (x z -Hp* z )-x z — - <* z , 
habemus 

* z x 2 =24 V Y^ z +K )~^~- ^ 

2a z — iayj (at + 5 ^ z ,) 


^=V / (-» z +^ z ) 


X z +I^ 


£* z = x z 


x=y/ia* = D H 

Quodfi ponamus abfciflarum origi- 
nem in G & GQpj i/, erit DQ= x= b-v, 
adeoque aequatio, ob b^z \/ 2<z z ,in hanc 
degenerat r 

b z (Jb — lAj* 4 — (b-'i>) 4 '—y*-\- 2 y z {h—v) zj rb z y % 
Fiat jam v > b , e. gr. =a \b 
erit b — v=zb — \b^z — \ b 

( b V )* ZS 


confequenter 


h. e. d*b+ 


f 1 J 


■f + lb' 

e. 

Cum itaque valor ipftusy non fiat 
imaginarius, etiamfi v feu GQfumatur 
major quam GD , feu axe curvae 
GIFDIGi curva ultra D continuatur, 
adeoque fe mutuo fecant partes in D, 
hoc eft, curva nodum in D habet. Ex 
conftrudione autem patet, partem in- 
feriorem fore priori fimilem. 

Ut determinetur angulus, fub quo 
curva axem in D fecat , inveftiganda 
eft, utfupra(§. 3 3 6 ), ratio laterum in- 
finite parvorum Dq & qf. Quodfi 


enim D^fumatur pro fitu toto, j fq fi- Tab, 
nus, Df cofinus anguli quaefiti. Quodfi XI V.b, 
ergo in communi axe hyperbole atque 
circuli genetriciumabfcifta fumaturi, 
femiordinata hyperbolae erit \J(adz 
+dz z )(§. 507 AmlyJ.) , circuli vero 

V (adz dz z ) (§. 377 Axnalyf .) , hoc 

eft, cumir. 1 differentiale fecundi gra- 
dus refpedu primi adz evanefcat, utro- 
bique=: \f adz. Quoniam itaque per 
conftrudionem D q eft femiordinata hy- 
perbolae & y/fcmiordinata circuli; erit 
ad verticem qf~ yD , adeoque yDjfi 
angulus curva’ cum axe fenairedus (§. 

241 Geemd ), confequenter angulus. cur- 
va redus eft. 

Poteft idem etiam aliis modis often- 
di. Nimirum 

_ , (a + 2 z)dz 

yD = dx = — — it 

2 2y/ (az+z) 

r , (4 zz)dz 

7/=^= .TtSiv^T) 

Sed in cafu inflantis evanefcentia.z 
fit 4 Z ‘ Quare fi pro z fubftituatur dz& 
erit 

adz A- 'idA t 

qD 




2 \/ (adz-\-dz z ) 
adz 2 dz z 


2 \J (adz — -dz z ) 


Eft vero dz z refpedu adz == o. Ergo 

per ea , qua modo diximus, 

^ adz ■ , - 
q D = — — x ~ l yadz 


£/=■ 


2 \J adz 
adz 


= ~\/adz. 


2\[ adz 

Ergo = qf\ ut ante. 

Idem inveniri debet, fi in aequatione 
differentiali ad curvam pro s fubftitua- 
tur 
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Tab. tur dx & pro 7 ponatur^. Aquatio 

XlV.b.» n j m a z xdx x* dx = j 5 dy-\-x z ydy 

- +a z ydy fada fubftit udone in fequen- 

■ tem degenerat : 

4 z d x z dx* = dy * -f dx z dy z + a z dy z * 

Quare fit dx* = o, dy*=o,dx z dy z =Q 
erit a z dx z = a z dy z 
dx z '='-dy z 
dx =dy 

hoc eft, 7D — 7/, ut ante. 

Immo poteft etiam in aequatione ad 

curvam 2 a z x z x*=.y* 4- 2 y 1 x z -F 

2 a % y z pro x fubftitui dx & in locum 
ipfiusjy furrogari dy : quo fado habe- 
mus, 

za z dx x -dx*^=dy*-\- 2 dy z dx z -f- 2 a z dy z 
Sed dx* — o, dy * = o, 2 dy z dx z = o 
Ergo za z dx z = 2a z dy z 

dx=dy , ut ante. 

Ut tandem etiam intelligatur natu- 
ra Ifochronae paracentricae, cum pro 
ea fit, 


dz\f a* 


adt 


-y/ zat -y/ (2 a z z z *) 


=dv 


feu t—v 
fi fiat dz = o 
erit 


2A ■ 


dv = o 

adeoque t = o 

Curva itaque axem in D fecat. 

Ex ipfa autem conftrudione appa- 
ret, fi DQ=z fiat ==a , ficu DN , 
redam DM in O cadere, atque adeo 
curvam axem ibidem fecare , ultra 
eum ex altera parte continuandam. Eft 
vero tum •i/ = DFiG , adeoque DO 
S= (DFiG) 1 : 2 a. 

Patet idem ex valoribus x & y. Ete- 
nim fi fit 5 


z= a t Tab. 

erit x =z \Z(az+z z ) XIV. b. 

= Vza z = DG Fig ° 

& y~\/ (az z z ) - 

= vV' a z ) = o 


adeoque DO — t=v' z : za 
= (DFIG) 1 : za 
Habemus hinc 
DO : DFIG — DFIG: za 

Quoniam vero curva Ifochrona pa- 
racentrica utrinque ultra axem conti- 
nuatur , fe mutuo in O partes fecant, 

S c h o l 1 o N. 

350. Poterat quoque Problema prafens ai 
modum procedentis variis modis univerfalius 
refolvi , nimirum in quacunque gravitatis hy- 
pothefi , cum in folutione Galilseanam fup - 
pofuerimus , [umentes celeritatem acquifitam 
in ratione fubduplicata altitudinis . Sed non 
opus ejl 3 ut ijliufmodi [olutionibus immori- 
mur* 

Definitio XXXIX. 

351. Curva Tautochrona dicitur, in 
qua mobile per quofeunque arcus eo- 
dem tempore defeendit. 

Corollarium. 

352. Quoniam defcenfusperCycloidetn 
& quemcumque ejus arcum fune aequidiu- 
turni (§.311); Cyclois Curva Tautochro- 
na eft (jf. 351). 

Problema LIL 

353. Determinare ternpm defcenjm 
per curvam , in quacunque gravitatis hy - 
pothefi , five direcliones fupponantur pa- 
rallela, five convergentes . 


t 


78 


elementa mechanici. 


Resolutio. 




Tab. 

Sit altitudo AP, per quam defcen- 
dit grave, AMB curva dc-fcenfus, ANR 
curva celeritatis, PN celeritas in P ac- 
quifita , C centrum gravium. Radiis 
CM & O n infinite propinquis defcri- 
bantur arcus PM &pm> iitque AP=x, 
pjq=y : erit P/>=MR=^x, R m—dy, 
adeoque M m = \/ {dx z +dy z ). Quo- 
niam motus per M aequabilis, erit M*» 
=adt. PN (§• 34) ; confequenter 
\ / ( dx 2 J rdy z ) = dt. PN 


dt- 


V( dx z + dy z ) 


PN 

Si pun6lum C infinite diftet, arcus 
PM & pm evadent redite ad AC per- 
pendiculares, manentque omnia ut ante. 

Quodfi, ex hypothefi gravitatis fpe- 
ciali , fubftituatur valor ipfius PN, five 
celeritatis i prodibit valor temporis pro 
illa gravitatis hypothefi. Si vero ulte- 
rius ex aequatione ad curvam fubftitua- 
tur valor ipfius y per at,- prodibit tem- 
pus, in cafu fpeciali dato. 

In hypothefi Galil&ana . , PN = \/v, 
five , fi parameter parabolae qua? cur- 
va celeritatum ANR, luerit 4, PN == 
yj ax (§. 87J. Ergo tempus per Wlm = 
\/ (dx z -\~dy z ) : \/ax , adeoque dt z = 
( 'dy z ~\-dx z ):ax. 

Sit jam curva defcenfus AMB etiam 
parabola, cujus vertex in A, axis AQr 
erit, in hypothefi diredlionum paralle- 
larum, AQ==PM=y , QM=AP=#, 
adeoque (§.388 Arnlyf.). 

x z = ay 
zxdx=ady 


Ergo dt z - 


4 x z dx z : a z :r? dy x 
(4*;* dx z -f- a 1 dx 1 ) : ax 
a z ^ 

(4 x z -\-a z ) dx z 


Tab. 

XlV.b. 

1 4°» 


a? x 


dt =s 


dx \/ (qx z + 4 Z ) 


a/ X 

Quoniam dt~\J (dx z -\-dy z )\ Vaxi 
poterat idem valor facilius inveniri. 
Elementum arcus paraboli ciMm — dx 
V (4 x z + a z ) : a (§. 14.6 Anat. infn.y 
dividendo per celeritatem in M aequi- 
fitam = V ax. 

Eft igitur t=f(dx\/(^x z -{-a z )-a^ax') 

— PO. 

Quodfi per quadraturam alicujus 
curvae ANR curva temporum conftrui 
debet , dividendo fpatium APN per 
quantitatem conflantem a ; erit Ele- 
mentum illius curva? PN»/> = dx V; 
(qx z * z ) ’ \J ax. 

Quare cum fit Vp = dx ; erit femior- 
dinata ejus PN= ( $x z -\-a z ) : C axjcu, 
fia= i,PN=^v/(4* 2 -b* 2 ): Vax. Eft 
vero \/ ax femiordinata parabola?, cujus 
j abfcifTa AP — x, parameter = ^(§.392 
| Analyf.)i \/(4* 2 + ^ 2 ) abfcifTa hyper- 
\ bola? a?quilatera? a centro computata, 
cujus axis tranfverfus == 2a, femiordi- 
nata = 2,v (§. 1 47 Anal. injtn.). Curva 
igitur, a cujus quadratura pendet con- XlV.b. 
ftrudlio curva? temporum , ita conftrui- F% 
tur, Circa communem axem AX con- I 4 I * 
ftruatur parabola AMT & hyperbola 
a?quilatera AOV ( §. 472 Analyf. )> 
cujus centrum in C , axis dimidius 
AC =4, quifimul parabolse AMT pa- 
rameter. D udta femiordinata parabola? 

PM, 


/ 


§ * 

Tab. 
XIV. b. 
Fig. 
141. 
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Si fit a = 1 ; erit 

z 


PM, fiat CQ — 2 AP = 2x , erit ex Q_ 
ere&a adCQj>erpendiculari QO ==f 
fx z + a z ). Ducatur TF parallela ipfi 
CX per pun&um M, & AH parallela ipfi 
QG, eritTL=CA=*& TC=PM 
= \fax. Fiat TG = QO=s/ (yx z +d z ) 
& ducatur FG parallela ipfi LC , erit 
(§. 2 <58 Geom.) 

TC : TL=TG : TF 

fax: a ~\J ( 4 ** + a 2 ): 

TF — a ^ 

V AX 

Quod fi ergo MP continuetur in N, 
donec PN=TF, erit pun&um N in 
curva per cujus quadraturam curva 
temporum conftrui debet. 

Si curvas temporum conflruftionem 
ad re&ificationem alicujus curvas redu- 
cere volueris j fiat 


dx 


as/ ax 


erit 


a z dx'* + 4x z dx 


a 3 te 


- = dz 2 + dy 2 


Fiat jam dz z —^~ 
ax 


df; 


4 x z dx z 
a ? x 

AfXdx 1 


cnt 


a~ z 

■ z x~ zz dx — 

dz 

2 a 

— l:z x i:z _ z 


2 

■s/x 



/ * & 

\ a 


dy- 

— xx l:z a~~ 3:Z 

dx 


y — j x 3:2 a 
qxfx 


"j;a 


$<v/a 


a~ 1 
2 s/ax 

- y 


=4 ax 


4 xs/ x 

W* 

r \ay z = x 1 


. Aquatio prima efl: ad parabolam 
Apollonianam ( §. 588 Anal.) cujus 
parameter 4 a, abfcifla x, femiordina- 
ta z: altera vero ad parabolam fecun- 
di generis , cujus parameter =J^a t 
abfcifla ad parabolam externam relata 
— x , femiordinata —y , feu abfcifla 
=y> femiordinata = .v (§.5 19 Analyf) 
Conftruenda igitur efi parabola, para- 
metro 44 3 AMR (§.393 Anal.) & alia Tab. 
fecundi generis, cujus parameter ^^,XlV.b. 
ANT (§. 581 Analyf) : eritPM = z 
abfcifla, PN=AQ=^ femiordinata l ^ 2 ° 
curvas , a cujus rc&ificatione pendet 
conftrucflio curvas temporis. Ut curvas 
hujus naturaintelligatur, fubftituatur in 
asquatione x 3 =^ay z valor ipfius x 
= z z :4 a ex asquatione prima inven- 
tus, eritobx* — z 0 ': 640? aquatio ad 
illam curvam 


<54^ 


— rk a f 


adeoque z 6- = i6a A y z 
quas efl: curva quinti generis (§.382 
Analyfi) ex familia parabolarum , feu 
paraboliformium (§.519 Analyf). 

Sit DMA quadrans circuli , cujus Tab. 
radius C A = 4, CP = x , erit Mm = xlv - a . 
ddx : s/ (a z - x z ) (§. 153 Anal. infn.% 
adeoque dt =adx: s/(a z —x z )s/ ax > quod 
elementum cum coincidat cum eo, 
quod paulo ante (§.34pJ pro invenien- 
da Curva Ifochrona paracencrica re- 

perimusj * 
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perimus; quae ad ejus fummationem 
fpe&ant , ibidem relegenda lunt. 

Ta k Sit CMD Cyclois, AOD femicircu- 
III. Ius genitor, DN =x , AD — a, erit 
Tig-3 9. AN = a-x. Quare cum M m =dxfia: 
l/x($. 16% Analyf wfin .) ; erit 

F dxfi a 

dt =fi\a-x)fi~x 
dxsl d 

fi ( ax — x x ) 
adx fi a 

~ a\J (ax-x 1 ) 
fi a. r adx 

* a fi{ ax-xf 

Enimvero f ( adx •. fi ( ax - x* )) 
= arcui DO ( §. x j 7 Analyf. infn.). 
fi a—fi kC&a—bF). Ergo tempus 
defcenfus per arcum MC= fi AD. 
DO : AD. 

Quodfi ergo x, five DN, degeneret in 
4, five AD ; erit tempus defcenfus per 
femicycloidemCMD = VAD. DO A: 
DA. 

Problema LIII. 

Tab. 354. Determinare tempus defcenfus 
XIV. b. in convexitate curva in quacunque gra- 
F‘g- vitatis hypothefi , five directiones fint 
I 4 °* parallela five convexa. 

Resolutio. 


1 


grave 


Sit ANR curva per quam 
dcfcendit,AP=x , PN=jy, erit N n 
= fi (dx z +dy z ). Sit celeritas in P ac- 
quifita = < t/, erit ut in Probi, praeced. 
(§. 3 53), fi elementum temporis fue- 
rit dt , dt=ifi ( dx 1 +df ) : v. 


In hypothefi Galilaana , v^= fi x. Tab. 
Ergo dt= fi ( dx z 4- dy z ) : fi x. Quare^IV.I), 
fi ex aequatione ad curvam defcenlus 
fubftituatur ut ibidem valor ipfius dy z ; 
prodibit aequatio ad curvam temporis. 

Sit ANR parabola ; erit ( §. 2 * 
Anal . infint) 

adx = 2 ydy 

adx , 

— = dy 
2 y 


dy z =a‘ 
Q^are 


dx 1 : 47* — a z dx x : 4 ax 


, ,, ,, a z dx \ , 

dt=fi( dx + ) : fi x 

4 ax 

_dx fi f4 ax -J- a z ) 
fi 4 ax fi x 

_dxfi(t[ax-\-a z ) dx fi (ax + ^a 2 ) 
2 fi ax z x fi a 

f=fdxfi(ax-fi\d L ')\xfia 

Quare fi hic valor fumitur pro fpa- 
tio curvilineo pery^divifo ; erit fe- 
miordinara curvae, a cujus quadratura 
conftru&io curvae temporis pendet, 
fi{ax+\a z ) : x. Eft vero fi (ax+~a z ) 
femiordinata parabolae, cujus parame- 
ter —a, fi abfeiflae a foco, cujus di- 
ftantia a vertice —\a (§. 396 Analyf t) 
computentur. Quare curvae quadran- 
dae vertex eft in foco parabolae & af- 
fumta parametro a pro unitate, femi- 
ordinata curvae, a cuj us q uadratura con- 
ftru<ftio curvae temporis pendet , eft 
quarta proportionalis ad parabolae ab- 
fciflam a centro computatam , femior- 
dinatam &parametrum. Sitfemiordi- 
nata hujus curyae=v ? erit 


v. 


J 
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v — a V ( 4-dx + a 2 ): 2X 
vx=~a\Z( 4*x + a z ) 


z - z ~-a J x + i^ 


V x 


Eft igitur curva tertii generis(§. 382 
Analyfi ), fed facillima?, quemadmo- 
dum apparet , r conftrudionis. 

Quodfi conftrudionem curva? tem- 
poris reducere volueris ad redificatio- 
nem alicujus curva? , cujus elemen- 
tum = sj (dz? + dy 2 ) 3 abfclffa fciiicet 
exiften te x, femiordinata/; erit 


dz 2 = 


4 ax 

Fiat 

&.axdx 2 


yax‘ 


df = 


A-dx 1 


dz—x 


dx z : x 
lTz dx 


4 ax 
■=adx 2 : 4.V 2 


dy- 


dx v / a 


2 X 


,Z,=. 2 X 

= 2 *J X 


/*dx da 
)=/- 


2 X 


Eft vero Vxfemiordinata parabola?, 
cujus parameter=i, (§. 3572 Anal.) 8 c 
dx 

f~ fpatium hyperbolicum afymptoti- 


ctun , cujus latus potentia = 1 (§. 1 2 o 
And. infin.). Quare curva, a cujus 
redificatione pendet curvae temporis 
conftrudio , conftruetur , fi abfci ffx 
fiant femiordinatis parabola? duplis, 
femiordinata? autem fpatiis hyperboli- 
cis dimidiis per d a divifis aequales, axe 
parabolae exiftente fimul afymptoto 
hyperbolae. Arcus hujus curvae erunt 
ut tempora defcenfus per convexita- 
tem parabola?. 


Si curva ANR fuerit Cyclois, 8 c dia- Tab. 
meter circuli genitoris — 1 , erit N^ XI Y il3< * 
— dx : d x (§. 1 6 8 An alyf. infin. ), ad£o- 
que dt=dx : x. Pendet adeo tempo- I ^°' 
ris determinatio a quadratura hyper- 
bole intra afymptotos (§. 120 Analyfi } 
infin.) : Et quoniam t—fdx:x 3 fed 

I fdx : x logarithmus ipfius x fumtus in 
logarithmica , cujus fubtangens=i 
(§. 243 Analyfi tempus defcen- 
fus per convexitatem Cycloidis etiam 
per Logarithmos determinari poteft. 
Definitio X L. 

355. Curva Brachyfiochrona efir, pef 
quam grave tempore minore a pua- 
do dato ad aliud datum , quam per 
quamvis aliam,defcendit. Dicitur etiam 
Oligochrona 3 item Curva celerrimi def 
cenfiis. 

S C H O L I O N. 

3 5 6. Problema hoc propofuit Joannes 
Bernouili. Analyfi fuppreffa Cycloidem ejje 
monuerunt Leibnitius ( a ) & Hospita- 
lius (b). Solutionem integram exhibuit 
Jacobus Bernoulli (c) , Methodo Syn - 
thetica ex natura defcenfus. celerrimi quan - 
dem ejus proprietatem deducens , quam Cy- 
cloidi convenire poflea ojlendit. Joannes 
vero (d) ex fundamentis Dioptricis id fol- 
vit , propterea quod advertit eam eandem 
ejje cum curvatura radii per medium unifor- 
miter denfum propagati . .Equidem folutio 
facilis videri poterat prima fronte. Cum 
enim tempus defcenfus per ar culum Mm in- 
finite parvum fit minimum ; hoc vero fit 
d ( dx z 4. dy 2 ) : dx in hypothefi Galilsana 
(§. 354 )» non alia re opus effe videba- 
,.L tur 3 

(. et ) In Aciis 'Emdltnum. A. \6S1- p. io|. 

(£) Ibld. p. 117. 

( c ) Ibid. p. ni. 

00 ibid. p. 207. & 
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ELEMENTA MECHANICI 


Tabi 
XIV. b. 
Fig. 
244 * 


tur , quam ut ejus differentiate ponatur ni- 
hilo aquale (§.63 Analyf. infin.). Enimvero 
tentmti apparebit , fic nos delabi ad aqua- 
tio ne? n dljferentialem tertii gradus. Alia igi- 
tur via incedere libet , qua nos tandem de- 
ducit ad analogiam Joannis Bernoulli , 
*fme fuppofita identitate Brachyftochrona? 
cum curvatura radii per medium non 'unifor- 
miter denfum. 

Problema L I V. 

3 .5 7. Invenire Curvam Br achyftochro- 
nam , five celerrimi defcenfus. 

Resolutio. 

Sintfemiordinata; PM,/w& Q&,in<- 
finite propinqua; , & P^=y»Qj erunt 
arcus M m & mn infinite parvi , & de- 
miifis perpendicularibus MR & m O, 
credaque perpendiculari n.S ipfi pm 
continuata; in S occurrente , erit MR 
■=mO— nSj &RSrefpedu arcus Mn 
conflans. 

Sit jam AP=x, PM — y ; erit Vp 
= pQj= MR = nS = dx, mR=:dy, & 
M m = J (dx 2 + dfj. Sit RS=£ i erit 

mS = On=b dy, adeoque mn — 

f ( dx 2 -\-b 2 ibdy + dy 2 ). 

Quoniam motus per Mm efl tequabi- 
lis,crit toro tempufculo defcenfus celeri- 
tas conflans.nempe ea qua; defcenfu per 
altitudinem AP acquifita. Ex eadem ra- 
tione celeritas in defcenfu perarculum 
mn conflans eft, nempe ea,qua; defcenfu 
per altitudinem Ap acquifita. Sitprior 
~ c, poflerior=C,erit tempus defcen- 
fus per Mm = f (dx 2 + dy z ) : c & 


tempus p er mn = \! (dx 2 + 1 2 2 bdy 


'R-dy 2 j : C ( §. 39 ) 5 confequenter 

tempus defcenfus per Mm -R mn ~dt 

V( dx 2 -Rdy 2 ) f(dx 2 ±b z - 2 bdy-Rdy 2 ) 
m - + gj 



Quoniam tcmpufculum minimum cii, ^ ' 


I XlY t 

lk dx conflans , dy vero variabilis, jk 
erit (§. 63 Anal. wjjnit.) 


ddt ; 


dyddy 


* c.s[(dx x +df) + Cj(dx 2 -fh 2 ~2bdyUj 
hoc efl 

dy b /dy 


dyddy- bddy 


MI 


G. mn. ,v?R = c. Mm. mS 


Mm: 


adeoque 

1 : m». = C. ?»R : c. mS 

Jam in hypotheli GaliUana , C 
~V Ap, oc c — sj AP(§. 87). Quare 
Mm : mn .= mR. \f Ap:m$. f AP. 

Qua; efl proprietas Curva; Brachy- 
flochronte a jacobo Bernoulli alia 
via eruta. 

Quod fi fiat Mm<= mn , erit C. mR 
= c. mS 3 adeoque 

c : C = mR : m S 
& c : mR = C : mS 

hoceff, elementa femiordinatarum mR 
& mS 3 five nO , funt ut celeritates acqui- 
fita; , fcu ad has celeritates in ratione • 
conflante : id quod efl fundamentum 
folutionis Joannis Bernoulli ex 
dioptricis principiis ab ipfo derivatum. 

Quod fi jam arcus Mm — \/(dx % 
+ dy 2 ) fumatur conflans 3 dx fiet va- 
riabilis. Sit celeritas in M acquifita.' 
= v, & ratio conflans ipfins^j ad ean " 
dfih = Maz : erit. 


/ 
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dy \v = \ / (dx z +dy z ) : a 
ady~v \J (dx z -f dy z ) 
d 1 dy 7, = v z dx z -f- %i z dy z 
a z dy z v z dy z — rfdx 2. 


df 


v z dx z 


■ i) 1 - 


dy • 


vdx 


V(.*— »*) 


Formula h«c generalis eft &iu omni 
hypothdi gravitatis , etiam utcunque 
variabilis 3 obtinet. Quodfi jamfubfti- 
tuatur valor ipfius v ex data gravita- 
tis hypothefi, prodibit formula fpecialis. 

Sit itaque in hypothdi gravitatis 
conflantis 

v z = 4 x, adeoque T v = fax 

, dx \J ax 

dy =r 


erit 


V (a 1 -ax) 
dx\Jx 


\J (a x) 

xdx 

V (ax\— x z ) 

Eft vero xdxw/ (ax x*') diffe- 
rentia inter adx : 21/ ( ax x % ) & 

(adx — 2 xdx) : 2 1/ ( ax x 2 ). Ergo 

adx ( adx — 2 xdx) 

* 2\Z(ax~x % ) 2 V (ax—x z ) 


y=f: 


adx 


2\l (ax-x 2 ) 
j, adx 


adx— 2xdx 
2 sj ( ax — x z ) 

\/ (, ax ■ — x 2 ) 


Tab. 

XV. 

% 

H 5 . 


2 V (<^-x z ) 

Efl vero </ (ax x J ) femiordinata 

circuli DH diametro CB == a deferipti 
(§. 377 Analyf.) & fadx : 2 \l(ax—x z )) 
arcus CH (§. 1 y 7 And. injin. ). Quam- 


obrem j = arcui CH DH — PM. Tab; 

Eft vero in Cycloide MH — arcui BH J-Y* 
(§■ 5 7 ) 4 /w/yT) & AC ^ PM + MH YY' 
-f-HD=arc. CH + arc. HB (§. 574 
Analyf.). Ergo in eadem arc. CH=PM 
+ HO) confequenter PM eft «qualis 
differentiae inter arcum CH & ejus 
finum HD. 

Curva igitur celerrimi defcenfus flve 
Brachyftochrona eft Cycloisj adeoque 
eadem cum Tautochrona (§. 352). 

Corollarium; 

358. Quoniam in Cycloide PMsarc» 

CH — HD (§. 357) ; fi utrumque aqua- 
tionis membrum multiplices per dimi- 
dium circuli genitoris radium ss \ 0 C > 
prodibit 

|OC. PM = a OC. arc. CH — i OC. HD 
\ OC. arc. CH = Sech COH (§ .43 5 Geom.) 

4 OC. HD =3 A COH (§.392 Geom.) 

iOC. PM « Seca. COH -Ta COH 

— Tegmento HIC (i - . 436 Geom.) 

Eft adeo Cyclois externa Tegmentorum 
circularium reprsefentatrix. 

ScHOLION L 

37 9. Elegantem hancCycloidisproprietatemi 
-et fi ad Mechanicam non fpeaet, hic tamen an- 
notari confultum fuit , ubi ex dcmonflratis 
tanta facilitate fluit. Poterat vero etiam ex 
formula analytica deduci. Etenim elementum 
arem HC = adx : 2d(ax — < x 1 ) (§. 1 57AnaI. 
infin.) , qui in fCO =3 | a dubius producit ele- 
mentum feptoris za a 3, dx: 8 /fax — x z )(§.yj 5 
Geom.). Jpupdfi porro DH altitudinem /\ 

COH ~ d (ax — x 2 ) in bafin ejus dimidiam 
yCQ 33 ducas prodibit area A COH 
23 ia / (ax ~ x 2 ) (jF. 392 Geom .f, cujus 
adeo dementant- (a 2 dx-2axdx):8/(ax_x 2 ). > 

L a 
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Tab. Quare fi hoc elementum trianguli ab elemen- 
XV. to feci oris auferas , relinquetur elementum 
T ig. fegmenti HIC — axdx:^/(ax — x 2 )(§.43i5 
24.J. Geom.). Efi vero elementum, ipfias PM™ xdtf: 
/(ax — < x 2 ) ($. 3 57). Quodfi ergo idem in 
~a feu \ CO j prodibit axdx : 4/ (ax 
— ■ x 2 ) elementum fccioris modo repertum , 
confequenter fetior = | af (xdx 1 /(ax - 1 x 1 ;) 
cs | CO. PM. 

SCHOLION IT. 

3 do. Quodfi detur altitudo, per quam gra- 
ve ad locum datum in linea curva celerrime 
defcendere debet , Cyclois defcribenda efi per 
duo puntTa data. Quamobrcm ut Problema ad 
praxin transferri pojfit , oflendendum adhuc 
erit , quomodo Cyclois per data duo puncta 
dejcribatur. 


Pro blema L V. 

Tab, . 3 d 1. Vejcribere Cycloidem per data 

XV. duo fundi a A (fi C tranfe.mtem. 

Fig. 

146 . Resolutio. 


1. Jungantur punto data A & C reto 
AC & 

2, Defcribatur Cyclois quacunque 
ABD, circulo genitore END, qua; 
retom AC in B fecet. 

3. Fiat- deinde AB' : AC = ED :FG, 
erit FG diameter circuli genitoris 
Cycloidis per punto A & C trans- 
euntis : quo dato 

4, .Cyclois ACG deferibipoteft (§.5 73 
Anali). , 


D E M O N S T R A- T I C „ . 

Id unice demonftrandum, effe AB: 
AC = ED : FG , quod ur fiat^ ducam- 
tur reto' SP & TQ_ad AH perpem. 
diculares, qua; erunt inter fe parallela; 
i §« 2 5 6 Geom. ), Et quoniam HA 3 


DE & GF perpendiculares ad AF pe? Tab, 
conjlr. erunt quoque eredem inter fe XV, 
parallela; ( §,. cii. Geom. ). Et SP ad ^ 
ED, TQjidFGperpendiculares(§.23o ^ 
Geom.), confequenter (§. 26$ Geom.) 

AB : AC ~ SB : TC~ AS : AT=EP : 
FQ, ob EP=AS & AT— FQ_($. idB 
Arithmifi . Sed SB = arc. EN — PN 
&TG=arc. FR- — QJ\ (§ 3 5 7). Ergo 
EP:FQ=arc. EN-PN: arc. FR-QR 
(§. 167 Arithmi) , confequenter DE. 

EP : FG, FQ~ fegm. EN: fegm. FR 
(§, i8j Arithm.) , quia fciiicet i DE 
(arc. EN — PN) == fegm. EN & ~FG 
(arc. FR — QR) = fegm. FR (§.435 
Geom i). Eft vero. DE r EN == EN : EP 
& FG : FR = FR : FQQ§, 3 3.0 Geom. ), 
adeoque DE. EP=EN 2 & FG. FQ_ 
— FR 2, (§. 377 Geom.) , confequen- 
ter EN 2 : FR 2 =fegm. EN : fegm. FR 
(§. 167 Arithm.). Sunt itaque feg- 
menta EN & FR fimiiia (§.406 Geom.), 

& hinc etiam arcus cognomines fimiles 
funt, confequenter EP : FQ=:ED : FG 
(§. 1 2 Trigoni). Quare cum fit AB : 
AC = EP : FQ Jer demonjlrata 5 erit 
etiam AB : AC =ED :FG (§. 167 
Arithmi). 0 . e. d. 

Aliter. . 

Poteft idem multo brevius cx princi- 
piis noftris fimilitudinis ofiendi., alibi 
propofitis(^) ; fciiicet cum omnes Cy- 
cloides fint inter fc fimiles. erunromnes 
linea; eodem modo ad eas determinata: 
proportionales. Sed AB & AC funt 
chorda; arcuum cyeloidicorum eandem 

bafin 

(«);In Aciis Erudit. A. vjlf p.alj. &: feqg. 


t 
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Tab. bafin AF fub eodem angulo fecantes, 
XV. adeoque eodem modo determinatae, & 
diametri circulorum -genitorum funt re- 

ex medio bafium normaliter eredae, 
eonfequenter itidem eodem modo de- 
terminata?. Patet ergo elTe diametros 
circulorum genitorum ED & FG ipfis 
AB & AC proportionales, *. d, 

S C H O L J O N I. 

362. Patet hinc proflantia principiorum 
noflrorum fimilitudinis , oh quam merentur 
quo in Geometriam recipiantur , & ob quam 

, etiam in eandem ipfts aditum aperuimus. Sane 
fi quis Analyfln fimilitudinis invenire vellet, 
ex iflis principiis deducenda forent , quo ad 
eam pertinent. Per eam vero Analyfln , qm 
ai flmilitudinem fpeblant , multo facilius re- 
ferirentur , quam per Analyfln magnitudinum 
qua nunc fola utimur in Geometria. 

S C H O L I O N 1 1. 

363. Suppofuimus in demonflratione , feg- 
menta circulorum flmilia effe in ratione dupli- 
cata chordarum , nempe EN 1 : FR 1 =2 fegm. 
EN : fegm. FR * vi principiorum Geometria, 
ex quibus id facile colligitur. Jfluodfi quis 
non videat , . quomodo idem inde inferatur , 
demon flrcitionern hic fubjicere licet per mo- 
dum Lemmatis, & quidem multo univerfalim. 

Lemma L 

364. Sectores Jimiles & fegmenta 
[milia circuli habent rationem duplica- 
tam radiorum , fubtenfarum & ip forum 
arcuum : immo fegmenta funi lia curva- 
rum ft milium habent rationem duplica- 
tam fubtenfarum & ipforum arcuum , 
aliarumque linearum quarum cumque eo- 
dem mode determinat apum* 


Demonstratio. 

Sedor FOR squalis eft triangulo Tab; 
redsngjilo, cujus baiis eft arcus FR, VXV. 
altitudo radius FO : & fedor- ENCft Fi & 
asqaiaiis eft triangulo redangulo, cujus 
baiis eft arcus EN , altitudo radius EQ. 
(§.415 Geom.). Eft vero fedor FOR 
fim-ilis fediori ENQ__/>(?r bypoih. quare 
cum fecftores per rationem arcuum 
ad radios difeerni pofSnt, erunt arcus 
FR & EN radiis luis FO & EQ_ pro- 
portionales ( §. 24 Arithm. ) , confe- 
quenter triangula , quibus fedores 
aequales funt, inter fe ftmilia funt ($. 1 § 3 
Geom.). Sunt igitur fedores in ratione 
duplicata radiorum & arcuum f§. 

Geom.). Quod erat unum. 

Quoniam arcus FR & EN ftmilco 
funt , cum alias fegmenta per eorum 
ad peripheriam rationem difeerni pof- 
fent, contra hypothefin (§, 24 Arithm.), 
in triangulis FOR & EQN anguli 
cognomines funt ecquales ( §. 14 i 
Geom.) , confequenter cum utrobique 
crura fibi invicem fint arqualia (§.40 
Geom.) , ipfa triangula firfiilia funt. 

(§. 183 Geom.), adeoque in ratione 
duplicata radiorum (5- 398 Geom.). 

Eft igitur fedor- FRO: fed, ENQ^,. 

= A FRO : AENQQ §.167 Arithm.), 
eonfequenter fed. FRO — ~ A FRO r ' 
fed-. ENQ-- — A ENQj=fe<A FRO r 
fed. ENQ ( §. 18 9 Arithmi) i Ergo : 
eum fect.FRO- — AFRO = fegmento 
FR,& fed. EN Q>— A EN Q— feg m en t; • 

EN , quod per fe patet, fegment*- 
FR : fegm. EN = ledpr FRO : fed; 
ENQJ§. 1 <58 Arithm.). Sunt vero- 

L 3 fedo- ’ 


8 6 
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Tab. fetores FRO & EQN in ratione du- 
x 7 • plicata radiorum FO & EQ , atque 
arcuum FR & EN per demonftr. Ergo 


, 14.6' 


& Tegmenta FR &EN in ratione du- 


plicata radiorum & arcuum funt (§.167 
Arithm.). Quod er ut fecundum. * 

Arcus FR & EN funt fimiles per 
hjpoth. Ergo eorum finus (§. 1 2 Tri- 
gon. ) , confequenter & linum duplte 
(§. 2 Trigon . ) chorda funt arcubus 
proportionales (.§. 178 Arithm.). Sunt 
vero Tectores atque Tegmenta in ra- 
tione duplicata arcuum,/^ demonftr si- 
ta. Ergo & in ratione duplicata chor- 
darum (§. 157 , 260 Arithm.'). 

Idem vero multo univerfalius de 
quibufeunque curvarum limilium Teg- 
mentis fimilibus demonftratur. 

/ 

Tab. Si curvae fuerint fimiles, reda; con- 
XV. ftantes,quae aequationem ingrediuntur, 

, r Fig. eandem inter Te rationem habent, cum 
J-47* alias per eam diftingui poffent, (§. 24 
Arithm.). Quare fi porro Tegmenta 
fimilia eife debent , necefle eft ut ab- 
fciflae AP & Ap ad redas illas conftan- 
tes a & b utrobique in eadem fint 
ratione f§. citi) , confequenter AP : Ap 
=a:b. Quare fi AP=vv; erit Ap 
•=bx\a. Et quoniam Temiordinatae 
PM & pm, chordae AM & am , arcuf- 
que cognomines eodem modo deter- 
minantur ,s erit AM : am. = arc. AM : 
arc. am = PM : pm = AP vap =ta: b 
■■( §. 120 Geom.). 

Qua re fi P M = y ; eri t pm = by : a. 
Eft vero Elementum curvjgAMP= ydx, 
alterius amp=.b z ydxt.aA (§. 9% Anal. 
i/z/f».),adeoque curvilineum AMP tamp 
b zl 

. =Jj'dx : ~Jydx = a z ’.b z = AM z \am z 


,a 


= PM 2 : pm z — AP 1 : ap z . Porm quia Tai,; 
AP : PM — ap-.pm per demonftr. & XV, 
anguli ad P & p redi per conftrucl. 
AAPM ca A apm (§, 183 Geom .) , con- X ^ > 
fequenter A APM : Axdpm — AMtiamA 
( §. 3^8 Geom.). Cum itaque fit 
A PM : apm = A A PM : A^>/« (§. 1*57 
Arithm.), erit fegment. AM : fegm, 
am = APM : apm (§. 18 9 Arithm . ) 

— AM 1 : am z =^ PM* ■pm z ^=-AV:ap 7 ' 

— arc. AM 1 : ar c.am z (§. 1 67 Arithm.), 
confequenter in ratione duplicata linea- 
rum quarumcunque aliarum eodem 
modo determinatarum , veluti fi ex 
P 8cp demittantur in AM & am per- 
pendicula PL 6c pl , redarum PL & 
pl , per demonftrata. Ouod erat ter- 
tium. 

S C H O L I O N. 

363. Qui ad demonflrationem partis ul- 
tima Lemmatis prafentis attendit , is facun- 
ditatem & utilitatem principiorum nojirorum 
firnilitudinis abunde pcrfpiciet : qua in Pfiilo- 
fophia prima tanquam fede genuina ex notio- 
nibus puris tndependenter ab omni imagine 
derivavimus (a). 

Definitio X L I. 

%66. Curva Synchrona eft , ad cu- Tabi 
jus lingula punda D, m , M eodem 
tempore minimo grave pervenit. 

S C H O L 1 O N. 

367. Curvam hanc primus invenit Joan- 
nes Bernoulli (b). Ex haffienus autem 
traditis mira facilitate eam deducere licet . 

Problema LVI. 

36 8 . Conflruere curvam Synchronam 
DmM, data altitudine perpendiculari 
CD , per quam grave dato tempore 

defeen- 

(a) -Ontolog. §. 2Tr. & feqq. 

\b) Vid. Atta Eruditorum An. 169 7. 


XV. 

Fig. 

148. 


f 
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AN . V AB == AB. V CD 


AN. VAB 
AB 


■ V CD 


Eft vero AN. V AB : AB tempus def- 
cenfus per arcum CycloidisCM (§.353) 
& \/ CD tempus defcenfus per altitu- 
dinem CD ( §. § 7). Quare grave eo- 
dem tempore pervenit ad pundum M, 
quo ad punctum D deicendit. Quo- 
niam itaque eodem modo oftendkur 3 


Tab. defcendit quo ad fwgula funtta Syn- 
XV. chrona pervenit. 

Fig. ’ „ f 

14S, Resolutio. 

x.Defcribanj:urCycloidesquofcunque i 
CM 3 Cm Scc. commune initium | 
in C habentes (§. 573 Analyf.) 

2. Erigatur in communi initio C ad 
bafin CA perpendicularis CD, quas ; 
fit altitudini datas asqualis per quam i 
grave dato tempore defcendit, feu, j 
quod perinde eft, per quam datur f 
tempus 3 quo grave ad fingula ! 
punda D, m , M Synchronae mi- 
nimo tempore pervenit(§. 357). 

3. Fiat arcus AN asquaiis medias pro- ] 
portionali inter diametrum circuli J 
genitoris AB & altitudinem CD. 

4. Ex pundo N ducatur bafi AC pa- i 
rallela NM fccans Cycloidem in M : 
erit pundum in M Synchrona» 

Eodem modo in Cycloidibus ceteris 

Cm determinantur punda in Synchro- 
na, ope circulorum genitorum ipfis re- 

fpondentium. 

Dimonstratio. 

AB : are, AN =are. AN : CDper c&nftr. 

" an=vabTvcd 


quod ad quodvis pundum m eodem 
tempore perveniat, quo per CD def- 
cendit 5 curva DmM eft Synchrona 
(§• 3 < 56 ). 

Definitio X L 1 1 . 

3 69. Curva Adquilibrationis dicitur , 
in qua exiftens pondus vel facoma 
femper aequilibrium faciat cum ponte 
fubiicio^ circa axem convertibili. 

S C H O L I O N. 

37 0. Problema hoc folverunt {a) Marchio 
Hospitalius & Jacobus Bernqulli di- 
verfa ratione. Joannes Bernoulli (b) iden- 
titatem curva dqmlibrationis cimi Cycloide 
deferipta ex circumvolutione rota f, aper rota 
aquali demonfiravit , & Problema generalius 
per communem. Geometriam folvit . . 

Problema LVIL 

371. Invenire Curvam JEquilibr ti- 
tionis. 

Resolutio» 

Sit pons fubliciusAB , centrum gra- 
vitatis in B habens & circa axem A 
verfatilis. Sit funis BCM trochlea? C 
circumductus, cujus una extremitas B 
pontem , altera M facoma fuftinet. 
Cum potentias laterales agentes juxta 
dirediones BC & BA asquipolieant 
ponderi pontis agentis juxta diredio- 
nem CA (§. 241. 280) 5 fi CAexpo= 
nit pondus pontis abfolutum , BC ex- 
ponet potentiam juxta BG agentem, 
cum qua asquilibratur pondus M. Si- 
militer cum pondus M ad defcenfum 
follicitetur juxta dlredionem CK & in 
curvam agat juxta diredionem MK ad 
curvam normalem i fiCM confiderecur 
ut pars ponderis M , qua? a?quivalet 

poten- 

{a) In Attis Erudit. An. 169 p. 

(J>) In Attis Erudit. Ai VWf. P. 6<d. 


Tab. 

XV. 

Fig. 

148- 


TaB. 

XV. 

Fig. 


88 


ELEMENTA MECHANIC 


Tab. potentia; ut BC, integrum pondus M 
XV» erit ut CK ( §§. cit. ). Quare fi fit 
'F*S' qusedam reda b ut pondus abfolutum 
M, erit CK : CM =+ .• BC. 

Sit jam CP = x, PM = —y , BC+CM 
— 4 ; erit CM -—s/(x z +y z ) & bine 
BC — a - \/ (U-fj 1 ). Eft vero fubnor- 
.malis PK =ydy : dx f§. 3 5 And. infinit .) 
& hinc CK = CP-{-PK x-\r jdy.dx 

z=(xdx-\~ydy):dx_. Quare cum fit 
,CK : CM = b ? BC per demonjlr. 
erit 

yd x _r ydy_ . ^ (x 2 4-jy 2 J— ^ m- y' '(j^+jjd) 

xdx-\-ydy.dx\f ( x z -\-y z )=b:a-\J(d-\-y z ^)° 
bdx \J (x z -\-y z ) = nxdx + aydy 

■ — ,v^x v/ ( A ' Z -fyy 2 ) —ydyd (x z -{-y z ) 


, . <2 Wx -k-.aydy 

.. LA = 

V 0 +/) 


• xdx jQ 


bx — ad {x z +y z ) — Qx 2 


■3-v 2 

V 


^v-p+r +ir =W OU+j 2 ') 
■•quse-eftasquatio ad curvam tequiiibra- 
tionis, cui, fi libuerit, etiam quanti- 
tas quaedam confiatis addi, vel ab ea- 
dem demi poteft (§.pj Analyf. infin.). 

Ut curva -hxc conftruatur, radio 
CD = 4defcribatur femieirculus FDE 
& ducatur DG ad F£ normalis. Fiat 
CG^«, erit GD e= y' (d 1 — ~z z ) 
(■§. 377 And.) & (§. 268 Geom.). 

CG : CD = CP : CM 


E fi itaque 


,z. CM 


'X 


Porro CD : DG = CM : PM 

a : V(d -£ 2 )=CM : y 

s QM..V(4*- z?) 


Ergo \x z = zd. CM 1 ; id 

iy 2 =(d~Z 2 ).CM 2 : 2 d 

Quodfi hi valores in aquatione ad 

curvam fubftituantur , prodibit 

bz. CM d.CM z 
a. CM — + — 


ia 


+ 


d. C M* -* 2 . CM* 

=^+ iC M‘ 

A 


2A- 


2 bz 


a 


+CM 


CM = 2 a ~ 


ibi 


a 


Puniflum itaque quodlibet M facile 
determinatur , cum non alta re opus 
fit, quam ut ad radium circuli CD feti 
longitudinem funis BC + CM, du- 
plum recte illius , quas pondus abfo- 
lutum facomatis exponit , & redam 
CG pro labitu afliimendam quaeratur 
tertia proportionalis , ac ex diametro 
circuli FE auferatur. 

Si fit a = b , erit CM=2<*-2« 
= 2GE:qui eft cafus omnium fim- 
pliciftimus. 

Quando CM degenerat in CN, hoc 
eft , quando fit a, curva femicirculura 
in N fecat , tumque eft 
2 bz 

a — ia 

a 

o=a~ ibz : a 


a 
2 b 


~.Z> 


Patet adeo , CG efie tertiani pro- 
portionalem ad 2 b & fi curva pe- 
ripheriam circuli, fecat» 


Tais. 

XV. 

F%, 

1«. 
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Tab. Quoniam fubtangens — ydx : dy 
XV. (§.20 Anal. infin. ) & vi fuperiorum 


F& 
14 9 - 


aydy—ydy\J (x z -\~y z ) 

(b- \-x) \/ (x 2 -\ry z ) — ax 

ydx a y x —y z V (x 2 +jy 2 ) 

dy (b+x) V (x 2 -f)' 2 ) - ax 

Quare fi CM==- V (x 2 -!-^ 2 ) —a 
ydx ay z —ay z 


erit- 


■ ax 


dy (b + x) a 
Ergo ubi curva peripheriam circuli 
fecat , fubtangens evanefcit , adeoque 
femiordinata eam tangit , confequen- 
ter N eft pundum infimum, ficque in 
noftro cafu Mechanico arcus CN fuf- 
ficit. 

Tab. Quodfi in fitu pontis horizontali 
XV. AI longitudo funis IC=CE==CN=<* 
Fig- & praeterea b = a , vel b > a ; tota 
V 0 ' curva? portio CMN fufficit ; fi vero 
CI <! CN, & in fitu horizontali pon- 
dus jam fuerit in M , fatisfacit portio, 
MN , quoniam tum CM eft differen- 
tia inter CN & CI. 

Si fitCI— c 3 reliqua fint ut ante, erit 

CM = 2 a z=za—c 


a + c — - 


ibz 


a z + ac 


-z 


Pundum adeo M determinatur, fi 
fiat CG --= (a z +ac): ib, qua? eft quar- 
ta proportionalis ad ib ^ a & a + c 5 
hoc eft, ad duplam lineam, qua? pon- 
dus M exprimit , radium circuli CE 
feu funis integri longitudinem ob 
ICq-CM=CE & compofitam ex 
radio & portione funis IC. 

Wolfii Oper. Maihem. Tom. II. 


Sit 

erit 


CM = o 
ia— ibz: a= o 
a z — bz == o 


b : 


-Z 


Tab. 1 
XV. 
Fig, 
151. 
n. i. 


Habemus itaque bia = a: z. Quare 
fi b=a ; erit a—z , adeoque punc- 
tum D cadit in E , confequenter dia- 
meter FE curvam in centro C tangit. 

Si ^ > 4, e tia m ^ > & ( § . 1 qp Arithm .), n. 2; 
reda igitur CD definiens punctum cur- 
va? C adhuc in peripheriam EN cadit; 
confequenter curva ultra centrum con- 
tinuari poteft , adeoque in centro C 
axem FE fecat. 

Quando itaque CD coincidit in E, ! 
erit z—a> adeoque cum fit 

CM 

x—z. 

a 

= z^(x z +y z ) ; a 

== s/ (x 2 +/) 


x 


x 2 +/ 


y = 0 

Curva ergo ultra centrum continua- 
ta axem fecat in K. Quare cum ex 
conftrudione appareat, ab altera parte 
defcribi poffe partem fimilem , curva 
in centro C nodum habet. 

Si in a?quatione ad curvam 
a z x z -{■ a z y z = b z x z -\- bx* -Flx^-F^xji* 
+ix z y 2 +^ 4 
fiat y=- o 
erit = 


*+• 

a 


-f -bx 4- 


= b + \x 


2 a— 2 b -f-x 

Quando itaque b > a ; erit 

x = 2 b~ — 2 a 

M Unde 


9P 


E t E M E N T A M : E C H A N I' C M. 

z = b + x- 


Unde intelligitur, pundum K a cen- 
tro diftare intervallo zb • — za., 

Tab Si vero fuerit, a> hi erit 
XIV. x-~za — zb 

Fig, Ex quo apparet , curvam fe.care 
1 5 axem infra centrum C in L, ita ut GL 
n -“ + , 2 a — -2 b, 

Quodfi in- aquatione ad curvam va- 
Ibr i pii iis x fumatur negativus & pona- 
tur y — o , prodibit diftantia pundti F 
a centro C, ubi axem fecat. Nimirum 
cum obj=oj fit 

4 2 = £ 2 - + bx-F- x*' 

C-rit-ob valorem ipfius x negativum 


4' 


==b z 


bx-Fb. x' 


a. 




24+ zb : 


= - 

:CF- 


Gurva igitur in omni cafii in fe. 
redit. 

Quodfi. maxima cur v re latitudo de- - 
terminanda 3 cum fit 

— ~ydy=hdx+xd>i — y jxfy ~ \ 
V (x 2 -ry z ) V( x ++) 

erit-ob df=° (■§* 6 3 Anal. infin . ) 

axdx 

bdx + Xdx — —rj- ■ — =?..Q :1 

v (* +f) 


(b + x) V ( x 2 + J~) = ax 


ax 


- CM • 


vo i +/)— i+x 

Ut igitur CM in cafu maximi in- 
veniri poffirt,.valor ejus, quem fu- 
p,ra repetimus — 24 — ^bz: 4 , expri- 
matur etiam hic per zl, ita, ut pro, x.- 
fubftituatur valor ipfius per z, exprelfus., 
Eft vero juxta fuperiora &M==a&: z.-. 
Quare cum hic , fit’ GM'== (b ~t. x )i 
erit. 


z - b = x 


CM 


ax ~az ‘ — ab 


Habemus itaque, 
az ab 


Tab. 

XLVj 

F % 

n.,3. 


: za- 


zbz' 


a z zr—^-a x b-= za 2 


a- 2 


zbz z 4 2 s = a z b 




bz\ 


b 


-2V 


ib 2 


2 .' 


S-s 


a z z a* 


I 1 ,*£ , 
T v 4 


2^, I<5i 2 Itfi' 2 ‘ 2 

__4 4 + g4 2 <U 

4 2 1 ' 


4 ^ 


I 4^ 


J 


4 2 _L 4.\/(4 2 + 8^ 2 ) 

£== 1 ^ 

Q»pdfU=4,crit 


44- 




•4 


in hoc cafu z=la+^a~a } T £ 
cum iit a.=== CE, curva axem in centro XIV; 
tangit juxta fu perior^. Ergo in cafu ma- 
ximi fatisfacit radix falfa, nemp.es==f 4 ^ 

— — 54 = 14-: quod indicio effiva- n ' 

lorern ipfius .z- fumi debere ex- altera, 
parte, nempe verfusF.in recta GF. 

Quando ^->- 4 , curva KCF dupli- tui 
eem habet maximam femiordinatam, al- 
teram nempe infra centrum, alteram fu- 
pra idem, adcoqueradix utraque fervit, 

; affirmativa intra centrum., , negativa fu=* 

, pra idem*, fe 


r 
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Tah. In cafu denique tertio, ab\a<,b, 
:XIV. radix pofitiva eft major radio. Sed 
Fig- curn 2;— CG radio CE major fieri ne- 
I ' 1, q li eat , viconftriiB . ; radix negativa hic 
n ' y ‘ itidem locum habet : id quod denuo 
innuit , maximam applicatam cadere 
ultra centrum verfus E. 

ScilOLI O N. 

372. Illud hic notatu dignum eji , quod 
pro diverfct relatione quantitatum conflantium 
a &b , qua aquationem ingrediuntur, curva 
duBus admodum variet , ita ut oculorum ju- 
dicio pro curvis non haberentur , qua per ean- 
dem aquationem definiuntur. 

Theorema L I. 

373. Si circulus X fuper alio aqua- 
le ' li T rotetur , ita ut punclum rotationis 
pjg' vel fit in ipfia pefipheria , vel extra eam , 

vel intra per iph eri am circuli rotantis 
curva hoc punclo deficripta erit Curva 
aquilibr ationis . 

Demonstratio. 

Sit punctum rotationis extra pcrl- 
pheriam , veluti in M, & initium ro- 
tationis in V , ita ut initio pundum O 
cadat in V. Dico curvam CMN, qua? 
hac rotatione defcribitur, effe curvam 
tequilibrationis. Ducatur reda RS, qua? 
centra circulorum Y & X connedit & 
reda SM, in qua elt putidum defcri- 
bens M producatur, donec radio RV 
per initium rotationis V continuato in 
H occurrat. Quoniam arcus TV & 
TO, menfurse angulorum R & S (§. 57 
Geom.) , atquales funt per genefin cur- 
va? CMN i erit RH = HS (§. 184 
Geom.). Fiat RC = SM & ex centro C 


radio CD =RV = SO deferibatur cir Tab. 
culus & ex C per M ducatur radius CD, XV. 
ex pundo vero D demittatur perpendi- Os- 
cularis GDR quemadmodum in con- U 2 * 
■ftrudione curva? a?quilibrationis feci- 
mus (§. 3 7 1 ). Fiat porro ut ibidem R V 
= OS — CD =a, SM— RC— i-, CG 
=z. Quoniam RH=HS per demonfir. 

& RC = SM per conflr. erit etiam CH 
=HM ($.91 Arithmf ),. adeoque HC: 

HM = HR:HS, confequenter angulus. 

GCD = HRT (§.18 3 Geom ). Quare 
cum porro ob RT = TS & HR=HS 
angulus ad T redus fit(§. 17 9, jrpj 
Geom), & ad G itidem redas per con- 
Jl-rucf. erit ($. 257 Geom.). 

CG : CD = RT : RH 
x : a = a : 

Eft itaque : z, adeoque 

CH = RH RC — — — b. 

z 


Porro ob ang. HCD — ang. HRS 
per demonjlrata ; erit CM ipfi RS pa- 
rallela (§. 255 Geom.), adeoque (§„ 
2 58 Geom.) 

HR : RS = HC : CM 


a 

z 


a 1 


2 a 


live a‘ 
Ergo CM 


2 a 


2 au 


b : CM 

bz : CM 

2 abz 




2 a 


2 bz 
a 


Eft itaque pundum M in Curva 
itquilib rationis , confequenter Curva 
rotatione circuli X fuper circulo Y 
pundo M deferipta Curva a?quilibratio- 
nis (S. 371). 

M 2 Idem 


Idem 



elementa mechanica. 


Tab. Idem eodem modo oftenditur in iis 
XV . cafibus , ubi pun&um defcribens O fue- 
■^5' rit in peripheria , vel pundlum defcri- 
I *‘" bens K fuerit intra peripheriam circuli. 


Problema LVIII. 

Tab 3 74 * Data curva AB , invenire cur- 
X V. vam aliam L M , fiuper qua , in quo cunque 
Fig. praelo , pondus M datum fit in aquilibrio 
1 5 5 • cum pondere alio B dato. 

Resolutio & Demonstratio. 


Ducatur recta KO redtam CH ad an- 
gulos redtos fecans. Quoniam CH eft 
linea verticalis per hypoth. erit KO linea 
horizontalis (§. 210). Demittanturper- 
pendiculares BK & ME in lineam hori- 
zontalem KO ex pundtls curvarum 
B &M, in quibus pondera aequilibra- 
ta conftituuntur , quae dicantur B & M j 
erit I Centrum gravitatis ponderum 


conflans commune (§. 124). Quare Tab, 
B : M — EI:IK (§. 144^. Eftveroob Xv > 
K & E redtos (§. 78 Geom. \ & verti- Fl fi 
cales ad I squales ( §. 1 56 Geom.), X) ' 3 ‘ 
ME : KB = EI : IK ( §. 2 <57 Geom. ). 
Quare B : M=ME:KB (§. 1 6q Arithmi). 
Demittantur ex M & B perpendiculares 
ad CH , nempe PM & BH ; erit EM 
=IP & KB=IH (§. 226 Geom.), adeo- 
que B : M~IP:IH (§. 167 Arithmi). 
Quare fi per hanc analogiam reperia- 
tur redta IP, datis ponderibus & rec- 
ta IH (§. 271 Geom.) , & dudta PS ad 
CI perpendicularis portione funis CM 
tanquam radio ex pundto C intcrfece- 
tur; erit in Mpundtum Curvae’ squili- 
brationis qusfitum. 

Quodfi aequatio ad curvam AB de- 
tur j facile reperiri poteft aequatio ad 
Curvam aequilibrationis per communes, 
Algehrae regulas. 


CAPUT IX. 
De motu Pendulorum. 


Definitio XLIIL 

576. T ) Endulum eft grave quodlibet, 
J[ ita fufpenfum, ut circa pundtum 
aliquod, vi gravitatis, afcenfus & def- 
cenfus reciprocos continuare poflit. 
Afcenfus ille & defcenfus reciprocus 
Oficillatio penduli vocatur* 

5>efinitiq X L I V. 

Tab. 377* Pendulum fimplex eft quod 
IV. conflat unico pondere inftar pundti 

W 


confiderato , & linea in flexili gravitatis: 
experte circa centrum C convertibili 
AC appenfo. 

Definitio X L V. 

I78. Pendulum compofitum eft: quod 
pluribus ponderibus conflat , eandem 
diftantiam, tum inter fe, tum a centro- 
circa quod ofcillationes fiunt , conftan- 
ter fervantibus* 


De Fle 


DE MOTU PENDULORUM. 
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Definitio XLYI. 

37 9 . Axis ofc illationis eft reifta linea; 
horizontali apparenti parallela tranfiens 
per centrum , circa quod pendulum 
ofcillatur. 

Theorema LIL 

I p a b, 3§o, Pendulum in B adductum per 
IV. arcum circuli BA defcendit , &adpunc- 
wfi&M.tum aque altum D per arcum aqualem 
afcendit ; inde demto in A defcendit ac 
ad B afcendit ; fi eque reciprocos aficenfim 
defcenfius continuat. 

Demonstratio. 

Sit HI linea horizontalis & BD ipfi 
parallela. Si globus A, quem inftar punc- 
ti confideramus, cum folius gravitatis 
ratio hic habeatur (§. 377), in B ad- 
ducitur, linea direiftionis BH , utpote ex 
Centro gravitatis B ad lineam horizon- 
talem HI perpendicularis , cadit extra 
bafin, qua; eft in pundto C. Globus igi- 
tur in hoc/itu quiefeere nequit, fed def- 
cendit (§.222 ). Cum autem filo BC 
retineatur, ne perpendiculariterperBH 
defeendere poflit, per arcum circuli BA 
defcendit (§. 131 Geom.). Ubi Cen- 
trum gravitatis ad imum pervenit , ea 
vi globus inftruitur, qute cadendo per 
KA acquiritur ( §. 308 ) ; adeoque ip- 
fum ad altitudinem «qualem elevare 
poteft (§. 322). Quare cum filum 
impediat, ne juxta tangentem AI pro- 
grediatur, per arcum AD ipfi AB «qua- 
lem (§. 29 1 Geom,) afcendit. Vi igi- 
tur, quam cadendo acquifiverat, omni 
abforpta, per eundem arcum DArelabi- 
tur , vi gravitatis afcenfurus ex A in B i 
& ita porro. e. d. 


S C H O L I O N. 

381. Experientia Theoremati non contra- Tab. 
dicit , etfi fme fine continuata ojcillationes ei IV. 
parum refpondeant. Aeris enim refiflentiaFig.qq 
& friffio circa centrum C partem aliquam 

ejus vis abfumunt , qua cadendo acquifua fue- 
rat : unde fieri nequit , ut ad eandem pracife 
altitudinem elevetur globus , ex qua dclapfus . 
fihioniam itaque afcenfus continua capit de- 
crementa ; ofcillatio tandem fifiitur , & pen- 
dulum in fitu C A , in quo Centrum gravitatis 
infimum occupat locum, quiefeit. 

Theorema L I II. 

382. St pendulum fimplex inter duas Tab. 
femicjcloides CB & CD fiujpendatur , IV. 
quarum circuli generatores habent dia-^S'^ 
metrum CF dimidia longitudini fili CA 
aqualem , ita ut filum ofcillans iis cir- 
cumplicetur ; ojcillationes omnes , utcun- 
que inaquales , erunt ifochrona , ficu aqui- 
diuturna , in medio non refiflente. 

Demonstratio. 

Cum enim penduli filum CE femi- 
cycloidi BC circumplicetur, a Centro 
gravitatis globi E , qui inftar pundli 
confideratur (§. 377), ex evolutione 
Cyclois BEA.D deferibitur (§• 33 ° 
Analyfi infiniti). Sed omnes defcenfus 
& afcenfus inCycloidefunt«quidiutur- 
ni (§. 3 1 r). Ergo ofcillationes penduli 
funt «quidiuturn« (§. 3 76). fT e. d._ 

Corollarium I. 

383. Quodfi longitudine penduli CA 
deferibatur circulus ex centro C ; cum por- 
tio Cycloidis prope verticem A eodem fere 
motu deferibatur, arcus exiguus circuli 
cum Cycloidepropemodum coincidir. Un- 
de in arcubus circuli exiguis ofcillationes' 
pendulorum funt ad fenfum ifochrona;, 
utcunque in fe insquales. 


COROL- 


ELEMENTA M E C H A N I C .M. 
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Corollarium II. 

384. Quo longiora itaque funt pendula 
in arcubus circuli ofcillantia ; eo majores 
‘ofcillationes ifochrona: funt. 

8 C H O L I O N I. 

385. Experientia non abludit. Jguodji 
enim duo fuerint pendula ejufdem longitudi- 
nis , quorum unum in majorem , alterum in 
minorem arcum , utrumque tamen in arcum 
non nimis magnum , ofcillando excurrat ; in 
ofcillationibus , centum vix aliquam differen- 
.tiam notabis. 

SCHOLION II. 

3 8 6 . Penduli inter duas femicycloides-ofcil- 
iantis tam theoria , quam -praxis debetur il- 
■ luftri H u-G e n 1 o ( a ). 

'Problema L I X. 

387. Determinare durationem 0 fal- 
lat iordis in Cyclo i de. 

Resoluti 0. 

Tab. Sit diameter circuli genitoris feu al- 
IV. titudo .totius Cycloidis AB=* ; HB 
v Dig. .altitudo 5 ex qua defcendit pendulum 
4 6 -’ per arcum illius QB = 2 r , HP = x, 
erit PB = 2 r — r. Sit porro tempus 
per QB = #, & fuper HB defcribatur 
iemicirc.ulus-HNB,ducanmrque PMat- 
que j>m infinite propinqua? ad HB per- 
pendiculares : erit PM==y(.2rx xxf 

Pp=^NO'—Rm=dx , •& cderitas in P, 
adcoque & in M (■§. 3 08 ) , acquifita 
•= vV(§. 83) , confequenter , cum in- 
:finitcfima Mm motu uniformi percur- 
ratur, tempus per Mm ==-dt = M m: fix 
{§. 3 9). Conflat vero (§. 131 Analyf 
infixit.) effe Mm : mR — BS : BP ;& AB : 
BS = BS '. BP (§-330 Geom.fi Eft ita- 
que BS ad BP in ratione fubduplica- 
ta AB ad BP , (§. 2 1.6 Arithm.1 ) , -hoc 

ia) Vide Horologium Ofcillafonurn Uve De- 
( ssnqaftratio.nes de mo.m Pendulorum ad horologia 
sgw® Geometricas. 


eft, ut V AB ad \/PB i confequenter Tib< 
fi AB : \/PB (§.167 Arithmi). IV. 
Unde fi AB : fi PB, &cdt 

= dx fi a : fi (2 rx -xfi — irdx fi a,: ^ " 

2 r fi (2 rx — x z ). Eft vero rdx : fi (2 rx 

xx) — N n (§. 157 Analyf in finit . ) 

Ergo dt -=■ 2 fi a. N» : 2 r & fdt — fNn. 
zfia : 2T. Jam quando fdt five t tem- 
pus denotat, quo grave per arcum Cy- 
cloidis QB defcendit , f]fin in femi- 
peripheriam circuli HNB degenerat. 
Quare ut 2 r , feu diameter circuli , ad 
femiperipheriam ejus, ita %fia ad tem- 
pus per arcum QB ; confequenter cum 
zfia ~ia\ fi a denotet tempus defcen- 
fus perpendicularis per AB(§. 351, 92., 

83) i patet tandem (§. 1 <58 Arithm.) 
fequens 

Theorema : Tempus integra: ofcil.latio- 
nis per arcatn quemcunque Cycloidis QMB 
eft ad tempus defcenfus perpendicularis 
per diametrum circuli genitoris AB, ut pe- 
r-ipheria circuli ad diametrum. 

Corollarium. 

388. Hinc denuo confequitur , quod 
jam fuperius aliunde demonftratum ( JT. 

3.1 1) , tempus defcenfus per quoslibet ar- 
cus Cycloidis efle ajquidiuturnum ; ofcil- 
lationes item in omnibus arcubus Cy- 
cloidis e fle squidiuturnas.. 

Theorema L IV. 

3 89. Gravitatis acho minor eft in 
iis Terra regionibus , ubi ofcillationes 
ejufdem penduli funt tardiores ,• * major 
vero , ubi eadem celeriores . 

Demonstratio 1 . 

Tempus ofcillationum in Cycloi- 
de eft ad Tempus defcenfus perpendi- 
cularis per diametrum circuli genitoris 
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Cap. IX, DE MOTU 

iit peripheria circuli ad diametrum 
(§- 3.87)3 adeoque in ratione conflante 
(§. 41 3 Gcom.). Quare fi: ofcillatio 
ejufdem penduli fit tardior, defcenfus 
quoque, gravium perpendicularis tar- 
dior evadit: fi ille redditur celerior ; 
hic quoque celerior fit neceffe eft. In 
primo igitur cafu minus (patium ca- 
dendo conficit grave, quam in alteros 
adeoque in illo motus minori vi ac- 
celeratur, quam in altero; confequcn- 
ter gravitas minor eft. CKe, d. 

Gorollari u m. 

490. .Cum adeo Experientia docuerit, 
ofcillationes ejufdem penduli elfe tardio- 
res prope Aquatorem, quam in remotio- 
ribus verfus Polum regionibus ; gravitas 
corporum minor eft verfus TEquatorem, 

' quam verfus Polos. 

S C H O L F O Nv 

391. Obfervavit hoc primus Richerius 
An. 1672 , itinere in Infulam Cayenna?, quot 
ab Aequature 5 fere gradibus dijlat , fallo ; 
ubi pendulum Purifienfe- fngulis minutis fe- 
cundis ofcillans , cujus longitudo erat pedum 
3 , linearum 8} , minuendum erat linea una 
cum quadrante , ut adhuc ofcillationes fingu- 
lis minutis fecundis abfolveret (a). An. i 6771 
Halleius ad Infulam S. Helens* navigans 
reperit Horologium Jttum ibi tardius move- 
ri , quam Londini , fed differentiam non 
notavit. Similes objervationes habuere Atr. 
1682, Varin & des Hayes; An.169 7,, 
COUPLET filiuS. i & An. X704, FeUJTJLeV. 

C H. ' ' 

X H E O R-. E M A L V. 

Tab. 392. Si duo pendula CA & EF in 
arem fimdes DAB cr 'GFH excurrant.:-, 
XiAl' tempora ofcillationum funt . in ratione 
fubdupkcata- longitudinum CA &. EF. 

(«1 ABtt Eruditorum , An. P 30 . 

(b) Vld. .N-hwn-wUM. ifj i Lib.-JIIj)., 
PtOE- 1 9. r P- m. 4.V. 


PENDULOR U M. 

De- mo n- s t r a t i o. 

Tempus defcenfus per DA eft ad Tab. 
tempus defcenfus per GF jn ratione HL 
fubduplicata DA ad GF ( §. 3 14 ).^-47- 
Sed tempora ifta funt ofcillationum per 
arcus DB & GH dimidia. Ergo & 
tempora ofcillationum funt in ratione 
fubduplicata arcuum DA & GF (§. 1 78 
Arithm.) confequenter &. radiorum 
CA & EF , quibus arcus fimiles DA 
& GV per hjpoth, deferibuntur (§. 412 
Geom. & 170 Arithm.). JAj. d. 

C O R O-L L A R I t T M,. 

393 • Longitudines igitur, pendulorum 
in arcus fimiies DA & GF excurrentium 
funt in ratione duplicata temporum qui- 
bus lingulae ofcillationes conficiuntur. 

Theorema EVI. 

3 9 A- Numeri ofcillationum ifochro - 
narum a duobus pendulis eodem tempore 
confefiarum funt reciproce ut tempora-, 
quibus fingula ofcillationes jiunt . 

Dem o n st r a t- i o.. 

Sit intra tempus a numerus, ofcilfe- 
tio.num penduli unius = £., alterius. 

— mb. Cum ofcillationes fingu.la: ejuf- 
dem penduli fupponantur aq ui diu t ur- 
na ierit tempus quo pendulum primum 
ofcillationem unam conficit .= a 
& tempus., quo alterum ofcillatio-- 
liem unam abfolv.it,, — a : mb (§. 302, 
Arithmi), A untergo tempora., quibus; 
firigula ofcillationes fiunt, ut a: b adi 
a.: mb hoc eft, ut amb ■ ad ab (§. 178 > 
Arithm .) , feli ut mb ad b' ( §:• igii 
Arithm.). Sed ut mbl ad b ita eft 
numerus ofcillationum penduli fecundi 1 
adprimum. Sunt itaque. numeri ofc-il- • 

lauo-j- 
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lationum eodem tempore confe&arum 
reciproce ut tempora lingularum. 

e. d. 

'Corollarium. 

395. Longitudines igitur pendulorum 
in arcus fimiles, eofque parvos, excurren- 
tium fiint in ratione duplicata numerorum 
ofciilationum eodem tempore confe&a- 
rum, fed reciproce fumptorum (jb 393). 

Theorema LVII. 

39 5. Longitudines pendulorum intra 
Cyclo ides fufpenforum funt in ratione 
duplicata temporum quibus fwguL ofc il- 
lationes Jiunt. 

Demonstratio. 

Ut diameter circuli ad periphe- 
riam, ita tempus defcenfus per alti- 
tudinem Cycloidis, feu dimidiam pen- 
duli longitudinem, ad tempus unius 
ofcillationis (§. 387). Sunt igitur tem- 
pora defcenfus per duorum pendulo- 
rum dimidias longitudines ut tempora 
duarum ofciilationum ab iifdem con- 
fectarum (§. 167. 173 Aritbm.). Sed 
altitudines defcenfus perpendicularis 
funt in ratione duplicata temporum 
(§. 86.) Ergo etiam altitudines, hoc 
eft pendulorum longitudines dimidia?, 
confequenter & integra? ( §. 178 
Arithm. ) , funt in ratione duplicata 
temporum , quibus ofcillationes per 
Cycloides abfolvuntur (§.167 Arithi). 
$Le. d. 

Corollarium I. 

397. Sunt igitur & in ratione duplicata 
numerorum ofciilationum eodem tempo- 
re confe&arum , fed reciproce fumtorum 
1 (.f. 394)« 


MECHANICA 

Corollarium II; 

398. Tempora ofciilationum in Cyclofc 
dibus diverlis funt in ratione fubduplicata 
longitudinis pendulorum. 

Problema LX. 

3991. Data longitudine alie u jus pen- 
duli , una cum numero ofciilationum in 
tempore dato confectarum ■> invenire lon- 
gitudinem alterius penduli quod eodem 
tempore datum ofciilationum numerum 
. conjiciat. 

Resolutio. 

Qua?ratur ad quadratum numeri 
ofciilationum , quas in tempore dato 
abfolvere debet pendulum qua? litum, 
ad quadratum numeri ofciilationum 
penduli dati, & longitudinem penduli 
dati, numerus quartus proportionalis; 
erit is longitudo penduli qua?lita ($. 

3^7 )• 

E. gr. Juxta Hugenium (a) longitudo 
penduli, cujus ofcillationes lingula? lingu- 
lis minutis fecundis abfolvuntur, eft pedum 
Parifinorum 3 & linearum 8f. Quceritur 
pendulum , quod intra minutum primum 
200 ofcillationes conficiat. Cum numerus 
ofciilationum penduli dati fit intra minu- 
tum primum < 5 o,& ejus longitudo 881 linea- 
rum dimidiarum (§.2 6 Geom.) ; erit longitu- 
do penduli qusefiti rs 3600. 881 : 40000 
~ 19x§o hn. dim. feu 39/550 lin - 
PROBLEMA LXI. 

400. Dato numero ofciilationum qua 
a pendulo data, longitudinis in dato tem- 
pore abfolvuntur ; invenire numerum 
ofciilationum ab alio pendulo data iti- 
dem longitudinis in dato tempore con- 
fidendarum. 

R E s o» 

(«) In Horolog, ofcillat, part. 4* Prop. ij. f. ifi. 
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Resolutio. 

1. Queratur numerus quartus propor- 
tionalis ad longitudines pendulorum 
inverfe fumtas, & quadratum nu- 
meri ofcillationum qusefiti (§.397). 

2. Quare fi inde extrahatur radix, 
habebitur numerus ofcillationum 
quaditus. 

E.gr. Queritur, quot ofcillationes intra 
minutum primum abfolvat pendulum cu- 
jus longitudo eft 7929 iftiufmqdi partium , 
qualium pendulum fingulis minutis fecun- 
dis ofcillans eft 8 8 1 00. Reperietur numerus 
ofcillationum =3 // ( 88100. 5600 : 7329) 

CO. f/ 4OOOO 33 200 . 

Theorema L VIII. 

Tab. 401. Celeritas penduli in punfio in - 
III. fimo B ejt ad celeritatem cadendo per 
J%< 3 f » duplam longitudinem ' AB acquifitam , 
ut chorda arcus quem defcribit EB ad 
diametrum circuli AB. 

Demonstratio.' 

Celeritas per arcum EB acquifita 
aequatur celeritati per PB acquifita? 
(§. 308 )• Eft ergo ad celeritatem per 
AB acquifitam in ratione fubduplicata 
BP ad BA (§. 8 7). Sed B A: BE=BE : BP 
(§.330 Geom.), adeoque BA ad BE 
eft ratio fubduplicata BA ad BP 
f§. 2163 1 5S> Arithm.). Ergo celeri- 
tas per arcum BE eft ad celeritatem 
per BA acquifitam, ut chorda BE ad 
BA (§. 167 Arithm. ) £Ke. d. 

Corollarium. 

402. Cum adeo fit celeritas per ar- j 
cum EB acquifita ad celeritatem per AB 
acquifitam, ut chorda EB ad AB, & ce- 
leritas per arcum DB acquifita ad celeri- 
tatem per AB acquifitam , ut chorda DB 
Wolfii Oper. Mathem . Tom. II. 


ad AB (jf.401 ) ; celeritates per arcus Tab: 
EB & DB acquifita funt ut chorda cogno- III. 
mines (JT. 195 Arithm.). 

SCHOLION. 

403. Alia adhuc Theoremata non inele- 
gantia de Pendulis habet Nivionus (a)i 
qua analytice facillime demonjlrantur ex 
fuperioribus. Eum igitur in finem fequens 
addimus Problema. 

I 

Problema LXH. 

404 . Determinare tempus ofe illatio- 
nis dimidia per arcum exiguum , in 
hjpothefi gravitatis uniformis 3 fed majja, 
minime proportionalis. 

Resolutio. 

Sit in C centrum, circa quod pen- Tab.' 
dulum ofcillatur. Sint NA & MA XVI. 
arcus exigui, per quos ofcillatur, feu 
ofcillationes dimidia?. Sit BA dupla 1 54 * 
penduli longitudo, &BNA femieircu- 
Ius ex centro C deferiptus ; dicatur 
CA =4, AP=x, AQ ~h, 
erit AB = 2 a, QP = h — -x y 
& (§.330 Geom. ) 

AB : AN = AN : AQ^ , 
ia : AN=AN : b 
AB : AM=AM : AP 
24 : AM = AM : x 
adeoque 

AM p=V 24 x , AN == ~sf 2 ah. 

Quoniam arcus AM & AN admo- 
dum exiguis ab arcubus non different 
notabiliter fubtcnfa? cognomines Qja- 
re etiam arcus AM = \/ 24 x, & arcus 
AN=v /r 2 confequenter NM=AN 

— AM = V 24 ^- 2 ax , c uj us diffc ren- 
N tiale 

0») Frlncip. Lib. I. Se<5h X, Prop. fo. & feq. 1 

& Lib. z. Se£t. VI. Prop, 24 . & feq. 
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Cei. per NM 
— dx\/ am 


2y/ (gbx~gx 2 ) 


r ~ dx\Jam 
3: ' — J r 


2 V (gbx-gx 2 ) 

Eft vero - bdx : 2 f ( bx - Ele- 

mentum arcus QR, radio \b = iAQ 
defcripti, cujus fagitta QP= £ -x , ob 
valorem negativum (§. 157 Analyf. 
unfn.). Ergo— dx : V ( bx— x 2 ) = Ele- 
mento arcus AR per 1 AQ^divifo.. 
Eiat itaque 

- — bdx- 

■ d& 


erit 


2'V (Av — x 2 ) 
dx 


2 di. 


V ( bx~x z ) 
adeoque dt 


dx\f . 


x\/ am 


2v/ 

dz>\/ am 

Wg 

sc\J am 


' 5 ® 


by/g 

c. QR. 

• T’ f H | 


Tab. t iale reperitur=-|x~ s; Vx \/24 
^Y 1, ~ — dx \J a \ \J 2x. 
x j4. Sit porro gravitas *==f , mafla == m. 
Quoniam gravitas uniformis , feu conf- 
tans per hypoth. erit celeritas in M utpo- 
te cadendo per altitudinem QP==b~x 
acquifita=V 2g (b — xf. f m T§.i 13)0 
Quoniam motus per arculum infi- 
nite parvum mM aequabilis , erit tem- 
pufculum dt , directe ut lpatium feu 
arculus mM, & reciproce ut celeritas 
in m. acquifita ( §.3 9)-, confequenter 
m M 


Quodfi jam fiat QP = QAj arcus Tj! 
QR degenerabit in femiperipheriam ^ 
QRA , eritque t tempus dimidias ^ 
ofcillationis ; hoc eft, defcenfus per 1 ’ 
arcum NA abfolvitur tempore 
QRA. V AB. V m 


t-... 


AQ_ Vg 

Patet 3 QRA : AQ_defignare ratio- 
nem femiperipheriae ad diametrum , & 
\/AB elfe ut tempus defcenfus per- 
pendicularis per AB feu altitudinem 
duplas longitudini penduli asqualem 
(§.87). Quare fi fuerit g ut m, feu 
gravitas maffas proportionalis, quem- 
admodum in hypothefi GaliUam 
(§.114)3 erunt 

Theorema : Ofcillationes pendulorum in 
arcubus exiguis circularibus ad tempus 
defcenfus perpendicularis ponderis appenfi 
per altitudinem dupla; longitudini pen- 
duli asqualem feu circuli diametrum , ut 
femiperipheria circuli ad diametrum, fen 
ofcillationes integra; funt ad tempus def- 
cenfus perpendicularis per diametrum , ut 
peripheria circuli ad diametrum.. 

Theorema LIX. 

405. 'Tempora funt in ratione com - 
pofita ex' direciis fubduplicatis longitu - 
dinum pendulorum & mafarurn , atque 
reciproca fubduplicata gravitatum uni »• 
formium , 

Demonstrati o. 

Sint longitudines pendulorum L & l , 
tempora ofcillationum T & t, maffse 
M & m , gravitates- G & g ; erit 
QRA, V2M. L 


R 

I 


AQ_ sJG 

& t~ (S-4.04) 3 adeoque 

fe-t 
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T:t- 


QRA.yGM.L QRA. \J %m. I. 

: a qT 7g ; AQT7 

V M. L sjm.l 

(§.181 Arithm.) 


VG ' Vg 

= \/M.VL.Vg: sj m.\J l, s/ G(§. 1 78 
Arithm. ). Q^.e. d. 

Theorema L X. 

406 . Quantitates materia in corpo- 
ribus funependulis quorum longitudines 
aquales Junt , funt in ratione compofita 
ex ratione gravitatum & ratione du- 
plicata temporum. 

Demonstratio. 

Sint omnia ut in Theoremate prae- 
cedente i erit 

_ _ \lML V ml 

V G ‘ \/g 

. , ML ml , 

adeoque T* : t % = — ; — ( §. % 6 o 

Arithm . ) 

Et hinc T z G:Fg = ML : ml ( §. 184 

Arithm, ). 

■Quare cum Et L~l per hjpoth. erit 

T*G : t z g= M : m ( §. 1 83 Arithm. ). 
Q. e. d . 

Corollarium I. 

4 ° 7 * Quodfi fuerit T s * ; erit G : g 
“ M : w; hoc eft, fi tempora funt aqua- 
lia , quantitates materia fiye mafiae funt 
ut gravitates. 

Corollarium II. 

408. Quodfi fuerit G ~ g , eritT 2 ; £ 2 - 
S M : m ( §. 1 8 3 Arithm. ) , hoc efr , fi gra- 
vitates funt aquales , mafta? funt in ratio- 
ne duplicata temporum. 

Corollarium III. 

409. Quodfi fuerit M ~ m; erit T 2 G 
~ fi ( jF.i 5 1 Arithm.) t adeoque G vg^t 1 : 


T 2 ( §. 299 Arithmi ), hoc eft, fi mafiie funt 
aequales, gravitates funt in ratione dupli- 
cata reciproca temporum. 

Corollarium IV. 

410. Quoniam T 2 G : Pgva ML : ml * 
vi demonfir. praf fi fit T x: t !k m, 
erit G : g :=; L : / ( 1 8 3 Arithm. ) , hoc eft, 

fi & tempora, & maflk sequalia funt , 
pondera funt ut longitudines pendulorum. 

Corollarium V. 

41 r. Et quia T 2 G : t' g~ ML : ml; erit 
etiam T 2 Gl : t l gLtx M : m ( §. 18J. 178 
Arithm. ) , hoc eft maflae pendula? funt ut 
quadrata temporum & gravitates direde, 
& ut longitudines pendulorum inverfe. 

SCHOLION I. 

412. His Principiis ufus efi NewtOnuS! 
(< t) in comparandis corporibus inter fe , quoad, 
quantitatem materia in fmgulis. Factis au- 
tem experimentis quam accuratijfmis , /e [em - 
per inveniffe fatetur quantitatem materia in 
corporibus fmgulis eorum ponderi proportio- 
nalem effe. Hinc etiam pendet ratio compa- 
randi pondera ejufdem corporis in diverfis lo- 
cis } ad cognofcendam variationem gravitatis . 

Corollarium VI. 

413. Quodfi fuerit M — w, erit T 2 G£ 
=:r 2 gL( #.151 Arithm.); confequenterT 2 :^ 

— gL : Gl ( §.299 Arithm. ) , adeoque T : t 
r: Vg. FL : FG. FI ( §. 260 Arithm. ); hoc 
eft, fi rnaffe funependulorum fuerint aequa- 
les , tempora funt in ratione compofita 
ex diredia longitudinum pendulorum & 
reciproca gravitatum fubduplicata. 

Corollarium VII. 

414. Quodfi fuerit M = m & T = 3 1 , erit 

= Gl ( S.prac. ) ; confequenter G : g 

— L : l, hoc eft, pendula ifochrona ha- 
bent gravitates feu vires acceleratrices lon- 
gitudinibus pendulorum proportionales. 

Corollarium VIII. 

415. Quodfi fuerit Msw&Ls/, erit 
T 2 G ^ t 2 g ( §.413)1 confequenter T 2 ; t z 

N 2 - g 

is) Vid, Princip. Lib. i.Piop. 14. Cor.7.p.m, 19 U 


V 
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zxg: G (ft.zqq Arithmi), adeoque T : t =3 
dg : // G ( §. 2 < 5 o Aritbm . ) ; hoc eft, fi maffe 
& longitudines funependulorum fuerint 
jequaies , tempora funt in ratione fubdu- 
plicata reciproca grayitatum. 

Corollarium IX. 

415. Quodfi fuerit M ~ m & Grcg, erit 
7 'lzzGL ( Jf. 413 ) confequenter T 1 : t z 
ec L : l, adeoque T : t — dL : dl , hoc eft, 
fi gravitates acceleratrices & maffe fune- 
pendulorum fuerint squales, tempora fune 
in ratione fubduplicata longitudinum* 

S CHOLION II. 

417. Gum in pendulis vis ponderis , qua fol- 
licitatur , in uno punito concentrata concipia- 
tur* ( §• 377 )> neque maffa per fe, nifi quate- 
nus- a eaufa gravitatis animatur , ad motum ali- 
quid conferat ; fi pondera tnajfis proportionalia 
funt , adeoque aquales quantitates materia 
fcu maffie aquales a gravibus eodem modo ani- 
mentur , nulla habetur majftrum ratio. Per- 
inde igitur eft in hoc cafu , ac fi in omnibus 
pendulis maffie effent aquales. Unde, in hac 
natura confentanea hypothefi , valent qua in 
cafu tnajfarum aqualium demonftravimus. 

Theorema L X L. 

418. Numeri 0 fi illationum duorum 
pendulorum quorum cunque in arcubus 
exiguis aqualibus temporibus ab fo luta- 
rum funt in ratione compofita ex recipro- 
cis Jubduplicatis majfartim & longitudi- 
num , atque direcla fitbduplkata gravi- 
tatum mafas animantium. 

Demonstratio* 

Sunt enim numeri ofciliationum N 
& « a duobus pendulis aqualibus tem- 
poribus abfolutarum reciproce ut tem- 
pora, quibus fingul« ofcillationes fiunt 
( §. 394 ). Enimvero tempora ofcil- 
iationum funt in ratione compofita ex 


rationibus fubduplicatis dire&is maffa- 
rum & longitudinum pendulorum & 
fubduplicata reciproca maffas animan- 
tium gravitatum , feu ut \/ L. \/M. \fg 
ad s/l. fim. s/G ( §. 40 j ). Quare nu- 
meri ofciliationum a duobus pendulis 
«qualibus temporibus abfolutaruna 
funt in ratione compofita ex reciprocis 
fubduplicatis maffarum & longitudi- 
num & direfra fubduplicata gravitatum 
maffas animantium, feu N : n~\fL 
\lm. \/G : VL. V M. \/g. ff e. d. 

Corollarium I. 

419. Quodfi fuerit nrxi M, erit N: » 
ee /L dG : /L, /g, hoc eft., fi mafft duo- 
rum pendulorum fuerint aquales, numeri 
ofciliationum. eodem tempore in arcubus 
exiguis abfolucarum funt in ratione com- 
pofita ex fubduplicata reciproca longitu- 
dinum pendulorum & direffa fubduplicata 
gravitatum maffas animantium. 

Corollarium I L 

420. Quodfi fuerit M ~ m & L — l't 
erit N : s — dG : dg ; hoc eft , multitudi- 
nes vibrationum , eodem tempore a duo- 
bus pendulis squalibus peradtarum, fe ha- 
bent in fubduplicata ratione diretfta virium, 
pendula agitandum. 

SCHOLION I. 

421. Si cui libuerit , is ex analogia N: n 
ee dG. d\. dm : dg. d L. dM. plura Theo- 
remata deducet , quemadmodum fupra in fimi- 
li cafu f alium.. 

S C H O L I O N II. 

422. j^ua haHenus de pendulorum motu 
demonftrata funt , plerumque tantum fucce- 
dunt , fi filum ex quo pondus fufpenditur gra- 
vitate careat , & totius ponderis gravitas in 
punitum individuum fit coali a - ; qua nempe 
fuperius fuppofuimus . Jfhtamohrem in praxi 
filo utendum eft tenui , & globo exiguo,fed ex 

materiet 
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jnateria quantumvis gravi conflato. Quod fi | vero non fu fficit, quemadmodum fupr a in aqui- 
vero filum aut virga fit gravis & pondus mag- I ponderantibus , invenire Centrum gravitatis 
num ; Leges modo demonfirata valde turban- I commune & in eo applicare ponderum fum- 
tur : neque enim pendulum amplius fimplex 1 mam, ut verus penduli motus exploretur i fed 
efl , fed compofltwm-. perinde nimirum e fi, ac j alia ratione determinandum efi illud punctum , 
fi plura pondera eidem virga inflexili & gra- 1 'in quo colligenda efi omnis penduli gravitas , 
vitatis experti in diverfis locis applicarentur , j ut eadem praflet cum compofito. Eum igitur 
qua fingula diverfa celeritate moventur. Enim - j in finem addimus Caput fequens. 


CAPUT X. 

De Centro Ofciilationis . 
Definitio X L V 1 1. 


4 2 E utrum ofc illationis efr p unc- 

is^ tum, in quo fi colligatur pen- 
duli compofiti totius, gravitas , ofciila- 
tiones fingula eodem adhuc tempore 
conficiuntur, quo ante. 

Corollarium. 

424. Ejus itaque a putido fufpen/ionis 
diftantia sequatur longitudini penduli fim- 
plicis, cujus ofcillationes funt cum ofcilla- 
tionibus compofiti ifochronse. 

Definitio XLVIII. 

42 5. Pes horarius efi: tertia pars lon- 
gitudinis penduli fimplicis, quod fin-- 
gulas ofcillationes conficit fingulismi- 
nutis fecundis. 

. Theorema LXII. 

[Tab. 426. Si plura pondera D, F, H, B, 
quorum gravitas in p unciis D, F, L/, B, 
concipitur collecta , in virga inflexili AB 
eandem inter fe & a punito fiufipenfionis- 
A difiantiam conflant er confervent. , & 
circa. A ofcillationes Juas perficiat pen- 
dulum hoc mado compofitum j prodibit 


I dijlantia Centri oficillationis 0 a punclo y a g 
fiufipenfionis A , fi fingula pondera in iy. 
quadrata difiant iarum ducantur fr ag- Eig.gS. 
gregatum per fiummam momentorum eo- 
rundem ponderum dividatur . 

D E M O N S T R A t’i O. 

Qiiodfi pendulum celeritate femef 
acquifita agitaretur, aqualibus tem- 
poribus pondera D , F , H , B conf- 
tanter deferiberent arcus dD,fif 
& £B, diftantiis a pundo fufpenfionts 
Ad, A fi, Ag, Ah proportionales. Pa- 
tet adeo , celeritatem femel acquifi- 
tam defcenfum ponderum non alte- 
rare. Sola igitur fpedanda efi: vis 
gravitatis , qute incrementa celeritatis 
efficit. Concipiamus itaque punctum. 

; O e/Te Centrum ofciilationis. Quan- 
: do itaque pendulum percurrit angulum 
infinite parvum BAC, fumma ponde- 
rum in Centro ofciilationis G applicata, 
arcum OP deferihet ( §.42.3;)- Quare- 
cum vis gravitatis eodem modo agat. in. 
pondera fingula D,F,H,B, quo in fum- 

N mam ) 


t 
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Tsb. ruam eorundem 0 ,nifi retinaculum AB 
IV. obftaret; fingula per fpatiola ipfi OP 
^•48- aqualia transferrentur, quia motus in 
inftanti eft uniformis, adeoque celeri- 
tates fpatiolis proportionales (§. 33 ). 
Quare fi KN per P ipfi DB parallela du- 
catur ; DK, FL, KM 3 BN ( cum arcus 
infinite parvi a chordis eorum non dif- 
ferant exponent celeritates a ponde- 
ribus D, F, Fi & B in initanti acqui- 
rendas, fi libere defcenderent. Gra- 
vitas vero cum folo nifu agat f §. 4 ), 
vis mortua eft ( §. 5? ),; confequenter 
vires motuum «acceleratrices funt in 
ratione compofita ponderum & celeri- 
tatum ( §. 278 ). Deperditur itaque 
In E vis ut D. EK, & in F vis ut 
F. GL; contra vero in H accrefcit vis 
ut H. MI, St in B vis ut B. MC; feti 
quod perinde eft., ob decrementum 
virium in D & F vi in B aliquid accref- 
cit , fed incrementum in FI accremen- 
to in B rurfus aliquid detrahit. Cum 
autem fit vis in D ad vim in B, uti AB 
ad AD ; vis in F ad vim in B, uti AB 
ad AFj vis denique in 'H ad vim 
in B , uti AB ad AH ( §. 153 ); re- 
periuntur accrementa virium in B ut 
( D. EK. AD ) : AB , & ( F. GL. AF ) : 
AB , quod vero inde rurfus detrahitur 
.tat ( H. MI. AH ) : AB. Habemus adeo 

B. NC= ( D. EK. AD -F R GL. AF 
~ H. MI.AH): AB, 

.& hinc 

:B. AB, NC -FH. MI. AH~D„ EK. AD 
+ F. GL. AF. 

fam cum GL ipfi EK & MI ipfi 
:NC fit parallela, ob redtos , E, G, I,C 


( §. 38 Analjf infinit. ) & EG=;DF, Tabi 
GP— FO , PI " HO , IC=BH ; erunt IV,' 
EK & GL ipfis OD & OF, MI & NC % 
ipfis OH & OB proportionales ( §.268 
Geom. ) ; confequenter fubftitutis pro 
EK, GL, MI, NC proportionalibus 
OD, OF, OH, OB; erit 

B.AB. OB+H.OH.AH=D, OD, AD 
-F F. OF. AF, 

Denique cum fit 

H. AH’=H.HA.HO + H.H A. AO 
B. AB 1 — B. B A. BO + B. B A. AO 
D.OA.DA— D.AD.AD-f D. OD.AD 
F.OA.FA— F.FA. FA + F. OF. FA. 

Si utrinque addantur in tequatione 
inventa D.D A 1 +F.FA' + H. AO.HA 
+ B. AO. BA, prodibit 

D.DA Z -FF.FA z +H.AH z -fB.AB s 
=(D.DA+F.FA-FH.HA+B. BA) AO 

Confequenter 

* ^_D.DA+F.FA‘+H.HAM-B.M £ 
D.DA -F-F.F A-f H.H A -F B. BA 
JL*- d - 

S C H O L I O N L 

427. Jpuodfi non evidens videatur s ejfe 
AB^AB.BO + AB.AO,&HA z ^HA,HO 
~F HA. AO ; itemque OA. DA s AD. AD 
+ DA.OD, & OA.FA == AF.AF+ AF.FO; 
idem facile cjlenditur hoc modo . Cum fit 
FIA~ HO + OA ( §• 86. Arithrm ) , erit 
HA Z ~ FIO'- + 2 HO. OA "F 0A Z ( $. z6i 
Arithm. ). Et quoniam HA =s AO ~F OH 
( $.86. Arirhm. ) ; erit HA. H0~ ( AO 
+ OH) FIO HO. OA + HO 1 , & HA.AQ 
~ {AQ + QH) 40~ A0 i -F OH. AO 

(X 93 
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Tab. (jT.p? Arithm.) ; confequenter HA Z =: HA. 
JV. HO-\-HA. AO (£. 87 Arithm.). Similiter j 
fii tum fit AB Z ^A0 Z + a ^0, OB -f 0B Z , & | 
fori . AB. BO s (^0 + 0B) 0B = .40. OB + I 
OB Z ,&AB.AO-(AO + OB)AO^AO Z ! 
+ ,40, OB AB Z = yiS. BO + AB. AO. j 
Et quia OA s AD + OD (§. 8 <5 Arithm.) , | 
erit OA. DA ~ (AD + OD) DA- AD. ! 
AD + AD. OD (£.93 Arithm.), Similiter j 
quia AO — AF~r FO ; erit OA. FA — AF. ^ 
AF + AF. FO. 

SCHOLION II. 

428. Joannes Bernoulli (a) ex fim- 
pliciffimis principiis mechanicis Theoriam de jj 
Centro ofcillationis ab Hugenio (b) in- \ 
ventam, & a jacoboBERNouiai Fratre (c) | 
ex natura veffiis demonfiratam , quemadmo- 
dum modo uberius expofuimus , deduxit & ad j 
agitationem pendulorum in liquoribus dedu- i 
xit. Operet igitur pretium nos faBuros exifli- i 
manius, fi Viri ingeniofijfimi methodum hic 
dilucidemus. 

Problema LXIII. 

429. Determinare Centrum ofc illa- 
tionis in pendulo compofito. 

Resolutio et Demonstratio. 

Tabi Sit virga inflexilis AL gravitatis ex- 
XVI. pers , onufta ponderibus quotcunque 
% C , D &c. in diftantiis quotcunque AC, 
AD &c. ab axe ofcillationis Ai de- 
terminandum efl Centrum ofcillatio- 
nis Z 3 feu longitudo penduli fimplicis 
AZ compofito AL ifochroni. 

Sit itaque C maflTa ponderis in C; - 
D vero mafla ponderis in D : qua? pon- 
dera animantur a gravitate naturali G j 
eritpondus in C=G. C,&momentum 

(«) In Attis Erudit. A. 1714- p.i? 7 . &feqq. | 
{b) In Horolog efrUlat. Part. 4. f. SI. & feqq, 

<c) In Attis Erudit. A- 1691. p.317. 


I ejus G. C. AC, quod ■vim dgitatvuam Tab» 
penduli appellat Be rnoullius. Eodem 
prorfus modo rcperitur vis agitativa II ^' 
penduli in D— G. D. AD & ita porro , 1 5 
ii plura fuerint pondera (§. 153 ). 

Aifumatur jam pro arbitrio punc- 
tum P, & queratur tum maifa pon- 
deris, tum gravitas a qua animanda, 
ut pondus ibidem habeat momentum 
ponderi C a?quale, adeoque ipii C 
fubftitui poffit. 

Nimirum eum gravitates, feu vires 
acceleratrices maifarum,fint ut celerita- 
tes quas producunt in inflanti i celerita- 
tes autem , in tempufculo infinite parvo 
quo perangulum infiniteparvum ex AL 
in A (L) movetur pendulum , fint ut C 
(C)ad P (p)(§. 3 3), confequenter ut AC 
ad AP(§. 138,412 Geom.)-,trit utAC 
ad AP, ita gravitas in C adficiitiam in P, 
a qua animandum pondus in P in locum 
ipfius C fubroganclumi confequenter 
AP G 

gravitas in P= • Quodfimaffi? 
hujus ponderis ponatur P, erit pondus 


G.P.AP 


& momentum: 


G.P.AP^ 


AC J AC 

quod cum fit a?qua!e momento pon- 

, . . . G. P. AP 2 

dens in C , erit — = G. C. AC 


Unde P = 


AC 
C. AC S 
AP S 


Eodem prorfus modo reperitur pon- 
dus- in P fubftituendum ponderi in D ; 

. . rC • AP)". D 

nimirum mafla ejus= — — gra- 

. . , AP. G 

vitas qua animanda , — . 

Efl 
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Tab. Eft itaque pondus , quod in P 
XVI. fubftitui debet pro pondere , quod 

Fi &- _ AP. G C. AC 2, AC. C. G 

w. 

& pondus 5 quod pro D in P fubftitucn- 

AP.G ADLD AD. D. G 

AP 1 


dum: 


— rvr" X 

AD 


AP 


Quoniam ha ;c pondera a gravitati- 
bus particularibus animantur ; inve- 
nienda eft porro gravitas communis 
quae animat uniformiter maflarum feu 
corporum aggregatum. 

Sit ea gravitas = x: erk 

AC 2 '. Cx AD 2 . D* 

d rr.,— &C 


AP 1 
AC. C.G 
AP 


AP 2 
, AD. D. G „ 

+ AP &C * 


AC*. C.v+ AD*. D*+&c. 

=■( AC. C + AD. D + &c. ) AP. G 


x- 


( AC. C + AD. D + &c.) AP. G 

ACLC + ADLD + &c. 
hoc eft, gravitas communis reperitur 
dividendo ponderum fummam per 
fummam maifaram. 

Cum adeo pendulum AP 9 quod 
animatur a gravitate fi&itia 
f AC. C + AD. D s \ A „ r' 
Ue.c + AD\D &c -; ARGfl1 

compofito AL ifochronum , pendula 
vero fimplicia ifochrona habeant gra- 
vitates longitudinibus proportionales 
(§.414); longitudo penduli fimplicis 
AZ fitftitio AL ifochroni & a gravitate 
naturali G animandi reperitur, fi fiat: 


Erit enim (§.178,1815183 Arithm ) Tab', 
(AC C + AD. D &c.): (AC 1 . C+ XVi, 

AD*. D &c.) = i: AZ % 

bs. 

confequenter 

r AC*.C + ADLD + &C. 
AL ~ AC. C 4 - AD. D + &c. 
qua: eft regula HugenUna (a) in 
Propofitione procedente demonftra- 
ta; fed in eo cafu, ubi pondera, qua: 
pendulum componunt funt in eadem 
re<fta , aut faltem in eodem plano , in 
quo eft axis ofcillationis. 

Ponamus jam pondera C, D &c. Tai), 
non efte in eadem refta, feu in pia- XVI, 
no in quo eft axis ofcillationis, fed H 
quomodocunque in plano quodam l5 ^ 
verticali circa axem A ofcillante difpo- 
fita , ita tamen ut fitum non mutent. 

Sit AM linea . verticalis plani & per 
centrum fufpenfionis A ducatur AH 
ad verticalem AM normalis, adeo- 
que horizontalis {§. 210), radio AC 
defcribatur arcus rC, & ex C demit- 
tatur perpendicularis CK ad AH; erit 
gravitas abfoluta in C ad gravitatem 
refpeclivam qua impellitur radius AC, 
in ratione AC ad AK ( §. 272 ) 
five RC, adeoque 

AC: RC=G : G ‘ R ° 


AC 


Eft ergo vis agitativa in C = 


G. RC 
AC 


Eodem modo reperitur gravitas 
G. DS 


relpe&iva in D : 


AD 


Et, fi gra- 
vitas 


Prop. f. pare. 4 . de Horolog. efcill/it. f. 58 . 


AC: AP: 


adeoque AC 2 : AP 2 = G. RC : M. QP 
(§. 1 8 5 Arithm.), 

AP 2 .G. RC= AC 1 . M.QP 


AP*. G. RC 


:M 


AC 2 . QP 

Quodfi N denotet gravitatem ab- 
folutam qua animatur pondus pro 
D ftibftituendum , reperietur eodem 
modo 

APVOD? 

AD 1 . QP 

Sit jam mafla ponderis gravita- 
te M animandi = T. Quoniam ejus 
momentum tequale eft momento pon- 
deris C, in cujus locum furrogaturj 
erit 

T. AP 2 . G. RC. QP 


RC. C. G = 


AC 1 . QP 


C 


T. AP 1 
AC 1 


C. AC 1 __ 

AP 1 

Eodem modo invenitur mafla V 
corporis in P pro altero D fubftituendi 
Woljii Oper. Alat hem, Tom. IL 


Ctp. X. DE CENTRO 

Tab. vitas abfoluta in P===Mj refpediva 
XVI. M. PQ. 

ff. lbldcm -AP~ ' 

Sic jam punctum P pro arbitrio 
afliimtum , in quo fubftitucndum eft 
pondus aliquod pro C, idem cum 
ipfo momentum habens. Conflat pri- 
mum ex antecedentibus , fi radio AP 
deferibatur arcus P/>, fore 

G. RC M. QP 
AC 5 AP 


OSCILLATIONIS. io$' 

ADLD 


& gravitate N animandi =' 


AP 2 


Tab’: 

XVI. 

Fig. 


Quoniam gravitas communis, qua 
ponderum aggregatum in P anima- 

tur, elt L. M + V- N + & c - ; 

T + V 

vi antecedentium cum fit 

C. ACLAPLG.RC C.G.RC 


TM= 


& V.N= 


AP 1 . AC 1 . QP 
D. AD 1 . APLG.DS 


■ QP 
D.G.DS 


T + V: 


erit 


APLADLQP 
_ AC*. C + AD 1 . D 
AP 1 

T. M + V. N 


QP 


T + V 

_ AP 1 . C. G. RC + AP 1 . D. G. DS 
QP. AC 1 . C+QP.ADVD 
_ C. RC +D. DS APVG 
“C. AC 2 + D. AD Z * QP 

Habemus adeo gravitatem fidi- 
tiam, qua animandum eft pendulum 
AP, ut fit compofito ifochronum in 
inflanti , quia RC , SD &c. variabiles 
in motu penduli. 

Tandem itaque ut ante infertur: 
C.RC+D.SD AP*.G An/W 
GAC-+D.AD- > -pQ-:G=AP:AZ 

(C.RC+D.DS) AP: (C. AC* + D. 
AD 2 ) QP-= i : AZ (§. 185 Arithm.) 

Quamobrem 

C.AC*+-D.AD* QP 
C.RC + D. SD * AP 5 
qux eft longitudo penduli fiditii in 
inflanti compofito ifochroni, ob RCj 
SD , QP variabiles. 

Q ; Sit 
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Tab. sit jam in F Centrum gravitatis, 
XVI. erit ob parallelas FE & PQ > _(§.268 
Geom .). 

PQj AP = FE : AF 
AP FE 

adeoq. AF= -p~-=quantk.conft. 
Erit etiam , ob Centrum gravitatis 

m F (§.153) 

( C + D ) EF = RC. C 4- SD. D ; 

adcoque fi AP tranfit per Centrum 
gravitatis F , hoc eft , fi fit Linea 
centri phrafi Hugemana-\ erit 
C. AC 1 +D.DA 1 &c., 

A (C-ED&c.)AF 

Atque hrec eft regula Rugeniana 
pro inveniendo centro ofcillationis in 
pendulo quocunque compofito , quam 
ipfius verbis enunciat fequens 

T keorem-i. Si pondera ffngula penduli- 
compofiti ducantur in quadrata diftantia- 
rum fuarum ab axe ofcillationis, &fumma 
produ&orum dividatur per id quod fit 
ducendo ponderum ftimmam in diftantiam 
Centri gravitatis communis omnium ab 
eodem axe ofcillationis; orietur longitu- 
do penduli fimplicis compofito ifochroni, 
five diftantia inter axem & centrum ofcil-- 
Jationis ipfius penduli compofiti.. 

Corollarium I. 

Tab. 430. Si pondera omnia fuerint «qualia,, 
IV. nempe D — F'= H=a B&c. s P& numerus 
Ttf-48. ponderum »; erit 

ad- P.DA a * PFA a *P.HA**P.BA a &e 
wP. AR 

w eR io - dam-fa^ + HA»*BA^c, 




Corollarium II: 

451. Quoniam D. AD eft momentum Tat, 
ponderis D (ji. 153); fi momenta confi- ‘\\ 
derentur ut pondera ad re&am AB appli, 
cata, centrum ofcillationis coincidet cum 45, 
Centro gravitatis communi horum pon- 
derum ($.42^), adeoque momentis in 
ponderum locum furrogatis eodem modo 
determinatur centrum ofcillationis, quo 
fupra Centrum gravitatis commune inve- 
ftigavimus (§. 157. ) 

Corollarium III. 

432. Si figura plana circa axem RI itaTalil 
ofcilletur, ut is femper maneat in plano flfi 
ofcillance feu (quod perinde eft) ordina- 
tis figura MN conftanter fit parallelus; 
fingnlar pondufculi cujufeunque MNw 
partes ab axe ofcillationis RI aequaliter 
diftant ( §. 8 1 Geom.) , nec aliter ofcillatur 
e.gr. particula G. ac fi in punfto L fuf- 
penderecur. Eft adeo momentum integri 
pondufculi MNsw ( fi fuerit AP 33 LG 33 x, 
MN = iy , Pp ~ dx,) 33 2 .yxdx , confequen- 
ter diftantia centri ofcillationis ab axe 
=3 zfyx 1 dxnfjxdx (§. 1 57) 33 fyx 1 dx : fyxdx. 
Quodfi adeo ex aequatione fpeciali ad figu- 
ram aliquam datam valor ipfius y fubfti- 
tuatur, & elementa debita ratione inte- 
grentur; prodibit diftantia centri ofcilla- 
tionis ab axe in terminis ordinariis. 

Problema LXII. 

433. Determinare centrum ofiillatio- Tab.j 
nis in linea- recla AB. f 

Resolutio. 

Sit AB — a-, AD = x;erit particula 
infinite parva DP = dx, momentum 
hujus pondufculi xdx; confequenter 
diftantia centri ofcillationis in parte 
AD a pun&o fufpenfionis L~fx*dx\ 
fxdx = L x * : ~ x 2 = j x. Quo dii pro ^ 
fubftituatur a, prodibit diftantia centri 
ofcillationis in. reda integra AB=f 4 . 

S-cho- 
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SCHOLION. 

'434. Hac ratione definitur centrum ofcil- 
lationis fili ferrei circa alterum extremum 
ofciliantis. 

Problema LXIII. 

Tab I 435* Determinare centrum ofcillatio- 
w retfanguli RIHS in punclo medio 
A lateris KI fufpenfi & circa axem RI 
ofciliantis. 

Resolutio. 

Si fuerit RI— SH — 4, AP=x; 
erit Vp—dx& elementum are£, con- 
fequenter unum pondufculurn==W* & 
momentum ejus*xY&:(§. 153 ). Quare 
( §.432. ) fax z dx : faxdx = \ ax* : \ax z 
=lx indefinite exprimit diftantiam 
centri ofcillationis ab axe ofcillationis 
infegmento RCD1. Quodfi igitur pro 
x fubftituatur integri redtanguli altitu- 
do RS — bi prodibit diftantia centri 
ofcillationis ab axe — fb. 

Problema LXIV. 

436. Determinare centrum 0 filia- 
tionis trianguli aquicruri SAH circa 
axem RI bafi SH parallelum ofciliantis. 
Resolutio. 

Sit altitudo AE—**, AP=*, EH 
PV=jj erit ( §. 2(58 Geom. ) 
AP : P V — AE : EH 

* : y 


OSCILLATIONIS. toj 


Quodfi pro x fubftituatur altitudo Tab.I. 
integra AE — a , prodibit diftantia 9 • 
centri ofcillationis in triangulo tequi- 
cruro ASH a vertice A =54=4 AE, 


Problema LXV. 


437. Determinare centrum ofc illatio- 
nis trianguli aquicruri SAH circa bafi» 
SH ofciliantis. 


Resolutio. 


Sint omnia , ut in Problemate pra». 
cedente, erit P E=a — x. Unde 


f] x% dx = (*~ X T =/( i abxdx 


■ a\ \b 


Hinc fyx z dx 
Jyxdx 


ay=\bx 

/= bx : 2 a 
fbx* dx 


bx 4 
8a~ 


& 


2 a 

fbx 1 dx bx* 

2 a 6a 
fyx r dx 6abx * 


Jyxdx Zabx* 


f*= 




2 a 
bx * dx 


-bx' 1 dx + — ■)=rabx t, -Ux t + 


bx* 


> ' ' 8 a 

fixdx bx x dx. . 

/) xdx ~ ~ff( a ~ x )~f(ibxdx- — )=#*»- 


Jyxdx V4 3 8 ^ u 6 a* 


bx * 
6a~ 


/ 24a 1 bx z -32abx 1s +i2bx* ^ ^6abx z -4bx* ^ 


9 6a 24 a 

— 1 1 6 a bx^+ (jbx* 6a z -8ax+ 3 x 2 - 

12 abx z -Sbx* 6a^e 


Habemus adeo diftantiam centri 
° ofcillationis ab axe in fegmento SZVH. 


Quodfi pro x fubftituatur a , pro- 
dibit diftantia centri ofcillationis in 
integro triangulo SAH = ( 6a x - Sa* 
+ 3<« j ):(64— 4<0 == 1<* := 2 AE» 


O 2 


Pro- 


V 
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Problema LXVI. 


Tab.I. 438. Determinare centrum ofciilatio- 
9 ' nis in triangulo aqukruro SAH , quod 
flo in flexile & gravitatis experte Ah 
fufpenfum circa axem ri bafi SH paral- 
lelum ofcillatur. 

Resolutio. 

Sit PJr=c , reliqua fint ut fupra 
(§. 435) : erit Vb—e+x. Unde 

jr^r gy /\ c ~f x) z bxdx ^ bc z xdx 




2 a 

bcx z dx bx*dx s 


hc 1 x z jJjcx 3 
4 a 34- 


2i\bc z x z +22bcx i -\-l2bx 4 - 
84 964 

_ 6bc*x z + 8bcx 1 + 3 bx 4 - 

■ ~~ 244 

r... j..- r C ~ S t~ x )'bxdx ftbcxdx- 3 rbx z dx^ 
Jyx,x-J • 2a -J ~ )■ 

bcx z , bx 3 6bcx z +4bx 1 2bcx z -\-zbx 3 

— "Jl — J"T , ZZ — f— : e 

44 6a 24 a 1 24 

fix z dx 6bc z x z + 8 ^«?* + 

244 

3 bcxf zbx z _6bc z x x -\- %bcx r -\'3lx 4n 

6bcx z + 4^x J 

, . -,0111 eft valor di=- 

6c-t~e}.X' 

flanti* centri ofciHatiorris ab axe. ri: 
in fegmento ..trianguli AZ V. 

Quodli pro x.fubftituatur trianguli 
altitudo AE = 4 , prodibit diftantia 
centri ofcillationis ab axe ofcillatio- 
nis ri in triangulo integro SAH; 

( 6 c z f $ae 4- 34* ) : ( 6 c-b 44-).. 


2 24 
^2 


6c + Sex + 3* 5 


SCHOLION, 

4,59. Ex unico boc exemplo intelligitur > Tab, 
in cafu fimili almum figurarum fallit fig, 
opus fit », 

Problema LXVII. 

440. Determinare centrum ofcillatio - 
m «2. infinitis parabolis & curvis agna - 
circa axem RI ^4/2 SH parallelum. 
ofiillantibuSf 

Quoniam ( §. 163 ) 




.0 + 2 » ) : 




^*=# ( ' + ' ,h "*= r - +M 

erit >'&=/* ( '+«>-A= ;+ 3a 
fx r ydx fr+2»)x ; " h:i) : * r+ ta 

r+ i» ' 

E. gr. In parabola Apolloniam, r~ 1». 
n~ z* Ergo diftantia centri ofcillationis 
ab axe s £ AE. 

In paraboloide cubicalij r “ * , nexyi. 
Ergo diftantia centri ofcillationis ab axe 

In paraboloide biquadratico » r =2 1», 
n~ 4. Ergo diftantia- centri ofcillationis 
ab axe = p T AE. 

In curva ad quam ax z tzy z , Y~z,n— y, 
Erg© diftantia centri ofcillationis ab axe 
= AAE. 

In curva ad quam a z x? =sy s , r =3.3,»=^ y» 
Ergo diftantia centri ofcillationis ab. axe. 


-HAE* 


Problema LXVITI. 

44 L Invenire centrum ofcillationis 
in parabola. SAH circa, bafin SH agk 
tata, 

R.e s o l u t i o. 

Sit AE=£,AP=x 3 MP=y; znt ydti 
s=x-Vx 5 EP=£-x & diftantia centri 

Ofcib 


r" 
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Jib. I. o{c\\l&tioniS-Jx' :z dx(f-xy:Jx i:i dx{b-x). 
m. 9 ' Quoniam itaque fx l:Z dx (b x) 2 


=fl*.x %l 

1 dx fibx 9:1 dx~\- fx 9 

:z dx 

11 

X 

!l $bx" % +|x' 

7 : z 

7 ob z x 

J- ‘ 2 8 f/x 9 : 1 -h^ox 7 - z 

& 


1.0.5. 

fx r z dx (b- 

— x)—fbx T ' z dx fx 9 ' 

’Vx 

~\bx v - % 

, , iobx t:i — 6 x 

-fx r 2 = — 

r:i 

3 


. 15 
erit afflantia centri ofcillationis 

15 (70 b 1 x z ‘' z ftq.bx 9 " 1 +30X 7 ’ 2 ); 


105 (iobx* :l 6 x 9:i ) 

3 j£ 2 42^X + 1 sx 2 ) 

35 £ 2 ix 

Quodli fiat x—b, erit diftantia- 
centri ofcillationis totius parabola 
SAH a bafi SH. 


35^ — 42^+15^ 

35 ^ — 21 b 

* = ±b=±AE. 

-14 b 

Problema LXIX. 

442. Invenire centrum ofcillationis 
in infinitis parabolis ■ SAH jyVo* bafm- 
SH agitatis. 

Resolutio. 

Quoniam pro infinitis parabolis 
y m — x (§.519 Analyf) 

y : X 1 m 

ydx =■ x x:m dx 


Tab. I. 
T*g- 9 * 


x z ydx~x' l ' m dx {b x) 2, 

=x z:m dx (bb 2 bx -p xx ) 

=£ 2 ^ 2bx l+ 1 - m dx-}-x z + 1:m dx 


fx r ydx 


m 


b z x l+l:m dx ¥?—bx z+l '■ m ~\ — x J+1:ra 


m -J - 1 2 m + 1 37 » +1 

_ m( 2 m-i~l)(^m-bl)b 1 x 1 +l ' m -~ 2 m(m+l)(^m+^) bxf x ' m -\-m (w+I X^+Ox 34 '’ 1 -’” 

(>» + !•) (2/»+i)(3-«* + i) 


7» 


fxydx == fbx 1:m dx ■fc l+1;m dx= ■ — — Ay 2+i; 

7» ~p I 




-l-S-i:» ’ 


27 » -f- I 

_ 7»(2»Z + l) ^X t + l " ”• + ' m 

(7» + l)(27» + l) 


y 


fdydx 7w(zw-f-l)(2 m^\y{y > m^i)b z x^ v - m — 2 m{mArffm+\fym^\fx z ^''- m +m(m-Yffra^-fx' iJ '~ i:T ‘ 

H ix 7»^-pl)(27»-f-l) 1 (37»4-l)^X l+1 '' r '’ -?»(7»d-l) 1 (27»-f l)(3^+l)x I+lrw ' 

__ ( 2 W + 1 ) ( 37 »+ 1 )£ 2 ( 27 » .+ 2 ) (jw + Q bx+(w+i) (27» + l)xx- 

(2777 + 1 ) ( 3 7» +l)£ (?77 + s)(37» + l)x - 


Quod" fi fiat x = b\ > cum frr 

(2777 + I ) ( 37 » + i) = 0 ‘ 7 » 2 + 5 W 7 + I 
( 2 »* 4 * 2 ) ( 37 » + 1 ) = 6 ?t> 2 + 8 t » +2 
■(: m +1) .(.2/»;+i) = 27 » z + 37 »-hi 
(l7» +l) (3«7 + l) =37» 2 +4?» + 1 

reperietur diftantia centri ofcillatio- 


nis in infinitis parabolis a bafi? 

2m z b z zmb znr 

SH=7 — — — »= — — - AE 

(3 ms-tmjb. 37»+ 2 37»+ 1 

Sit- jam 7»= r, prodibit eaderrii 
. diftantia=| AE, ut ante. (§.441).. 


0 


L 2' M'?- 


iio 
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Lemma II. 

Tab. 443- Si in triangulo quacunque 

XVI. MAN ducitur utcunque recta AP i 

&S- erit AM*x PN + AN*. PM = AP*. 

I5 7- MN + PM.PN.MN. 

Demonstratio. 

Quoniam enim <r=P (§. 1 5 6 Geom.). 
&ang. MAD— MND (§.315 Geom.) y 
erit AM:AP=ND:NPo(§. 2<57<7*?»?.). 
adeoque AM. NP=AP. ND ( §.257 
Arithm. ). 

Similiter tr=y (§. I J6 Geom.). & 
ang. ANM=ADM (§. 34 5 Geom . ), 
confequenter ( §. 267 Geom.) AN : AP 
— MD : MP ; adeoque AN. MP=AP. 
MD (§.297 Arithm.) \ 

Eft vero MN. AD — AM. ND -fc* 
AN. MD (§.324 Analyf). 

Quare cum fit AD = AP + PD 
(§.86 Arithm .); erit etiam MN. AP 
+ MN. PD — AM. ND + AN. MD, 
confequenter MN. AP* + MN. PD. 
AP= AM. ND. AP *f AN. MD. AP 
(§. .93 Arithm.). Quare cum fit, fer 
demonjlrata 

ND.AP — AM.NP 
MD. AP=AN. MP 
atque AP. PD = MP. PN (§. 38 1 
Geom.)--, erit MN. AP* + MN. MP. 
PN = AM*. NP + AN*. MP. Q.e. d. 

SCHOIION. 

444. Utimur hoc Lemmate in determinan- 
do centro ofcillationis in figuris, qua in latus 
agitantur , hoc ejl , circa axem ad planum 
figura normalem. Ejus enim determinatio 
difficilior ejl in hoe cnfu s quam in prae edent e , 
ubi agitatio fit in planum : quemadmodum vi- 
dere .efi Apud Hugenium (a). Calculum dif- 

i 

(a) In Hurtlog. tf cillat, part. 4. £.?.*, Se feqq. 


ferentialem ad hoc negotium applicavit Jacd- 
bus Burnoulli ( b ). Nos primum regulant 
generalem demonfirabimus , eamque deinde ad 
Problemata ffccialia applicabimus , quemad » 
modum in cafu procedente faElum. 

Problema LXX. 

445. Determinare centrum ofcilta - Tai;’; 
tionis in f guris in latus agitatis . XVI, 

Resolutio. 155, 

Ponamus Figuram AMN agitari in 
latus, hoc eft, ita ut planum figura? fit 
ad axem ofcillationis normale. Con- 
fideremus primum duo pumila M & N 
tanquam pondera aequalia, aut fuman- 
tur pro pundtis potius redtarum MP& 

PN portiones infinite parvaejerit eorum 
centrum gravitatis commune, ob MP 
=PN , in P (§.145), atque adeo pon- 
dus in P==M+N (§. 1 2 5 )i confequen- 
ter diftantia centri ofcillationis penduli 

, . r . M.AM*+N.AN* 

hujus compofiti— (M + N ' . AP 

(§.425?). Eft vero M=N & MP=PN 

f er hyfoth. Ergo diftantia centri ofcil- 

' . . PN. AM* 4- PM. AN* 

lationis = — ■ ■ . ■ . _ . 

(M + N)AP 

Eft vero PN. AM* + PM. AN* = 

MN. AP* 4- MN. MP. PN (5.443),. 

confequenter M. AM* + N. AN* — 

MN. AP* + MN. MP. PN , hoc eft, ob 

M==N, & PM = PN, adeoque MN 

pii , * M. AM* + N. AN* 

= PM + PN , — 


P. AP. 


P. AP* + P- MP. MP 


Jam cum 


P. AP 

redta MN in innumera iftiufmodi pon- 

dufcula 

(b) In Commenti ActtA. R‘g. Scient, A, 170?* 
p. m. s>6. 31 7. 




'Cap. I DE CENTRO OSCILLATIONIS. iri 


Enimvero cum 


Tab. dufcula refolvi poffit, qualia funt M 
XVI. & H =dpi C\ PM fumatur variabilis & 
i fig' dicatur y, AP vero x , fumma ponduf- 
culorum duorum M &N — dp\ erit 
pro duobus pondufculis difiantia cen- 
tri ofcillationis — confequen- 
xdp J 

ter pro omnibus pondufculis fecundum 
jre&arn MN conflimus difiantia ccn- 

. 2/X 1 dp + 2 ff dp 

tn ofcillationis = — — — — — 

2 jxdp 

fx z dp + fy~ dp 
jxdp • 
pondufcula dp fint parallelogrammu- 
Ia 3 quorum latitudo eft differentiate 
dy-, altitudo d’fferentiale abfciffce, adeo- 
que dp = dxdy & dx refpetftu dy con- 
flans eft; erit fdp = dx fdy. Similiter 
quia y variabilis eft refpedtu x, quod 
ejus intuito pro conflante habetur; erit 
Jx 1 dy-=x' 1 ) & fy z dy =■ -y* & fxdy=^xy y 
confequenter li jam y fumatur pro inte- 
gra femiordinata PM; erit difiantia cen- 
tri ofcillationis in. integra figura plana 

„ „ fx z ydx 4- Dy* dx 

©fcillante MAN== - — r 

Jxydx 

Non alia igitur re opus eft, quam ut 
pro y-, ex aequatione ad curvam fpeciali 
fubflituatnr valor ipfius y &y z . 

Corollarium L 

44 6. exprimit diftantiam cen- 

tri ofcillationis in figura in planum agitata 
( 5 » 43 2 )•■ Quare fi difiantia centri ofcil- 
lationis in figura in latus agitata defidere- 

r i y*dx 

lur,- ad illam nonniix adjicienda 4-^-^—, 
sibi data vel jam inventa praefupponitur, 


Corollarium II. 

447. Liquet etiam hinc, diftantiam cen^ 
tri ofcillationis in figura in planum agitata 
& in eadem in latus agitata, fiquidem ita 
vifum fuerit ,, una reperiri pofle. 

Problema LXXI. 

448 . Determinare centrum ofcilla - Tab.I. 
tionis reUanguli RIHS ex punclo me~ Fig. 9. 
dio A lateris RI fujpenfi & in latus 
agitati. 

Resolutio. 

Si fuerit RI==SH*=<*-, AP — x , erit 
difiantia centri ofcillationis ab axe five 
a punfto A pro agitatione in planum= 
-*x 3 feu pro integro re&angulo— 
ob y—a ,/xydx~Jdxdx~~ax i ' (§.43 5) 

Sc fXy* dx =jft* dx=j 4 i x. Quare 

^ y f 

~ jx)d x 3 ^ eU P art ^ cu ^ a a dj‘ c i cn cia Ut 

prodeat difiantia centri ofcillationis 
re&anguli in latus agitati ( §. 446 ) , 


2 ar x 

3 ax z 

x = b y — 


= j feu , fi porro fiat 

3 * 


2 a % 


lb 


Eft igitur cHftantia 


2 d 1 

qusfita = |^4 ^ 

Problema LXXIL 
449. Determinare centrum ofcilla * 
tionis trianguli aymeruri i AH ex 'ver- 
tice fufpenfi &. in latus agitatu 

Resolutio. 

Sit altitudo AE=a, AlP = x y EH 
—\b y PV— 7; erit difiantia. centri 
ofcillationis in planum agitari trianguli 
~{x } aut totius trianguli —1 4 , 

**Hg*H; iKW-y 

Quare: 


ri2 


ELEMENTA MECHANICI.' 


Tab.I.^ r. ? » r b 3 x 3 dx 
fi Quare fef dx~f — = 


V 


96 ^ J 
|yV* 


confequenter particula adjicienda 

b 3 x 4 bx 3 6 ab 3 x * b z x 


96a 3 64 9 6 a 3 bx 3 I 64 z * 

Eft igitur diftantia centri ofcillatio- 
nls trianguli jequicruri ex vertice fuf- 
penfi & in latus agitati ~%x+b z x: i 6 d L . 
Quodfi fiat x = a; erit diftantia cen- 
tri ofcillationis trianguli a?quicruri 
b z 

= '4 4- J— _ 

4 + 16 * 

Problema LXXIII. 

450. Determinare centrum ofcillatio- 
nis trianguli aquicruri SAH in medio 
bafis SH fiejpenfe & in latus agitati. 

■ Resolutio, 

Sint omnia ut in problemate prae- 
cedente , erit PE ~.a x , fyxdx 

=%bx l — & diftantia centri 

6 a 

ofcillationis trianguli in planum agi- 

6 a z 8 ax + 3* 2 

— , aut in- 


tati 

6 a 

tegri trianguli 
b 3 x< 


- 4 x 

:^4. Sed /jf 


V ?C 

^ ( §. 44 c , ). Ergo pars addenda 

24 ab* x* 3 b z x z 

96 a 3 { 6 abx z ~ 4 bx 3 ) fla 3 — 48 a z x 

confequenter 3 fi fiat x=a, protrian- 

. . 3 a z b z 3 b z b 1 

•gulo integro r . 

s D y2a 3 -48a 3 24** 8 a 

Eft igitur diftantia centri ofcillationis 

trianguli aquicruri in medio bafis fuf- 

b z 

penfi & in lat:us agitati .~\a -f . 

8 ,a 


Problema LXXIV, 

451. Determinare centrum ofcilla » 
t tonis parabola ex vertice fifipenfa tfi 
in latus agitata. 

Resolutio. 

In Parabola in planum agitata di» 
flantia centri ofcillationis a vertice eft 
$x, 8 c, fi parameter = 1 ,jy 2 ~x adeo» 


que y 3 =x 3 '' 1 dcjyxdx- 


-■lx 5 


C§. 


440 ). Quare cum porro fit 
dx=f±x 3 : 2 dx=YjX s : 2 i erit pars 
adjicienda = J^x 5 : 2 : fx 5::2 = -r r 

— J. Eft nempe parameter unitas, 
adeoque - pars tertia parametri : qua? 
fi dicatur b , erit pars adjicienda 

— \b. Habemus adeo diftantiam 
centri ofcillationis a vertice parabo- 
la? in latus agit ata?=fx + \b. 

Problema LXXV. 

452. Determinare centrum ofcilla- 
tionis in infinitis parabolis in latus agi- 
tatis , & ex vertice fufipenfis. 
Resolutio. 

In infinitis parabolis & curvis agna- 
tis in planum agitatis, diftantia cen- 
tri ofcillationis a vertice eft 


r+ 2 n 


x , fxydx 


n 


x 


( r + m) : » 


r + 3 n r+ 2 n 

&,quia^ = x r : ”, y 3 =x 3r: "(§>43 p)* 

Quoniam itaque fjy 3 dx 


n 


x 


C ir+ ” ) -• «. 


n 


(9r + 3 n) . 

erit pars adjicienda 


3(3 r+n) 

X ( }?+ "1 : n i 


n 


9 ^ 4 - 3 » 
r+ 2 n 

■ 7 A 

9 r-ft 3» 


, { 3 r+ ») : » ; . 


n 


r-\- 2 n 


fir + z»y.n 


, C V-n ) : » 


Eft itaque di- 
ftan- 




Cf X DE CENTRO 

tantia centri ofcillarionis in infinitis pa- 
rabolis aliifque curvis in latus agitatis 

r + 2n 


OSCILLATI ONIS. 


113 


x + 


v ~ 1 ~ 2n " ( ir — „ ) . „ 
9 r-h 3 n 


. r + 2» 1 4 < 4 

» si ; erit — — sr — ' = L - — 

1 4* 6 7 yr ^ ya 


i 


ir 


n 2—2 
n ~~ ° * 


r + Z» 

Quoniam in parabola Jpolloniana r ~ i, 

r 4 < 2 n 

■ | . 7 

rHh 3« 
x >fr 4 _ 

“" 9 * 6 " 1 y “ 
adeoque x ( - ir ~” :):n —x Q ~ r. Eft adeo, 
in parabola Jpolloniana , diftantia centri 
ofcillationis a vertice f 6 , fi nempe 
parameter “ b , prorfus ut in Problemate 
pracedente (451 ). 

Problema LXXVI. 

Tab.l. 453' determinare centrum ofcilla- 
Fjj, 9. tionis parabola ex dimidia bafi JuJpenfa 
& in latus agitata. 

Resolutio. 

In parabola SAH circa bafin SH 
in planum agitata diftantia centri of- 
cillationis a bafi eft | b 3 feu f AE 
& , fi parameter — 1 , f ==x ,: 2 &c 
fxjdx ■= 10 bx z ' 2 — 6x s ' 2 {§-441 )• 
Quare cum porro fit f\fi dx=fi-x 5 ;2 ,- 
erit fi fi dx : fxjdx , feu pars ad- 

2x s : 2 x 

denda 7o Tx~ — -6x 5: 2 ' '%b — 3* 

== (fi parameter 1 fiat = a )— • 

confequenter fi fiat x—b, prodibit 

pars adjicienda = = \a. 

Eft igitur diftantia centri ofcillationis 
parabolas ex dimidia bafi fufpenfe & in 
latus agitatas == fi? + \a. 

IVolfii Oper. Adatbem. Tom. II. 


Problema LXXVII. 

454. Invenire centrum ofcillationis 
in figuris folidis rotatione genitis. 

Resolutio. 

Noli alia rc opus eft,, quam ut, in Tak 

r 1 r . /x 2 dp -j - ffi dp r , XVI. 
formula fup errori • '- ■ ■ ■ r.j dj-dL 3 fig Uns Flg% 

folidis convenienter explicetur valor X ^° 
pondufcufi. dp. Defignat autem dp ele- 
[ mentum folidi, quod habetur ducendo 
in fe invicem difrerentiaiia abfciffas PQ^ 

& femiordinatas QK atque femiordina- 
tam QK. SitPQ—rj, AP=*, QK 
— v , erit elementum vdydx j confe- 
quenter curri fvdy exprimat fegmentum 
PQKL , qtfod concipitur iriftar pon- 
d ufc ali in Q^P collcdum , fi PM fit 
=4 , fvdy exprimit integrum fcmicir- 
culum in lineam redam MN colledum 
inftar ponderis. Sit adeo ratio radii ad 
fem iperipheriam =r:p", erit femipori- 

pheria radio PM ~y deferipta = — , 


confequenter area femi circuli = 


Pf 


adeoque pondufculum dp in valore 
fx z dp fubftituendum =^L~i unde 

fx z dp = ^Lfx l fidx. Quo dfi 

idem valor fiibftituatur in fxdp> re- 

perietur idem — fiiyfidx. Subftitua- 

tur valor ipfius dp etiam in formula 
ff dp j erit pondufculum pundo Q ref 
p o nde ns fivdydx, confeq uenterpond uf- 
cula relpo rident i a linea’ QP p-; dxjvfidy. 

P Dica- 


M4 


ELEMENTA MECHANICA. 


v 


Fig. 

358. 


Tab. dicatur radius circuli EN — /: erit 
X JI. -J i=y/ (t z —u z X adeoque fvy z dy—/y z dy 

V (t z y z ). PAvcxo Jy z dy ( t z — y z ) 

■i Ffvdy lyv 3 (§.4 5 S-infr). Ergo 

omnia pondufeula refpondentia line« 
QP funt ~t z dxfudy — \yv'dx. jam 
^^exprirrutfegmentumcirculiPQKL, 
adeoque degenerat infemicirculum ra- 
dio PM dcferiptum, quando PQ effi'. 
citur ipli PM «qualis, adeoque. t—y. 
In eo igitur eafu cum area, femicirculi 

fit ££, eft ~ /* dxfady .= Et- 

r 4 r 

quoniam irtM femiordinata QN eva- 

nefcit , erit , y.= o , adeoque. etiamt 

\yv* — O. Prodit adeo tandem • 

fx z dp + fy r dp _ prfx z y z dxr\ -~prfy*dx 

fxdp. prjxy z dx, 

ut adeo in cafii. 

Jxy dxi 

fpeciali non alia re opus fir, quam ut 
pro y fubftituatur valor ex «quatione 
curv«, vel figura? , cujus rotatione fo- 
lidum generatur, quemadmodum Pro-. 
Nemata fequentia. docent» . 

S: c 11 o. l 1 o n, I;. 

'455;. Diximus , fi t fit conflans quan- 
& v != / (t* — y 1 ) , ejfe fvy z dy 
t z fvdy — ~yv * . . Jd vero, facile pro- 
bii.nr , differ enti ando utrimque integralis 
membrum r, quo facto refiituitur , differ en- 
ti -ile ad integrandum propofitum ( $. 92. 
jinalyf infin. ). . Jffuodfi ergo.fft z fvdy 
— 1 4 J>V? differ satietur., cum t. conflans fit , 
prodit 3. t z vdy i yv 2 dv. ffam 

quia v ~ d { t z — y z ) per hypoth. vdv 
K ^ — ydy & v z = t z ’—y z . . Qyare his va- 
hribus in i. yv z dv. & ~ &dy fubfiimis i- 


differentiale emergit t z vdy ~ | t z vdy 
4. i V y z dy*l vy z dy = % vy z dy = vyHy, 
quod erat elementum, ad integrandum- pro. 
pofitum ... 

S C H O L ' 1 O N IL 

45^- Quoniam [olida rotatione figura- 
rum circa axem fixum genita eodem modo 
agitantur~ , in quamcunque partem fiat agi- 
tatio s non hic attendenda venit differen- 
tia , qualen , in figuris planis inter agita- 
tionem in planum, & in latus confideravi- 
mus, adeoque in omni cafu eadem formu- 
la fatis facit* . 

Problema LXXVIII. 

457. Determinare centrum ofeillatie- 
nk in eylmdro es centro bafis fvfpenjo. 

Res o l u t 1 o*. 

Sit' altitudo cylindri A B = *> CB Tab,| 
s=b AP—xi Quoniam omnes cir- XV! I 
culi bafi paralleli «quales funt, erit in 
cylindro PM — CB , hoc eft , y=k. 
Unde habemus (§.4S'4) -’ 

X z y z dx ■==■ b z x z dx 

| \fdx = -j b x dx 
xy z dx — b z \ xdx, 

adeoqu efx z y z dx — - ffx 1 
fffyUx = \b-X- 

y; fd s^\b z x^ 

Quare diftantia centri ofcillationis-a 

punito fufpcnlionis., — ^b z x z ' 

1 

= ?* -f — • Quodfifiatx=rf; pro* 
dlt diftantia centri ofcillationis pro in- 

b z 

t egro cylindro ia -h — * - 

Scaio* 


f 


Cap. X DE CENTRO 

SCHOLION. 

45 S. Equidem Dech ales (a) centri 
ofcillationis diftantiam in‘Gylindro ex centro 
bafis fuffienfi tantummodo facit f a ; fed ipfe 
non diffitetur fuo tempore Theoriam centri 
ofcillationis nondum fuijfe excultam : immo vix 
fando .quid audiverat de regula. Hugeniana» 
qua in Horologio Ofcillatorio demonfira- 
tur ( b ). 

Problema LXXIX. 

459. Determinare centrum ofcilla - 
nonis in cono ex vertice fufenfo. 

R E s o L u t 1 o, 

Tab, Si altitudo coni AC— a, radius 
II. bafisBC=^j AP=a:jPM=j> erit 
i^v=hx: a (§, 268 Geom. ). Quare 
(§.454) 

x* * y z dx = b* x* dx : i* 
y 4, dx = ^b*x 4 dx: affi 
xy z dx = b z x 3 dx : a z 

adeoque Jx z y z dx = b z x 9 : 5 a z 
f\y 4 dx = b* x f : 20 affi 
fxy z dx = : 44* 

Diftantia igitur centri ofcillationis a 

C b^ b^ x^ 1> \ 

b*x^ b 1 X 

. Quodfi jam porro 
fiat x = 4: prodic diftantia centri ofcil- 
lationis pro cono integro = f 4 + 

5 4 

Problema LXXX. 

460. Determinare centrum ofcilla - , 
tionis Sph&ra. 

(a) In Mundt Mnthem. Totri, s, Stat* Lib. 3. 
4?iop. i?y. f. m. jii. 

. ib) Vi 4 c Prop. pi'3tc. 64» ] 


OSCILLATIONIS. xiy 
R e s o l u t 1 o. 

Si diameter Sphanae =; 2 r 5 erk 

;y z = zrx x l (§.377 Analyf )., 

adeoque y 4 —qr z x z 4rx J + 

Habemus adeo f §. 454 ) 
x z y z dx — 2 rx 3 dx — x 4 dx 
\y 4 dx = r z x z dx— rx 3 dx J r\x 4 dx 
xy z dx = 2 rx z dx—x t dx 


\rx* 






fx z y z dx 

f\y 4 dx = ir z x J 

= }rx ? T 

Eft itaque diftantia centri ofcillationisa 
pun<ko fufpenfionis 

= ( multiplicando per 12 & divi- 

1 * % 3 rx + 4 ^ 

dendo per x 3 .) 


#** 


%r — 

ij rx + 2or z gx 1 


3 X 

Quodfi 

4 or IJX 

fiat x==2r, prodit diftantia centri 
ofcillationis pro Sphaera integra 
■$or z -\-2or z ■ 


f6r z 


40 r 30 r 


.JL+w 

• ro " ■ — 7 r ' 


Si pro r ponatur diameter quia 
d—2r, adeoque \d=r 0 erit eadem 
diftantia =~ <af. 

C o R O L L A R I U M. 

. i, , 1 irx + 20r z 9X* c 

461.81 in formula nat 

* 4or — 1 

x =1 rj prodit diftantia centri ofcillationis 

, . i5r z + 2or z -9r* i 6 r . 

m hemifphairio —■» 

r 4or — 1 jr 3 ) 

ubi nempe ex vertice fuerit fufpenfum. 

P 2 PR@- 


» 


ii* ELEMENTA 

P R O B L E M A LXXXI. 

462 . Determinare centrum ofcilla- 
tionis in Conoide parabolice circa ver- 
ticem agitato. 

Resolutio.' 

Si parameter parabola? genetricis a\ 
erit y z =ax ( §. 388. Analyf) , 
adeoque y 4 =a z .x z . Habemus adeo 

(§• 454 J 

x z y z dx = ax 4 dx 
a y* dx = i ad x z dx 
xy z dx = ax z dx 

adeoque fd y z dx~\ ax 4 - 
f\y*-.dx — li * 1 ** 
fx y z dx =■ \ax* 

Quamobrem didantia centri .ofciL- 
lationis a vertice 




ax 4 - 4- 






= £* + ? 


< 2 . 


Si diameter bafis fuerit b , & 'alti- 
tudo Conoidis = erit parameter 
/-=b z : e ( §. 391. Analyf). Qjodfi 
' ergo x degenerat in c ; prodit didan- 
tia centri ofcillationis a vertice in Co- 
noide integro —~c + bb: 4 c. 

Problema LXXXI L 

463. Determinare centrum ofe illa- 
tionis in omnibus Conoidibus parabo- 
licis in* inf ditum circa verticem agi- 
tatis. 

Resolutio; 

Si parameter fuerit 1 , pro omnibus 
parabolis in infinitum erit 
( §. j:ip. Analyf. ) , adeoque y z ==x Z:m 


Habemus itaque (§,454) 


x z y 1 dx — 
| f dx 


xy 


dx 


== x z + l:M dx 
lx 4:m dx 

X l + Z:m dx 


fx z y z dx- 

flfdx = 

fxy z dx = 


m 


x 


3 -r 2 : w 


#2 


4 «2 + 1 <5 
m 

- — 

2/» + 2 


x+ 4 : na 




,2+ Z ; n 


Ed igitur didantia centri ofcillationis 
in infinitis Conoidibus parabolicis circa 


verticem agitatis. 


2m 4 - 2 2 m-}- 2 

x 4 — x ' 


-1-1- Z : m 


3 ?#~b 2 
2?/? 4- 2 


4 »? 4 - 16 


x 4- 1 x— * + 2 “ 

3^4-2 2»? 4- 8 

Ponatur m—2 , prodit §Ar-Efx* 
hoc ed, ob x°=i f§. 55 Analyf ), 
|x 4- Si parameter, quam pofui- 
mus— 1 3 dat erit didantia centri 
ofcillationis in Conoide parabolico 
circa verticem agitato f x 4 -~a 0 pror. 
fus ut ante (§.462). 

Problema LXXXIIL 

464 - Determinare centrum ofcilla- 
tionis in Conoide hyperbolico circa ver- 
ticem agitato o 

Resolutio; 

Quoniam planum deferibens ed hy - 
perbola ? fi axis transverfus dicitur a, 

para- 
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by 2 
a 

2 b 2 x 3 
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parameter£ 3 erit y i ~bx+-~(S-^^9 
Analyff adeoque f=b i x z Ar 


b 2 x A 


4- — r~- Habemus igitur (§.454) 

/l 

x z y 2 dx ~bx* dx + 
y a 

v a- 1 , /z , , , b z X 3 dx b z x 4 dx 

l f dx~\b z x z dx+ + 


xy z dx = bx 2 dx 4 


2 a 4 a 

bx 3 dx 


a 


adeoque 

F f =l± t+ 


5 * 


20 a 


fifdx=dzb z x 3 A 


b z * 4 . b 2 x* 


+ 


8 a 2or 
i6oa z b z x* + 2 4o^ 1 x£d r 96b z x* 
I2a . i6oa 

^ lo a z b x’ -T 1 5 ab 2 x* 6b z x* 

12 a . 1 oa 

fif +— = d £±d£ 

J J 3 4 * 124 ! 

Prodit itaque 

Jx*y z dx 3. ^abx A + 3. pbx s 
fxy 2 dx 5. qabx 3 4* 5. jbx 4 - 
I ^ax 4* 1 2X Z 


Jlfdx xod b z x 3J yi ^ab z x A dr6b z x rj 

fxy 2 dx \oa. aabx 3 + jo a . 3 bx 4 ' 

1 oa 2 b + 15 abx + 6bx % 

~~ qod -jr 


20<«+ I 5X 


Eft adeo diftantia centri ofcillationis 
a vertice in Conoide hyperbolico 
15XV+1 2* a roa 2 b + i^abx+6bx % 

— — ■ •4-* — ■■■-■- .. — — 1 ■■ 

20^+1 5X q-oa 2 + $oax 

Quodfi fiat x—a, prodibit difiantia 
Centri ofcillationis a vertice in Co- 
noide hyperbolico 3 cujus altitudo axi 
tranfverfo aequalis 3 
1 5 a 2 -}- 1 2 a 2 t \oa 2 b ~b 1 5 a 2 b -b 6a 2 b 
2oa J r \^a~ r 404*4304* 

= §f 4 -b 

Problema LXXXIV. 

465. Determinare centrum ofcil- 
lationis in Spharoide elliptico ex ver- 
tice 3 [eu altero axis majoris extremo 3 
fufenfo. 

Resolutio. 

Si axis transverfus fuerit a, parame- 

ter ^eritjd —bx -— — (§.42 oAnalyf)^ 
a 

adeoque y 4 -=b 2 x 2 

Rcperitur adeo, uti in Problemate 

praecedente (§.5^4 j, 

5 abx * 4 bx r 

fx z fdx= - — — ~ 

J J 20 a 

xoa 2 b 2 x 3 —i5ab z xfj-6b z xj' 


fkf dxi 


fxy 1 dx 
adeoque 


4, abx 3 


na. 1 oa 
— 3 bx* 


12 a 

fx z y 2 dx i$ax — i2X a 

fxy 2 dx 20 d jyx 

f\y 2 dx 1 oa 2 b 1 5 abx 4 - 6bx £ 

fxy 2 dx ' 4oi* 3 0 ax 


P 3 


Eli 


V 


nS 


ELEMENTA MECHANICI; 

Problema LXXXV. 


Eft igitur diftantia centri ofcillationis 
a vertice 

lyax — 12 X Z t loa z b—iydbx + 6 bx z 

' 2, - ® 

204 - i$x /foa — $oax 

Quodfi fiat x =-4, prodit diftantia cen- 
tri ofcillationis a vertice pro integro 
Sphceroide circa axem majorem agitato 


I 5 4 


I 24 1 

T 


6 a 1 b 


i$a 2 b 


io* 154 4 oa 30 a 

s=\a^--^b. Si ‘fiat axis minor ==c, 
erit b — c z :a (§. 423 Anaiyf.) 3 adeo- 
que diftantia centri ofcillationis in 


Spha:roide 


11 

5 


■ 10* 


4 66. Determinare centrum ofctlU - 
iionis in Cono ex centro bajis Jufpenfi. 

Resolo t i o„ 

Sit femidiameter bafis BC=i, Tab. 
CP==x, AC =a, erit AP==4- — x, H. 
confequenter ob AC:BC=AP:PM ^ 
('§. 2(58 Cri?ww.)jTM =7 = (**£ — bx):a ^ 

C~' 

=b—bx \a ? y z =-b z — 


2 b z x 


'- z x z 


a “ 




, Ab*x , 6^ x z /L-b^x* J*x* 

—b* ~ 2 b — - + — . 

A A 2 A 1, A^ 


Habemus adeo ($. 454 ) : 

.-4 .2 J /, - , 2 b z x* dx , b z x A dx 

x y dx = b z x z dx b- 


dx=-\b 4 dx ■ 


a 

b 4 - xdx 6 b*x z dx 

—— + ; 

a 4 ar 

. X fx x =i> x z x —jk£di + 

■a 


b 4 ,x* dx b 4 x 4 dx 


a 

b * 


4 * 


x ’ dx 


.A 


1 IP- b 1 X 4 - J^b^x* IO A z b z x z . l^ab z X 4 - + 6b 2 X^ 

3 ' 2 a 5 a z 30 a z 


,flfdx~\b*x 


x~ b 4 - x 2 


4 

2 A 2 d % 


3'0 A Z 

b 4 x 4 b 4 x ? 
rb 


44* 1 204* 


54^ b A x — — iq a? b 4 - x z ~\- 1 0 a z b + x* ^ab 4 ' x* + b 4 x 3 

2 04 * 

r 1 J t ut -4 ^ 2 x* Px* 6 a z b z x z %db^x* + 3 ^* 1 ^ 

J J 34 44 * 12 A Z 

Eft itaque diftantia centri ofcillationis a pundio fufpenfioriis 

• 2 04 * X 3Q4X 2 q-I2X ? I J 4 4 £ S 304 5 ^ i X+ 304 * A 2 x 2 1 ^ab z x z +^b z x 4 

3'04" 4°4X -f- I 5 X 2 30 4 4 X — — 404 7 X 1 + I;54 l X* 

Quodfi fiat x=tf } erit diftantia centri ofcillationis a pundto fufpenfionis in 


Cono integro 


^ 4 + 


3 **-. 


• 2.04’ 3 04* + 12 4* • I ^^b Z -l OA 4 b z ri~3 04*P-I)4 4 ^ 2 +3 04 4 £ 2 

.3 04 7 ~= 404 y + IJ 4 * T” r__T “ 54 


Si a!« 


\r 
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Si altitudo Coni fuerit femidiametro 
bafis aqualis , erit a— b, adcoque^ 1 : 
4— a. Unde diflantia centri ofeillatio- 
nis in Cono redtangulo a pun&o fuf- 
penfionis \ a + %ae=a- 

Problema LXXXVT. 
4157. Determinare, centrum ofc illatio- 
nis inHemifphario-ex centro bafis fu fpenfo. 

Reso L UT I Q> 

Quoniam abfcii&hic computantur 
a centro, fi radius circuli fit r, erit y 2 = 
7* —x 2 ') §-377 -Anal.) 8 cy 4 —r A -— 2 r % x 2j t 
x*. Habemus itaque ( §-. 454 ) : 

x 2 y 2 dx = r 2 x 2 dx x 4 dx 

\fdx^\ r*dx \r 2 x 2 dx+^dx 

xy 2 dx = rf xdx' x 3 dx 

fxydx-. 

fit**-- 


:1 r 2 X 3 
3 ** 
$rx 


■ 2 X 5 

7 f. 

’ 3 *_ 


15 


: | r 4 x s r % x r +-^x y 


1 


10 r 2 x 3 + 3 x* 


/xy 2 dx=j ; r 2 x 2 


2 T 2 X 2 ■ 


6 a 

1 v 4 -y 

4 X 

■X 4 


Eft itaque, diflantia centri ofcillatio- 
nis a puntflo fuipenfionis • 


20 r 2 x- 




12.V' 15 r 

L J. 

1 5 x * ' 30 r 2 x 


10 r 


30 r* — -15X* 30 r^x 15** 

aut, reductione ad eandem denomina- 
tionem facta , multiplicando primum 

_ , ior 2 x 2 —px 3 + 1 5r 4 . 

membrum per x, — — 

r ' 3 or x i5^ ? 

Quodfi fiat at— r y: prodibit -diftanba 

centri ofcil lationis a puncto fuipenfio 

Jiis in Hemifpharrio integro 

_ ior 4 - — $r 4 + .151* 

- — ' 1 s ' • 


3 'Or; 




J>r* 


S G H O L I O N. 

4<?8. Non abfimili modo inveniri potefl 
centrum ofcillationis Conoidis & Spharoidis 
dimidii ex centro bafis fufpenfi. Potefl etiam Tab.I. 
funtlum fufpenfionis h extra figuram affumi , Ff 1 .^ 
ut diflantia pondufculi P ab axe ofcillationis * 
fit Ph , atque ab abfcijfa figura AP differat 
quantitate Ah, veluti fi figura ofcillans ex: 
filo-fufpendatur qm in cafu Hugenius re- 
ferit in Sfbara ex filo tenui fufpenfa diflan - 
tiam centri ofcillationis ,cffe longitudinem fili i 
& radium atque duas quintas tertiat propor- 
tionalis ad compofitam ex femidiametro fphai- 
ra ac longitudine fili & femidiametrum iffym * 

(a) 3 hoc eflffifilum— fradm^t rfl<Pr>P ■ 

5 \t'vr } ' 

P R O B L E . M A L XX XVII. 

469 * Determinare quantitatem pedis s 
horarii. 

R s e s 01 u t r of 

ii Horologium pendulo inter duasfe« 
micydoides fufpenfo, & fingulas o£ 
cillationes fingulis minutis fecundis 
aureorumTemiflibusabfolvente ( §. 

382) inArudum* & fecunda tempo- - 
ris fcrupula indice peculari- mon- 
ftrans ad motum flcllarum ea ratione 
componatur qu;e . inferius- in . AJlro- 
nomia~ exponitur* . 

2. Globus plumbeus ex filo tenui fuf- 
penfus ( §. 377,) leniter impellatur., 
ut nonnifi exiguos arcus deicribat:., 
quo fingulas ofcillationes fint ifo- 
chronte ( §. 3 8 3 ) , & tamdlu augea- 
tur vel minuatur fili longitudo, do- 
nec ofcillationes fingulis minutis fe~ 
eundis abfolvantur. 

3 ' Qi)o’- 

(A Isr Horolcg. Of dUat. Part. IV. Prop. %z- > 

fol. 142. 


J 


lio 
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ELEMENTA 

3. Quoniam longitudo fili cum radio 
& duas quintas terti* proportionalis 
ad compofitam ex fe mi- diametro & 
longitudine fili atque femidiame- 
trurrs ipfam definiunt diftantiam cen- 
tri ofcfllationis ab axe ( §. 458 ); ea- 
rundem pars tertia quantitatem pe- 
dis horarii conftituit. ( §. 425 ). 

SCHOLION I. 

47©. Su genius (a) boc modo inve- 
nit , - pedem horarium effe ad Pariftenfem 
ut 881 ad 8 64 , hoc cfi , longitudo pendu- 
li ftmplicis ofcillationes fingulas ftngulis mi- 
nutis fecundis abfolventis effe trium pedum 
Pariftenfium cum offo lineis & dimidia. 
Monet autem pedem Pariftenfem ai Rhena- 
num effe ut 144 ad 139, boc efl , quinque 
fuis lineis diminui debere , ut alterum relin- 
quat. 

SCHOLIOM II. 

471. ffffodfi gravitas omnibus in locis 
eadem effet ; pedes horarius menfura foret uni- 
ver falis & perpetua , quemadmodum Hu ge - 
nius contendit : fcd cum eandem variari 
nunc conflet pro diverfa yEquatore diflan- 
tia ( 390 ) ; nonnifi iis in locis eadem 

penduli ffimplicis minuta fecunda metientis 
longitudo , quorum latitudines non nimis dif- 
crepant. ff)uo itaque menfura vere univer- 
falis haberetur , opus praterea effet, ut ra- 
tio longitudinum penduli pradicli in diverfis 
latitudinibus una determinaretur. Nec hoc 
forte attentione omni prorfus indignum cen- 
feri debet ; baffenus nec per experimenta 
conflare , nec demonflratum effe , quod eo- 
dem in loco intra amplum temporis inter- 
• vallum , vetuti aliquot f e culorum decurfum , 
gravitas non mutetur . 

(») iiorolog. ofcillat. Part. IV. Prop. 2 j. fol, 
sji. & j y3 . 


MECHANICA 

Theorema LXII?, 

472 . Spatium de f en fu s perpendicu- 
laris gravium intra minutum fecun- 
dum temporis eft ad fimiffem longitu- 
dinis penduli fimplicis cujus of illatio- 
nes minutis fecundis refpondent , in ra- 
tione duplicata peripheria ad diametrum 
circuli. 

Demonstratio. 

Sit pes horarius ter fumtus , feu IorW 
gitudo penduli fimplicis cujus ofcil- 
lationes minatis fecundis horariis ref- 
pondent ( §.4 2 5 ) = 4, tempus defcen- 
fus per dimidiam illam longitudinem 
=/, altitudo quasfita — x, ratio dia- 
metri ad peripheriam = <2f : />; erit 
t — d : p ( §. 387 )■ Eft vero t z : 1 
=\a : x ( §. 87 ), adeoque t z x=la, 
hoc eft, fi valor ipfius/ modo inven- 
tus fubftituatur , d 1 x : p^ — ^a, feu 
d l x—\ap z . Ergo * : ^a^p 7, : d 7 . 
Q. e. d. 

Corollarium. 

473. Quoniam d :p~ 1 113 : 3 55 C^- 4 2 7 
Geom. ) Ik 3'8-P^feu 737 linearum di- 
midiarum pedis Parifienfis ( jr.470) ; erit 
x — ap z : vd 7 - ti 737. 126025 ; 25538 

1 8 1 8^' =3 15' 1 " feu 15'U quam pro- 

xime. 

SCHOLION. 

474. Hac cum experimentis accuratiffi- 
mis prorfus convenire obfervavit Hugenius 

c*). 

CAPUT 

(f) In Horolog, OfcllUe. Part. IV. Prop. 2?. 
fol. ijs'. 


f 


St 
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Cap. XI. DEMOTU PROJECTORUM. 

C A P U T X I. 

De Motu Trojeffomm. 


'Definitio XLIX. 

47 5. Rave perpendiculariter pro- 

\JT jici dicitur, fi impellitur 
fecundum lineam directionis, quse efi: 
ad horizontalem perpendicularis. 

Definit io L. 

47 6 . Grave horizont aliter projici 
dicitur , fi impellitur fecundum li- 
neam directionis horizontali apparenti 
parallelam. 

Definitio LI. 

477 * Grave oblique projici dicitur , 
fi impellitur fecundum lineam directio- 
nis, qua; cum horizontali apparente 
angulum efficit obliquum. 

Defini t i o LI L 

Tab. 47 §• Angulus elevationis RABeft, 
IV. quem efficit linea directionis corporis 
' 2 'f 0 ' projecti AII cum. linea horizontali AB. 

Theorema LXIV. 

479* Si corpus grave perpendiculari- 
ter projicitur , perpendiculariter afcendit. 

Demonstratio. 

Grave impellitur fecundum lineam 
directionis , quae efi: ad horizontalem 
perpendicularis (§.475). Quare cum 
gravitas fecundum eandem directio- 
nem vi impreffie refiftat (§. 2 1 5) i di- 
rectionem mutare.nequit , fed motum 
fflelfi Oper. Mathm. Jom. II, 


j tantum retardat (§.77). Grave igitur 
perpendiculariter projectum perpen- 
diculariter afcendit ( §.71). Q.e.d. 


480 . Si corpus grave horizont aliter Tati, 
projicitur , motu fuo parabolam defigi - IV. 
bit in medio non refifiente. 

Demonstratio. 

Corpus enim projectum vi imprefTa 
uniformiter urgetur fecundum rectam 
AR (§.71); fed vi gravitatis fecun- 
dum rectam AC, qua; ad rc-ctam AR,' 
linea; horizontali (ex typothefi) paral- 
lelam perpendicularis (§. 215). Jam 
fi vi impreffa corpus perveniffet in 
vi gravitatis defcendit interea per QM * 
adeoque in M repentur. Quoniam 
vero motus fecundum directionem AR 
femper efi: uniformis , per demonjlr . 
fpatia AQ_ & A q funt ut tempora 
(§. 3 2). Sed fpatia QM Szqm, funt ut 
temporum quadrata (§. 8 < 5 .j. Efi: ergo 
AQ : A^==QM:p, hoc efi:, PM Z : 
pm' l =KV : A p (§. 277 Gecm.). Via igi- 
tur, quam grave horizontaiiter pro- 
jectum decurrit , AM?» eft parabola 
( §. 402 Analjf fn.). Q. e. d. 

S C II O L I O N. 

481. Equidem cum gravia verfus cen- 
trum Telluris tendant (§.213), re£la QM 
& qm iit eodem concurrere debent , adeoque 
parallela non funt (§. 32 Geom.). Enim* > 
Q . veru 



T h e o r e m a LX V. 


) 
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Tab. vero fi tdt a altitudo AC, per quarti decidit 
IV. grave fecundum direciionem AR projeUfum ,, 
Tig.yy.fit exigua, admodum pars difiantia h centro 
Telluris ( §. 116. ); pro parallelis , citra, 
errorem experimento ullo definiendum , ha- 
beri poffunt. 

Theorem a LX.VL 

Tab. 482. Si corpus grave oblique , five 
IV. fur fit m , five deorjum , proficitur in 
medio non refijlente motu fuo para- 
bolam defcribit . 

' Demonst r a t. i o. 

I. Sit. linea dire<Sioms corporis fur- 
fiim proje&i AR.. Cum corpus pro- 
jcclum , fi gravitatis acftio ceffaret, ean- 
dem uniformiter deferiberet ( §.71);., 
politis AQ\ Qfi 3 qSSc «qualibus, ; 
«erunt AQ& Aq ut tempora (§»$2,). 
Quodfi AB fit linea horizontalis, & 
QM] qm 8cc. ita: ducantur, ut conti- 
muatee in T, &c. fint ad AB perpen- 
diculares; erunt C M , qmStCo. altitudi- 
nes, per quas vi gravitatis defeendit 
interea corpus projedhim , dum ex A 
in q &c. pervcnilTet(§,2 1 fi). Quare 
fi AS ducatur ad AB perpendicularis ; 
erit redtis QM, qmh.c. parallela (§.1.236. 
Geom.). DutRis porro PM , />®z &c. ipfi 
AR parallelis ; erit PM— AQ ,/v// ~--Aq 
&c, AP — .QM , Ap=r- qmdkc. (§. 257 
Geomi) 3 adeoque.AP : Ap~ PM Q prm^ 
(§. 8.6 ). ER igitur AMB parabola , 
cujus , diameter AS ( §. 41 6. Amlyfi 
finit.). Quod erat unum. 

Tab. ii. Sit fimilifer linea diredlionis 
IV. corporis deorfum proje&i AR in par- 
tes «quales AQ, Q7 Stc» divifa&RS 
linea horizontalis. Dudta .AS,ad RS 


f 


perpendiculari & QM, qm &c. eidem Tab, 
AS ; PM.vero ,/-?» &c. ipfi AR paralie- IV. 
lis : eodem, quo ante , modo demonf-%! ! 
tratur, elfeAP : Ap =PM* : pm z . Qua- 
re AM?# denuo eft parabola, cujus 
diameter AS {§. cit. Analyf. finit.fi 
Quod erat alterum . 

C 0 R G L L ARI U M L 

483. Eft ergo parameter diametri pa* 
rabolte AS tertia proportionalis ad AP & 

PM : five QM & AQ_(jb cit. Analyf. finit.) 
hoc eft, ad fpatium, per quod grave 
dato tempore defeendit, & ad. celerita- 
tem fpatio, quod vi imprefla eodem tem- 
pore, defcribit, definiendam (.Jb 14). 

Cor o l larium I I. 

484. Cum fpatium uno minuto fecun- 
do a gravi quocunque perpendiculariter 
cadendo confe&um notum fit , nempe 
2 5 T ~. pedum Parifienfium (JT. 473); para- 
meter diametri parabola? defcribendse in- 
venitur, fi fpatii s quod uno minuto fe- 
cundo proje&ile vi imprefla percurrit, 
quadratum per 15 f pedum Parifienfium 
dividatur (jb 302. Arithmi) 

Corollarium III. 

485. Si ergo velocitas projeftohim ea- 
dem, fpatia eodem tempore vi imprefla 
defcripta sequalia funt (jb 33); eonfe- 
quenter eadem parabolarum , quas motu 
compofito percurrunt , parameter inve- 
nitur ( jb 177 Arithmi) 

G O R O LL AR I U M IV.'. 

48S. Si a parametro diametri fubtra^ 
hatur ipfius altitudinis AP quadruplum, 
parameter axis relinquitur (§.41 6 Analyf, 
finit.) , cujus quarta pars eft diftanria ver- 
ticis axis a foco parabola; (§. 3 96 Analyf 
finii.). Parabola igitur deferibi poteft , data 
celeritate projeftorum (jb 400 & 40Z 
Analyf.. finii.) 3 c (§, 484 Mecbl). 

di O R 0 L*t 


Cap. XI DE MOTU 

C OROLLARIUM V. 

487. Linea diredionis proje&ilis AR 
parabolam in A tangit ( jf. 414 , 41 5 Ana- 
lyf. finit . ) 

Definitio L 1 1 1. 

488. Semita eft Parabola , quam 
corpus horizontaliter vel oblique pro- 
jedum defcribit» 

Definitio L IV» 

Tab. 48 9. Amplitudo ( fcilicet femit« ) eft 
IV. reda horizontalis AB femitam AMB 
F&5°* fubtendens. 

Theorema LXVIL 

490. Vrojedtile temporibus aqualibus 
fer aqualia fpatta horizontalia defertur* 

Demonstratio. 

Sit AMB femita, AB amplitudo ejus, 
AR linea diredionis projedilis in par- 
tes «quales AQ, Q q &c. divifa. De- 
mittantur perpendiculares QT, qt , &c. 
erunt AT , T/ &c. Ipatia horizontalia., 
per qua? projediie defertur , dum par- 
tes femit« AM, Mm> &c. percurrit» 
Quoniam projedile vi fola imprelfa uni- 
formiter deferiberet redas AQ, &c„ 
{§.71 ); AQ, Qq &c. funt ut tempora 
(§.32 ). Eft vero AQ: Q^ = AT : T t 
( §. 2 <58 Geom. ). Ergo AT & T i funt 
ut tempora; confequenter temporibus 
«qualibus etiam AT & T t «quantur. 
^ e. d* 

Problema LXXXVIII. 

45) 1 . Bato angulo elevationis RAB , 
una cum amplitudine AB ; invenire pa~ 
rametrum diametri AS femita AM S. 


PROJECTORUM. T23 

Resolutio. 

Sit finus anguli elevationis— a } co- Tab. 
finu s = £, linus totus=A amplitudo } 
AB=r, parameter — x. Si AR fuma 
tur pro finu toto, erit BR finus, AB 
cofinus anguli elevationis RAB ( §. 

3,11, Trigon . ) adeoque 

b : 4= AB : BR 

7 ac 

b\ a = c : — 

-b 

Eft itaque BR = AS (§.2 J7 Geom.) 

=ae : b. 

Porro b : t=A B : AR 

, tc 

b : t=c ; -g- 

Eft itaque AR— SB ( §. cit.)~tc\bl 

Quare ob x. AS=SB 2 ( §. 4 16 Ana-* 
lyf. fnit . ) 


acx 


z t z : b z 


ax- 


■ cf' : b 


x = ct z : ab 


Aquatio penultima in hanc refolvittff 

analogiam a:— = c:x. Eft vero -j- 

fecans anguli elevationis RAB ( §. 26 
Trigon. ). Habemus itaque fequens 
Theorema. Amplitudo femitse A B eft ad 
parametrum diametri AS, ut finus anguli 
elevationis RAB ad ejus fecantem. 

C O R O L L A R 1 U M L 

492. Quoniam ax =3 et 7 - : b ( jT. 491 
adeoque 2 ax ~ zct z : b ($.93 Arithni.) erit 

etiam zabx: it z s-c-j confequenter t : — 

s \x : c. Eft vero 2 ab : t finus dupli an= 
guli elevationis B AR ( §. 3 2 5 dnalyfi finit.)* 
Qs ' Ergo 
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Ergo femiparameter eft ad amplitudinem 
AB ut finus totus ad. finum dupli anguli 
elevationis. 

Corollarium II, 

'495. Si eadem proje&orum celeritas» 
parameter eadem eft ( J5. 485.). Quare 
eum fit femiparameter femita? in uno cafu 
ad amplitudinem, ut finus totus ad finum 
dupli anguli elevationis ; & femiparame- 
ter femita: in altero cafu ad amplitudinem, 
ut finus totus ad finum dupli anguli ele- 
vationis ( JT. 492 ) ; amplitudines furat ut 
finus angulorum duplorum elevationis , 
celeritate projecftorum exiftente eadem 
( jf. 196 Arithm.) , & ratio finus anguli 
dupli elevationis ad, amplitudinem in hoc 
cafu conflans eft ( $, 173 Arithm ,). . 

X H E, O R .E M , A L X V I I L . 

494» Si eadem maneat projeclilis cele- 
ritas ; amplitudo AB maxima .ejl fub 
angulo elevationis . 4$ 0 : aquales . vero . 
jitnt amplitudines fub. angulis elevatio- 
nis a fcmireclo aqualiter differentibus,.. 

D E. M O N S T R A T I Oi 

' Cum ratio finus anguli dupli eleva*- 
tionis ad amplitudinem conflans fit, ce* 
levitate projeftilis exiftente eadem ( §, 
493 -)i crefeente. finu anguli dupli ele- 
vationis crefcit amplitudo. Quare cum 
finus anguli elevationis 45 0 dupli fit ra- 1 
ditis j quo major finus non daturi ma- 
xima fit n.eceffe eft a mpl it udo, fub finu 
anguli elevationis 45 °. Ouod erat unum,. 

Jam cum idem fifffinus angulorum 
a t redlo mqualiter differentium, e. gr. 
8:o° & 1 00 ° ( §.j Trtg. )> anguli autem 
dupli a r e aqualiter differant, fi fim = • I 


pii aiemiredo differant asqualiterj am, 
plitudines eo in cafu aequales fint ne- 
celfe eft: ( §. 493 ). Quod erat alterum, 

Coro ll ari u.m,. 

495. Quoniam ut finus totus ad finum 
anguli elevationis dupli , ita femiparame- 
ter ad amplitudinem ( §. 492 ),& finus to- 
tus finui anguli elevationis dupli aequalis,, 
fi is 45 0 ; fub angulo elevationis 45? am- 
plitudo, femiparametro sequatur,- 

E R .0 B. L;. E M' A L XXXI X. 

496: Vata amplitudine maxima ; 
determinare amplitudinem fub angulo., 
elevationis alterius - cujus cunque. ^ .celeri- 
tate manente eadem. . 

• Resoluti . 01 , 

Quoniam finus totus eft finus dupli 
anguli elevationis, quando amplitudo 
maxima ( §t 494 ); fiat ut finus totus 
ad 'finum anguli dupli elevationis cu*- 
juscunque alterius , ita amplitudo ma- 
xima ad qixefitam ( $. 423 ).- 

E. g. Sit jactus maximus, feu femrrefhis 
alicujus tormenti (5ooo pafliium; & quarra*- 
tur longitudo jafhis graduum 30. Repe*- 
rietur 51 96 paffuum. 

Log. fin. tot. 1 .00 o-o 0 0 00 

Log. fin. 60 99 31 5 3 q 6' 

Log. 6--o 0.0 , 3 7 7 8 .x 5 1 3 . - 

Log. qusf. i 3 7 1 5 «5:8 x 8 , cui ■ 

in tabulis refpondent 5 196. 

Problema XC/. 

4^7. Vata celeritate projeclilis , inve- 
nire, amplitudinem .maximam,. . 

Resc- 
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Problema XCII. 

499 * Determinare altitudinem maxi- Tab, 


Resolutio. 

Cum celeritas proje&ilis detur per 
fpatium 3 quod vi imp refla, dato tem- 
pore , e. gr. uno fecundo minuto , per- 
currere valet : non alia re opus efl:', 
quam ut parameter femitte Inveniatur 
( §.484 )• Hujus enim femiflis efl: am- 
plitudo quaflita ( §.495 ). 

E. gn Sic ea projeftilis celeritas , qua 
intra unum minutum fecundum 1000 pe- 
des Parifienfes, feu 12000", conficere va- 
lear. Quodfi itaque 144000000 per 181 
dividas j prodibit parameter femitre maxi- 
ma: 795580^^611 66 298 pedum. Ergo 
amplitudo maxima 53149. Qua: adeo' 
intra hunc terminum confiituta funt, pro- 
jedile attingere pote-ft. 

PlOBLEM X CI. 

498- Data amplitudine maxima , in- 
venire celeritatem prejeciilis , feu fpatium 
horizontale intra minutum fecundum 
wf ciendum. 

R ESO L U T I o; 

Cum duplum amplitudinis maxima? 
.fit parameter femitte ( §; 495 ); inter 
duplum amplitudinis maximte & fpa- 
tium quod intra, minutum fecundum 
conficit.grave perp.endiculariter caden* 
do, nempe, 18 1 digitorum, qualium 
1 2 efl: pes Parifienfis, quarratur nume; 
rus medius continue proportionalis (•§. 
302 Arithm. ) Is enim erit fpatium a 
projedtili intra unum minutum fecun- 
dum" conficiendum ( §. 495 ). 

Si amplitudo- 500 pedum P 4 - 

rifienfium;- erit parameter maxima 1000 
pedum", feu 12000 digitorum; & hinc fpa- 
tium quaditum V ( 12000. 181 ) =: 120 
pedum Par-iflenfium eam 9 unciis feu 


mam tm , ad quam grave 
jeclum ■ afcsndit. 

Resolu t i o. 


ue pro- 


IV. 

f^.50. 


Sit AB = a - 3 BR ==■£-, AT = x; 

erit AR* = SB 1 =^ + b z ) §. 417 

Geom. ) Porro 2 58 Geom. ) 

AB : BR =* AT : TQj, 

, bx 

a : b = x : — — 
a 

Et ( §. 41 6 Analyf, finit. ) 

SB* : AQi=BR : QM. 

, , ,, a z x* + b\x> , bx % - 

a> 4 - b : — — ~ — ■ = b : — ■ 

a z a 1 - 

Quare TM-= bx : a - bx 1 " : a z a 

Cum vero tm fit maximum aliquod'3 

per bypoth. erit ( §. 63 Analyf rxfinit.j ] 

bdx ; a- — 2 bxdx : a z =o- 


ab 2 bx = 


0- 


'i-=. 2 bx 


-a- 


:'X 


Theorema . Si amplitudo AB bifariam : 
dividatur in t, & ex punefto. t erigatur per- 
pendicularis tm; eric em altitudo maxima* 
ad quam grave juxta diredionem AR pro- 
jedum afeendito 

T H E O' R E M A L X I Xo' 

500. Si altitudo maxima tm , ad 
quam grave juxta direclionem A R pro- 
j eidum afeendit , continuetur ' ufque ad 
lineam direclionis AR'; erit reda qm 
inter femitam AmBd* lineam 'directio- 
nis AR intercepta eidem aqualis t & f-, 
in extremitate femita erigatur perpendi- 
cularis BR , erit tm = J BR. 

0^3 Demon- - 


} 


12 d5 ELEMENTA 

Demonstratio.. 

Tab. Quoniam AB : A?=AR : Aq ( §. 

IV. 268 Geom.) , & A* — £ AB ( §. 4 pp ); 

^§•50. e rit etiam Aq = \A\k. Eft: vero AR Z : 
A^ l = BR : qm ( §. 416 Analyf. jin. ). 
Quare cum Aq z = ± AK Z , per demonf 
trat. erit quoque qm=^ |BR. Quod 
erat unum. 

Sed, ob AB : A/=BR : tq ( §. 2^8 
Geom. ), & A? “ 4 - AB (/§. 4pp ) tq === 
iBR, hinc |/^=iBR. Efi: vero qm==. 
ABR per demonfr. Ergo qm=\tq ( §. 

8 7 Aritbm . ) = /w. fAW al- 
terum. 

Problema XCIII . 

'501. XW^z amplitudine AB & an- 
gulo elevationis BAR ; determinare al- 
titudinem jactus maximam tm. 

Resolutio. 

Si AR fumatur pro finu-toto, erit BR 
finus, AB cofinus anguli elevationis 
BAR (§.3,11 Trigon. ) Quare fi fiat 
ut cofinus anguli elevationis ad finum 
ejufdem, ita amplitudo AB ad quar- 
tum; repedetur BR, cujus quarta pars 
.efi: altitudo jacitus maxima tm ( S.500). 

C O R O L L A R I U M. 

502. Quoniam data celeritate, projecti- 
Sis amplitudo maxima ( $. 497.), & inde 
porro amplitudo fub angulo elevationis 
quocunque invenitur ( jf.. 496 ); data ce- 
leritate, maxima quoque jacftus altitudo 
inveniri poteft ( §. 501 )„ 

Theorema LXX. 

503. Altitudo jaclu-s tm efi ad oEia- 
vam parametri partem , ut finus ver Jus 
anguli dupli elevationis ad Jinum totum. 


K 


M E C H A NIC M. 

D £ M O N STRATI O.’ 

Sit finus anguli elevationisBAR=^ ^ 
cofinus— A finus totus=/ , parameter Iv, 
—xs erit , amplitudo AB ~abx'. t z ( §„%!' 
4 p 2 ) & r§- joi.) 
b : a = AB : BR 


abx a z x 



Ergo tw?=iBR(§.5oo)=4 z A?: 4 j? 

= 2 a z x : 8 t z . Efi: vero {.b z a z ) : t 

cofinus anguli dupli elevationis ( §. 
325 Analyfi finit. ), & hinc finus verfus 

ejufdem anguli dupli t (-.b z —a x ) : t 

( §. 2 Trigon. ) = ( t z — - b z + a z ) : t 
confequenter ob t z — -b z —a z (§. 16 
Trig . ), idem finus verfus=2rf 2 : t. Eft 
adeo ut t finus totus ad 2 a z : t finum 
verfum anguli dupli elevationis, ita| * 
ocftava parametri pars ad altitudinem 
tm. Q_ L e. d . 

Corollarium I. 

704. Quoniam ut finus totus ad finum 
verfum anguli dupli elevationis in uno 
cafu, ita ocftava parametri pars ad altitudi- 
nem jadtus, & ut finus totus ad finum ver- 
fum anguli dupli elevationis in altero quo- 
cunque cafu , ita odava parametri pars 
ad altitudinem .( $. 503.)-; velocitate au- 
tem exiftente eadem parameter quoque 
in diverfis angulis elevationis eadem eft 
( i". 484); erunt altitudines jadum fub di- 
verfis angulis elevationum ut finus verfi 
eorumdem angulorum duplorum ( §.196 
Aritbm. ) 

.Corollarium II. 

505. Si finus anguli elevationis in uno 
cafu a, in altero c, velocitate exiftente ea- 
dem, altitudines jaduum funt ut a 1 x : 4 1? 
ad c z x : 4 t z ( §. 503 ), hoc eft ut ad c s 
( $. i8x Aritbm . ); adeoque in ratione 
duplicata finuum angulorum elevationum. 

,P R O- 




/ 


jy_' titudine feriendi In , & ejus diflantia 
horizontali AI,- invenire j alius angu- 
lum elevationis , 

Resol u-i i o. 

Cum, data celeritate proje&ilis, pa- 

j-amcter diametri AS detur (§. 483 )5 

iit ea=n. Sit prseterea I n=b, AI=c, 

finus totus —t, tangens anguli quae- 

fiti=#. Quodfi AI fumatur pro finu 

toto, erit b 1 tangens anguli b AI 

(§,.7 Trigoni) Eft: itaque 

1 : x = AI : 1 b 

ex- 
ii x = c : 


Gap. XI. D E MOTU 
Problema XCIV. 

50 6- Data celeritate projcBilis , al- 


t 


Ergo hn = Ar -=cx : p — b , Strrd 

~acx : t ab ( §. 416 Anal. fin.j- 

Eft vero etiam rn z —Ah z = AT+lh z 
(§. 417 Geom — c* -f- e 1 - x 2 : t\ Quare 
c 2 + c z x z : t z = aex it — ab 


d x l 


: t 1 — acx:t=.~ ab — c z 




i 

4 4 


Tx z \ d —ac x : t+fd 1 - 


- 1 

'4 - a 


’ — C 


cxit—\ a~\/ ( i a z — ab — c z ) 

ex:t = %a + V ({a z -ab~c*) 

x = (| a+V (fa z —ah'-d)tic 
Eft igitur ut c ad §• a 4- V {\a-ah~c z ) 
ita ftnus totus t ad tangentem anguli 
elevationis quaditum RAB. 

Corollarium L 

5C7.Si ab-\rc z ex feu : a 
erit x =zat: 2 c, adeoque in hoc cafu eft 
2 'ey.axu: x , hoc eft, ut dupla diflantia 
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objefti feriendi AI ad parametrum , ita Tab. 
ftnus totus ad tangentem anguli eleva- IV. 
tioniso Fig -5 o. 

Corollarium II. 

508. Si ab 4 < c z > \a % / (fa z — ab- 

— c 1 ) radix imaginaria evadit (JV71 Anal. 

finit.)’, adeoque valor. ipfius reft impoffi- 
bilis (X cit.). Quare in hoc cafu data ce- 
leritate objeftum attingi nequit. 

Theorema LXXL 

509. Tempora jacluum fub diverfis 
elevationis angulis , velocitate exijlente - 
eadem , funt ut finus angulorum- eleva- 
tionis. . 


D F MONS T R A T I O.' 

Sit finus totus = t , finns anguli ele- 
a, cofinus = ^, para- 
ri erit fecans anguli- 


vationis BAR = 
meter femitsc - 


elevationis=/*: b, adeoque — : a—x y 

AB ( §. 49 1 ) i confequenter AB= 
ab xi t z . Quare cum fit (§.3 3 Trigon.) 1 
b AB : AR- 

, abx ax 

b : t— — - ; — 
t z t- 

adeoqneAR— erit ut finus 
totus / ad finum anguli elevationis in 
cafu uno , ita parameter ad AR i & ut 
finus totus ad finum anguli elevationis 
in cafu alio, ita parameter ad AR in 
cafu alio. Quoniam vero celeritas in 
utroque cafu eadem, per hppoth. para-- 
meter quoque eadem eft f §. 485 ). 
Ergo ut finus angulorum elevationis, ita 
funt rebtx AR in diverfis -elevationum 
angulis (§. 196 Arithmi). Enimvero 
re&se AR funt fpatia , qua? projedtilia 

eadem 
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Tab. eadem celeritate uniformiter defcri- 
IV. bunt, ceifante gravitatis adione(§.7i). 
f%-J°*Tempora igitur jacluum funt ut ifta 
fpatia (§. 3,2 ) i confequenter ut imus 
angulorum elevationis, ^e. d. 

Problema X C V. 

, 5 i o. Data celeritate projeclilis , una 
cum angulo elevationis RAB j invenire 
amplitudinem AB , altitudinem jacias 
tm & femitam AmB definiere, 

R e s .0 L u t i o* 

1., Ad rectam horizontalem AB eri- 
gatur perpendicularis AD, qua? fit 
altitudo, unde proje&ile cadendo 
celeritatem datam acquirere valet 
(§•92)* 

2. Super AD defcrihatur femicircu- 
lus AQD, lineam directionis A'R 
■fecaturus in Qj_ 

z. Per Q^ ducatur ipfi- AB parallela 
Cm fiatque CQ==Qm. 

4. Ex puncto rn demittatur ad AB 
perpendicularis mt. 

-5. Denique per verticem o» deicri- 
batur parabola AmB parametro 
4CD. (§-393 Analyf. frn . ) 

Dico hanc elfe femitam quaditam, 
4CQ^ ejus amplitudinem & tm jaCtus 
altitudinem. 

'D e V,- 0. N-S -T S, A T I .o„ 

dum anguli ad C & m fint redii 
fer conftr, 6 c verticales ad Q^aequales 
(§. 1 5,6 Geom.) , fit etiam CQj= Q m 
fer -ccnfi-r. erit qm=- AC (<§. 251 
Geom,). Eft vero tm = AC (§. 257 
Geom.). Ergo qm=-mt (§.87 Arithmi) -, 
.confequenter tm eft altitudo jadtus 

K 


(§. 500. ) , & projedtiie parabolam Tab 
AmB defcribit, cujus adeo amplitudo IV, 
AB= 2 At (§. 499) — 2 O^=4CQ 0 
ob CQ== Qm, fer confir. Quod erat 
primum , fecundum & tertium. 

Denique quia At = Cm (§.257 
Geom.) = ,2 CQj A t* •= giCQg ==: 
4DC. AC (§.327, 377 Geom .)— 3 
4DC. tm , per demonfir . Ergo 4DC 
eft parameter parabola in vertice m 
( 5- 3 8 8 Analyfi. finit. ). Quod erat ul- 
timum* 

^Corollarium I. 

5 11. Data igitur projedilis celeritate, 
dantur amplitudines & altitudines om- 
nium jaftuum , qui fieri poliunt, eadem 
©pera. Dutfta enim EA, erit, fub angulo 
elevationis EAB , altitudo AI, amplitudo 
4IE; fub angulo elevationis FAB, altitudo 
AH , amplitudo 4HF (§. 510). 

- C O R O L L A ,R I U M II. 

5" ia. Gum -AB fit ad AD perpendicula- 
ris , per hypotb. circulum in A tangit (§.304 
Geom.)-, & hinc angulus ADCCangulo ele- 
vationis RAB ajqualis (jf. ,32 3 Geom.) ; 
confequenter AIQjtfi duplus anguli eleva- 
tionis (§. 313 Geom.). Efl: itaque CQ^ 
quarta pars amplitudinis (JE. 510.) finus 
refftus ; AC altitudo jadhis (§. cit.) finus v 
verfus anguli dupli elevationis .( jf. % 
Trigon.). 

S C H O L I O N. 

413. Hinc facili opera deducuntur , qw 
fupra per analyfm invenire docuimus , ut 
- ejus. in hifce ufum oflenderemus. 

P R O B L E M A XC V I. 

514. Data altitudine jacius tm, aut 
amplitudine AB , una cum angulo eleva - 

iiomt 
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1 2 


fab. vAtionis RAB ; invenire pro jectilis celer i- 
IV. tatem qua ab initio fertur , hoc ejl , alti- 
tudinem AD 3 unde cadendo iftiujmodi 
celeritatem acquirere valet. 


Resolutio. 


Cum KC — tm fit finus verfus, 
CQ.==| AB {§. 512) finus redius an- 
guli AIQ_(§. 2 Trig .) , quem dfe an- 
guli elevationis RAB duplum ex de- 
monftratione Problematis 95 (§. 510) 
confiat : queratur ad finum verfum an- 
guli dupli elevationis, finum totum & 
altitudinem jadtus: vel ad linum redum 
anguli dupli elevationis, finum totum 
& quartam amplitudinis partem nume- 
rus quartusproportionalis : erit is ra- 
dius IQjfive IA, cujus duplum AD eft 
altitudo quaefita (§. citi) 


S C H o L I O N. 

'515. Potui ffet quoque (Eurva projeBionis 
analytice invefiigari & quidem in omni gra- 
vitatis bypotbefi pojjibili ; quod ut appareat, 
fequens fubjungere lubet Problema . 


Problema XC VII. 


te propinqua : erit arculus curva: Tab. 
infinite parvus Mm=V (dx z +dy* ) IV * 
adeoque Mm z = dx z + dy z ( §. 144 
Analyf. inftn.) Quoniam projedtile in 
medio non refiftente movetur per hy- 
poth. motus, quo vi imprefla movetur, 
aequabilis (5. 7 1). Porro cum grave, 
dum motu compofito per M m fertur 
(§. 241) , per fpatiolum infinite par- 
vum MO (recla MO parallela & = Vp) 
defcendens ifio tempufculo etiam 
aequaliter moveatur 5 erit tam MO , 
quam Om in ratione compofita celeri- 
tatis & temporis (§. 54). Quodfi ergo 
ponamus AQ five PM exponere tem- 
pus (§. 31) ; erit tempufculum, .quo 
projedtile' per arculum M m defertur , 

= dy. Fiat celeritasprojectili imprefifa, 
quae conflans eft, 1 j erit Om ut dy. Sit 
porro celeritas a gravi cadendo in M 
acquifita = v ,• erit MO ut vdy. Habe- 
mus itaque Mm z ut dy z +v z dy z , con- 
fequenter 

dy 1 + v z dy z = dy z + dee 1, 
adeoque v z dy z = dx z 


5 1 6. Invenire Curvam projectionis , 
direptionibus gravium J. uppofitis parallelis , 
in medio non refiftente. 

Resolutio. 

Tab. I. Ponamus corpus gravehorizontaliter 
fi' projici fecundum diredtionem AR, 
lf A 9 * AM m elfe Curvam projedtionis, AQ 
abfciffam, QM femiordinatam, aut, 
fi mavis AP abfciflam , PM femin- 
or dinatam. Sit AP = QM = x , 
AQj= PM =y. Intelligatur fe- 
miordinata p m alteri PM infini- • 
Wolfii Oper. Adathem. Tom, II» 


vdy =-dx 
dy ■=■ dx w 
y 3=fv~ l dx 

Data igitur celeritate v a gravi in M 
acquifita per x ; reperietur aequatio ad 
Curvam projedtionis. 

Jam, inhypothefi Galilaei, v—fix 

=*"’ (§. 87 )- 

Ergo dy=x l:Z dx 
hoc eft y = ix l:z —2ftx , 4 

r y z = 4x 

R Eft 
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Tab. Eft ergo in hypothefi GaliUana 
IV- Curva projedionis parabola, cujus pa- 
VigA 9 - rame ter 4 (§, 388 AnaLfin .) : quem- 
admodum fuperius demonftratum (§. 
480). Quoniam x : y— y-: 4 3 hoc eft, 
AP : PM ; = PM : 4 , five QM : AQ^ 
= AQj4i parameter curvas proje- 
dionis eft tertia proportionalis ad fpa- 
tium, quod in tempore quocunque 
grave cadenda conficit , & fpatium, 
quod vi imprefia defcribit: quemad- 
modum fupra reperimus (§■. 480). 

Sit in hypothefi Baiiana (§. 102) 
y ut a: : erit 

. , dx- 

dy = x~ 1 dx — — 

J ' x 


Tab,. II. Quodfi diredio AR fuerit ad ho- 
IV. rizontem AB obliqua, feu fi grave 
oblique projiciatur (§. 477), eo- 
dem modo folutio procedit. Duca- 
tur pm ipfi AR parallela & intelle- 
gatur alia eidem infinite propinqua. 
Fiat Aq—pm—y^qm—hf—x^. erit 
arculus infinite parvus curvas pro- 
jedionis femiordinatis iftisintercep- 
tus=V (dx* + dy 1 ) j. adeoque qua* 
dratum ejufdem = 4- dy* ut an- 

te.. Sit celeritas, conflans quamobi- 

• k fertur =1 3 celeritas, vero per 

% 


qm = A/> acquifita =j v ; tempufctt- 
lo per arcuium infinite parvum con- 
fumto in fpatiolis dy & dx 3 erit d ) 1 :■ 
dx— 1 : v (§. 38) , adeoque in hy- 
pothefi Galilaei dy : dx •= 1 : x*K 
prodit t igitur ut ante 

=x — t!t dx = dy 
x 

2X l:l —2.V*—y 

4 *=/ ' „ 

Unde patet in hoc quoque caiu cur» 

vam projedionis eiTeparabolamjquem'» 
admodum fupra oftendimus f§.4 8 2). 

5 C HOLI 0 N. 

5 tj. Suppofutmus direptiones parallelas) 
propterea quod linea in centro Telluris con- 
currentes pro parallelis haberi pojfunt citra 
errorem ajjignabilem in iis dijlantiis , in qui- 
bus experimenta capere licet.. Jpuod fi ta- 
men defideraveris Problema filvi in hypothefi' 
tinearum direptionis convergentium ; Jolu- 
tionem dudum dedit Vir fumrnus Newtonus 
(a) : dederunt deinde Geometra celeberrimus 
Hermannus {b) , aliique ab eodem liaudati 
(c). Nos fequentem [abjungimus , ne quid, 
in hoc argumento de fide rari pojjlt. 

PHOBLEM A. X C V 1 1 L 

f 1 g. Invenire Curvam projePtionisf 
m hypothefi gravitatis cujuficunque , di- 
reptionibus in. centro. Telluris convergens 
tibusi. 

Re S O L UT I 0 i. 

SitCurva projedionis AMR 3 & linea fa 

diredionis. ex centr& Telluris C duda XV 

CN. 

16 

(*) rh FrihcSp. Philo f mtur. Muthem. Prop. 4I« 
jLibi 1. 

(£) In fhoronomiii Lib. JuPfOJvtJ. 4. l&U». 

li&C. cit, §. Itffe 


/ 


dx 


x 


= Ix ( §. 2 43 Analyfi injin . ) 

Sunt igitur abfcifias AQ, Aq &c. ut 
Bogarithmi femiordinatarum QM, qm 
&c. conlequenter curva projedionis eft 
Logarithmica, cujus fubtangens= i 
(§- 5 J J Analyfi finit .) 
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Tab. CN. Intelligatur C» radius ipfi CN 
XVI. infinite propinquus, radio CA = CN 
F& = Cn defcripto arcu AB. Ducantur 
porro radiis CM & C m arcus concen- 
trici PM & pm. Sit denique AH altitu- 
do , per quam grave cadendo acquirit 
eam celeritatem , qua vi imprefTa mo- 
vetur , ac deinde per curvam AMR 
defcendat v.i imprefTa & velocitate vi 
gravitatis quomodocunque accelerata. 
Dicatur jam AH = a , AP = x , AC 
, arcus AN —y i erit P 'p = RM 
z=dx } N n — dy, PC = MC=»eC 
( §. 4 Analyf. injin. ) = b — x. Porro, 
propter fe&ores fimiles CN/? & CR m, 
erit (§. 142 , 412 Geom.). 

CN : Cr» — N» : Rz» 

b :b—x=dy 

adeoqueR«?=(^— at) dy.b 
mK z = (b — x) z dy z : b x 
MR l =^x a 

&v b z dx z -f- {b — x ) x dy x 

~ 


M m z 


Sit jam celeritas , quaproje&ile ur- 
getur per MR vi gravitatis , feti qua? 
cadendo per altitudinem AP acquiri- 
tur, = a; alteravero, quaperarculum 
motu compofito fertur , feti qua? 
cadendo per HP acquiritur Quo- 
niam in fpatiolis infinite parvis M/® & 
RM motus aequabilis, MR : Mm — z:v 
{§. 33) , conkquenter 

MK x :Mm x ^ssz*iv x (§.2 60 Aritbm.) 


hoc eR.idx 1 : 


b z dx z -h(b—x)* dj 1 


„ 2 

-£> : V 


b x dx x : b x dx x + (b- xY dy z —zY : v 2 
v 1 b x dx x = b 1 z z dx x -\-(b- x) z z z dy z 


v z b z dx z —b z sY dx z = Cb — xY z x dY Tab. 1 

L. XVI. 

bdx (?t l — z z )=zdy(b—x) Fig. 

■■ 2(5o s 


bdxY (v x -z x ) 
z(b~x) 


r bdx \J (y x —z x ) 

I* z{b— x) 


Quodfi jam valor ipfius v atque z ex- 
primatur per x ex hypothefi gravitatis 
prodibit a?quatio ad curvam projedior 
nis fpecialem. 

In hypothefi GaliU<t»a , v = \/HP 
=V (<* + at), & z= \/ AP = 

(§. 87). Subfiitutis itaque hifce va- 
loribus in a?quatione differentiali ge- 
nerali ; prodit fpeclalis 

, bdx \/ (^ + x—x) bdx V * 

^ (b-x). V* (b-x)\/x 

Pendet adeo conftrudio hujus Curva? a 
quadratura alterius curva?, cujusabfcif. 
fa at, femiordinata vero ab\Ja\ (b-x)\J x 
z=*t z b : ( b-x) \/ 4x. Nimirum fi 
arete hujus Curva? dividuntur per a ; 
feu redam AH, unde projedile acqui- 
rit celeritatem qua a vi imprefTa mo- 
vetur," prodeunt arcus refpondentes AN 
eo modo , quem jam expofuimus, cum 
de Curva Ifochronain hypothefi direc- 
tionum in centro Telluris convergen- 
tium ageremus (§. 336). Conftrui- 
tur autem curva , a cujus quadratu- 
ra pendet conftrudio Curvteprojedio- 
nis, ope parabolae circa axem AC, para- 
metro AH defcripta? , ut femiordinata 
abfciffa? AP refpondens fit V ** = PS. 
Eft enim ut PS ad AH ita AH ad tertiam 
proportionalem , & ut CP ad CA ita 
R 3 tertia 


I 
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Tab. tertia ha?c proportionalis ad femiordi- 

XVI. r-r-\ IIMTU n 11 fi t-O n rl O» * 


XVL natam Curva? quadranda?,- 

Fiat ^=oo: quo in cafu diredio- 
nes gravium evadunt parallela?; erit at, 
refpeduA>==0, adeoque£' — ■* = £, 
confequenter 


dy 


bdx V a bdx s/ a 

ib-x) sfx b\j x 

d * ^ ^x — Llz dx 


V'X 


•a 1 


2d z '' Z X 1 Z - 


■ 2 \f ax 


: 4 ax 


Eft igitur Curva projedionis in hoc Tat; 
cafu Parabola ($. 38$ Analyf fn.)> fi 
quemadmodum ante reperimus (§, % 
51 6), & parameter 4 a eft quadrupla lfio ' 
altitudinis AH unde cadendo projedi- 
le eam acquirit celeritatem qua projici- 
tur i prouci fupra demonftratum fuit 
(§. y i5). 

S c h o l 1 0 N,. 

519. Curva projedionis Traje&oria ap- 
pellari f olet , qua denominatione quoque uti- 
tur Nbwtouvs. 


CAPUT XII. 


De Motu Corporum ex DercuJJiom . 


BEf INIT IO LV. 


5 20 

mutat. 


. Orpus perfecte durum eft , 
quod ab idu figuram non 


Definitio LVI. 

5 2 i. Corpus molle eft, quod ab idu 
figuram priftinam amittit i ut argilla , 
febum, cera. 

Definitio LVI!. 

522. Corpus elafiicum eft , quod ab 
l<Slu figuram quidem mutat , fed vi pro- 
pria in eandem rurfus reftituitur. Ta- 
lis eft enfis , qui ad idum incurvatur, 
fed ftatim refilit in figuram priftinam. 


Definitio LVIII. 

5.2 3. Corpus unum in alterum . direcle 
impingere dicitur , fi impingit fecun* 
dum redam ad contadum perpendi- 
cularem. 

Corollarium. 

524. Sphatra igitur A dire&e in alteram Tai) 
B impingit , fi linea diredionis centra IV, 
utriufque jungit (§. 3 8 Analyf. infinit 

Definitio LIX. 

525. Corpus unum in alterum indi- 
recte vel oblique impingere dicitur , fi 
impingit fecundum redam ad conta- 
dum obliquam,. 

Defi? 
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Definitio LX. 

j2(5. Centrum percujfionis eft pun- 
$um in quo icftus eft maximus. 
Axioma VIII. 

527 . Actioni aqualis , fed contraria 
efi reactio. 

Scholiom; 

528. Hoc Legum motus principium ab Ex- 
perientia petitur & a celeberrimo Newtono 
(a) bis exemplis illufiratur. >, Si quis, 

,j inquit, Iapidem Idigito premit, premitur 
„& hujus digitus a lapide. Si equus la- 
5 , pidem funi alligatum trahit , retrahetur 
5 , etiam & equus arqualiter in lapidem ; 

„ nam funis utrinque diftentus eodem re- 
„ laxandi fe conatu urgebit equum ver- 
„ fus lapidem ac lapidem yerfus equum, 
j, tantumque impediet progreffum unius/ 
„ quantum promovet progrefliun alterius. 

„ Si corpus aliquod in corpus aliud im- . 
,, pingens , motum ejus vi futT quomo- 
j,docunque mutaverit , idem quoque vi- 
,,ciffim in motu proprio eandem muta- 
„ tionem in partem contrariam vi alte- 
„ rius (ob squalitatem predionis mutus) 
} , fubibit. 

Theorema LXXII. 

529 . Effetius pleni fknt Viribus e au- 
J. arum fuarum proportionales . 

Demonstr at i o. 

Quoniam nihil eft fine ratione fuf- 
ficiente, cur potius iit, quam non iit 
(§, 25) ; Vis determinata indifferens 
non eft , adeoque ipii determinata 
effe&us quantitas ex neceilitate re- 
fpondet. Quare ii vis V ut V, fe- 
clufa omni vi alia , live adjuvante, 
live impediente, effe&um E ut E pro- 
ducit etiam alia V ut V effe&um E 

(a) Fri^ip. Mathem. Phllof. Natural. pag. 13. 
Conf. Cofmologi# noftra gmtralis, §.$\<s , 34C, 


ut E producet, confequenter vis mV 
ut mV (ubi m notat multiplum aut fub- 
multiplum ipiius V) producet effe&um 
mEutmE. , Eft igitur V: /»V = E: wE 
(§. i4p Arithmi) hoc eft, Effedtus ple- 
ni funt Viribus fuarum caufarum pro- 
portionales. O^e. d. 

Corollarium. 

530. Vires igitur motum producentes, 
fi fuerint squales , eandem motus quan- 
titatem producunt ( §. 530 ) , addendum 
mobili fecundum eandem dire&ionem 
progredienti (§. 7 6) , fubtrahendum ve- 
ro,, fi fecundum contrariam progredi ni- 
tatur ( jf. 77). 

Theorema L XX III. 

531. Si corpus unum A in alterum Tab. 
B , vel quiefeens , vel tardius motum fe- IV. 
eundum eandem directionem , vel etiam Vig- 5 3 . 
fecundum contrariam ipfi obvium fac- 
tum , impingat i ftmma motuum in cor- 
poribus fecundum eandem direttionem 
motis , differentia eorundem in motis 
juxta contrarias , eadem erit ante & pojt 
ictum. 

Demonstratio. 

Ponamus A & B moveri juxta ean- 
dem direcftionem 5 fitque quantitas mo- 
tus ipfius A = 4, ipfius B — b: erit 
fumma motuum ante i£tum = rf + £. 

Si A acceleret motum ipfius B juxta 
ejufdem jiirecfionem in confli<ftu ; in- 
crementum quoddam motus efficit (§. 

2 2). Quare cum B eadem vi reagat in 
A, qua A agit in B (§. 528)1 ob con- 
trarias virium aequalium dirc&iones, 
tantum motus fubtrahitur ex A , quan- 
1 tusu additur ipfi B (§. 53 1). Unde fi ^ 
R 3 quan- 
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quantitas motus ipfius B fuerit poft 
idum — b+a erit quantitas motus ip- 
fius A poft idum = Summa 

igitur motuum b-\-c+a-c=b+a } ea- 
dem poft idum , qua? ante idum. 

Si B quiefcit, erit motus quantitas 
ante idum = o , adeoque motuum 
fumma =<*. Sed fi poft idum quanti- 
tas motus ipfius B = c 3 per demonjlrata 
quantitas motus ipfius A = a — c. 
Unde denuo fumma motuum eadem 
ante & poft idum, hoc eft — a. 

Si fuerit c : readione ipfius B s 
qua efficitur motus a + c 3 deftruitur 
quantitas motus a & efficitur motus, fe- 
eundum diredionem contrariam im- 
pulfi corporis A, — c 3 per demonjlrata. 
Differentia igitur motuum poft idum 
in corporibus B & A fecundum contra- 
rias dirediones motis=i + c+ a — c 3 
eadem eft qua? fumma ante idum a-\-b. 

Si c =-<«, readione ipfius B deftrui- 
tur motus in A ; adeoque corpus A 
quiefcit, & B verfus eandem plagam Co- 
lum progreditur. Unde denuo fumma 
motuum poft idum* -j-b-j-o «quatur 
fumma? ante idum a + b. 

Si corpora A & B fibi mutuo occur- 
rant, erit differentia motuum a b. 

Sit poft conflidum quantitas motus ip- 
fius B = e : deftruitur ergo per adio- 
nem Amotus b & efficitur c. Readio- 
ne igitur ipfius B in A deftruitur motus 

^adeoque poft conflidum remanet 

motus 4 b — c. Quodfi a^>b-\-c 3 

progrediuntur A & B poft conflidum 
juxta eandem diredionem, eftque fum- 
ma motuum a b c+c, eadem 

quas differentia a- — b ante idum» 


Quodfi c+ b > a , deftruituf feag 
tione ipfius B = c+b motus a & effici- 
tur fecundum contrariam diredionem 
motus c+b — *,adeoqueB & A re- 
filiunt fecundum dirediones contrarias. 
Differentia igitur motuum poft idum 
c — s — b+a eadem eft , qua? fuerat 
ante idum a — b. 

Denique fi b+c —4, readione Ip- 
fius B deftruitur motus totus in A , qui 
adeo poft idum=o. Unde fumma 
motuum c~a — b 3 eadem quajdiffca 
rentia eorundem ante idum. 

Theorema LXXIII. 

532. Si duo corpora A& spondere 
aqualia & non elaJUca , aqualibus cele- 
ritatibus lata , fibi mutuo occurrunt 
poft iclum ambo quiefeunt. 

Demonstratio.’ 

Cum enim corporum A & B maflk 
atque celeritates «quales Cmx. 3 per hy- 
potb. motuum quantitates «quales funt 
($.22). Eorum itaque differentia ante 
idum nulla eft. Quodfi poft idum 
fecundum eandem diredionem progre- 
derentur } fumma motuum deberet 
effe nulla (§. 53 2): fecundum eandem 
igitur progredi nequeunt. Sed cum 
fecundum contrarias fe mutuo urgeant 
eadem vi , nec ulla fit ratio , cur a 
fe invicem refiliant , per hypoth. fe- 
cundum dirediones contrarias moveri 
nequeunt. Poft idum ergo ambo 
quiefeunt. e . d, 

# 

X'H B* 
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I Theorema LXXIV. 

533. i 5 V corpus elateris expers A 
'aliud itidem non elajlicum B direBe in- 
currat , nec per conjUBum motus extin- 
guatur i pojl iBum ambo eadem celeri- 
tate moventur , fecundum eandem di- 
feBionem . 

Demonstratio; 

Si enim A incurrat in B, five qu-Iefi 
cens, five fegnius motum ; urgebit 
ipfum fecundum directionem fuam,ad- 
eoque, cum nulla adfit ratio , cur afe 
invicem refiliant, per hypoth. fi A vin- 
cat, B necefiarfo movebitur fecundum 
direCtionem ipfius. Quod erat unum. 

Quodfi jam A & B fecundum eandem' 
direCtionem progrediuntur , B tardius 
moveri nequit quam infequens A. 
Cum vero eandem celeritatem adipifci- 
tur, quam habet ipfum. A, motui ejus 
non amplius rcfiftit , adeoque fugit j 
confequenter ambo eadem celeritate 
progrediuntur. Quod erat alterum. 

Theorema LXXV. 

5*3 4. Si corpus elateris expers A m> 
aliud non elajlicum B quiefcens direBe 
incurrat ; celeritas pojl iBum ejl ad ce- 
leritatem ante iBum , ut pondus ipfius A 
ad ponderum A^B fummam. 

Demonstrati ov 

Sit mafla ipfius A — M , alterius 
B = celeritas .prioris = C erit 
quantitas motus ipnusA==MC(§.2 2), 
ipfius B vero nulla 5 adeoque motuum 
iumma poft ictum— MC (§. 53,2 )T 
gonfeqticnter cetenta$.== MC : QVtjt»*) 


(§. 22). Eft adeo ut M+w pon- 
derum fumma ad M pondus moti, ita 
C celeritas ante iCtum ad celeritatem 
poft iCtum. Q. e. d. 

C O R O L LARIUM. 

535. Quodfi corpora A & B fuerint 
ejufdem ponderis , erit M =: m, adeoque 
celeritas poft iCtum =5 MC: aM =5 4 -C. Mo- 
ventur itaque celeritate dimidia ejus , qua 
A ferebatur ante conflictum. 

Theorema LXXVI. 

53 6 . Si corpus elater&fcexpers A in 
aliud non elajlicum B tardius motum Jo- 
candum eandem dircBionem direBe im- 
pingat j erit celeritas pojl iBum aqualis' 
motuum fumma per ponderum fummam 
divift. 

Demonstratio;. 

Sint corporum A & B maffie M St m y 
celeritates C Sta erit motus quantitas- 
ante eonffiCtum MC 8 cmc(§. 22), ad- 
eoque fumma eorundem MC+wr 
qua? cum eadem fit poft conflictum 
(§■. 532), erit celeritas communis cor- 
porurrTA &B poft eundem 
(M -tm), (§. 22). Q e. d. 

C o R. O LLAR.I UM. 

557.. Si pondera, corporum A & B fue- 
rint aqualia * erit M a m , adeoque celeri- 
tas poft iCtum M(C + c) ; 2M- (C + c):2 a .. 
feu femifumma celeritatum ante idum. 

T h e o r e m a L XX-V IT- 

5384. Sk duo corpora non dajlica y 
pondere- aqualia , diverfs celeritatibus- 
lata^fbi mutuo direBe occurrant y. pojl' 
c-onfiiBum feruntur celeritatum * femd 
differentia 3. qua movebantur ante iBum - 


I 
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elementa 

Demonstratio. 

Sit maffa communis = M , celerita- 
tes fint ut C erit differentia mo- 
tuum M (C - e) j cui cum «qualis fit 
poft conflictum fumma eorundem (§. 
532), erit celeritas communis ==M 

(C c): 2M = (C — — c): 2 , hoc 

eft, «qualis velocitatum ante impactum 
femidifferenti«. fh e. d. 

Theorema LXXVIIL 
•> 

538. dSH \duo corpora non elaJHca A 
& B iis celeritatibus fibi mutuo direcle 
occurrant , qua fitnt reciproce ut pondera 
eorundem ; ambo pojl iclum quiefeunt. 

Demonstratio. 

Sint enim maff« M & m , celerita- 
tes C & c ; quoniam M :m = c : C>per 
hqpoth. erit mc = MC ; adeoque mo- 
tuum differentia ante conflictum nulla 
( §. 22 ). Ergo fumma motuum poft 
iCtum cum nihilo «qualis fit (§. 532); 
nullus quoque poft iCtum erit motus, 
hoc eft, ambo quiefeunt. Q^e. d. 

Theorema LXXIX. 

53 9. Si duo corpora non elaftica A 
& B eadem celeritate fibi mutuo direcle 
occurrunt ; erit celeritas pojl impaclum 
ad celeritatem ante eundem ut ponderum 
differentia ad Jummam eorundem. 

Demonstratio. 

Sit communis celeritas=C, maff« 
corporum A & B ut M & m ; erit diffc- 
rentiamotuum anteimpactum(M-i%!)C 
(§. 2 2). Huic cum «qualis fit fumma 
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motuum poft impaCtum (§. 532); erit 
velocitas communis poft eundem = 

(M m) C : (M + m) (§. 2 2), hoc eft, 

ut ponderum fumma ad differentiam 
eorundem, ita celeritas ante iCtum ad 
celeritatem poft iCtum. Q. e. d. 

Theorema LXXX. 

540. Si duo corpora non elaJHca A' 
dr B quacunque celeritate fibi mutuo 
direlle occurrunt ; erit celeritas pojl 
illum aqualis fiemidiff er entia motuum 
per Jummam ponderum divifia. 

Demonstratio. 

Sint corporum A & B maffv M &/»,' 
celeritates C 8cc; erit differentia mo- 
tuum ante iCtum MC mc (§. 22). 

Huic cum «qualis fit fumma motuum 
poft impaCtum (§. 532); erit velocitas 
communis poft eundem (MC — —mc): 
(M + w) (§. 22). (fie . d. 

Problema XCIX. 

541. Determinare partem motus in 
conJUclu amijfiam a fortiori. 

Resolutio.’ 

i . Celeritas, qua movetur corpus ante 
confliCtum, ducatur in maffam ejus» 
ita habebitur quantitas motus ante 
confliCtum (§. 22). 

2. Similiter celeritas, qua idem fertur 
poft confliCtum, ducatur in malfatn 
ejus; ita habebimur quantitas motus 
poft ConfliCtum (§. cit.) 

3. Quodfi motuum quantitatem pofte- 
riorem a priori auferas, relinquetur 
.pars amilfa. 

Ex. gr 9 
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E. gr. Si duo corpora atqualis ponderis 
fibi mutuo occurrant celeritatibus C & c, 
erit celeritas poft conflidum | 

Ergo motus quantitas poft conflidum eft 
^•MC+^Mc. Sedante conftidum erat in 
fortiori =5 MC. Motus ergo amiffus eft 
Quare motus integer ad 
partem amiffam ut MC ad ~ MC -|M c, 
hoc eft , ut aC ad C — c , feu ut dupla 
celeritas fortioris ad differentiam celeri- 
tatum ante conflictum. 

SCHOLIOH, 

542. Hac ergo methodo inveniri poffunt 
fheoremata de quantitate motus in confactu 
miffo & inde magnitudinem i dius afiimare 
licet , 

Definitio LXI. 

543. Impetum cum Le I bni.t i O (a) ap- 
pello quantitatem motus, feu id quod 
efficitur ducendo raaffam in celerita- 
tem ( §. 22 ) ., quodque adeo vi mor- 
tua? tequipollet ( §. 278 ). 

Axioma IX. 

544 * Si corpus aliquod non elafit- 
eum in obicem qui cedere nequit im- 
pingit ; motus omnis cejfiat. 

CoROLLARI U M. 

545. Si ergo corpus quoddam non 
elafticum in obicem cedere nefeium im- 
pingit; impetum omnem amittit ( §. 543.) 

S C H O L I O N. 

: 54<5. Propofitio per experientiam fatis 
manifefia , ut adeo eam inftar Axiomatis fu- 
mer e licuerit ; nec opus fit ex notione ela- 
teris deficientis eam demum deduci. 

Theorema LXXXI. 

547. Centrum percuffionis idem efi 
cum centro oficillatioms , fi corpus per- 
-C^tiens circa piracium fixum rotatur . 

ia) In Aciis Erudit. A. 1695. p. 174. - 

Wfoffii Oper. Alat hem. Tom. II. 


Demonstratio. 

Centrum enim percuffionis eftpune- 
tum', in quo colligitur impetus omnis, 
feu circa quod impetus partium utrin- 
que atquilibrantur (§.527 ). Invenitur 
adeo fi impetus partium confidercntur 
inftar ponderum ad lineam inflexiiem 
ac gravitatis expertem applicatorum, 
jj hoc eft, dividendo fummam fadorum 
ex impetibus partium in diftantias a 
pundo fufpenfionis per fummam im- 
petuum ( §. 1 5 6 ). Sed eodem modo 
invenitur centrum ofcillationis ( §.. 
431). Ergo centrum ofcillationis idem 
eft cum centro percuffionis, fi corpus 
percutiens circa pundum fixum rota- 
tur. (fi e. d. 

S C H O L I O N. 

'548. Jfif igitur fupr a de centro ofcilla- 
tionis dici a fiunt , eadem quoque de centro 
percuffionis valent , fi grave percutiens cir- 
ca punitum fixum rotetur. 

Theorema LXXXII. 

'5 49. Centrum percuffionis idem efi 
cum centro gravitatis , fi corporis percu- 
tient is partes omnes motu parallelo fe- 
runtur , ficu eadem celeritate moventur. 

-D e m o n s t r a r 1 o. 

Impetus enim funt fadi ex pon- 
deribus in celeritates ( §. 543 ). Quare 
fi atquiponderantia per eandem cele- 
ritatem multiplices, perinde eft ac fi eo- 
rum teque-multiplicia fumas. Sed atqui- 
ponderantium atque- multiplicia quo- 
que a?quiponderant(nam fi A atqu ipon= 
deret ipfiB etiam 2 A ipfis zB & in ge-= 
nere mh ipfis m B a'quiponderare in- 
! telliguntur Ergo circa centrum-gra- 
S vitatis 
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vitatis impetus sequivalen.tes difponun- 
tur, confequentcr centrum gravitatis^ 
cum centro percuffionis in hoc cafu 
coincidit. 

Definitio LXIL 

Tab. 550. Angulus Incidentia DCA eft 
IV. quem linea directionis corporis impin- 
^• 5 -'gentis DC efficit ad pandum contac- 
tu 5 C. 

Definitio LXIXL 

5 5 1. Quodfi poft idum corpus re- 
fleditur, Angulus reflexionis ECF vo- 
catur , quem linea directionis corpo- 
ris reflexi CE efficit ad pundtum com- 
ta dius , unde refiiit. 

Theorema L XXX III. 

5 52. Vdtis perpendicularis eft ad obli- 
quum ut finus totus ad jjmim anguli in- 
sidentia DCA.. 

Demonstratio. 

Demittatur ad AB perpendicularis 
DG, nempe in ipfum obicem , ii fu- 
perficies plana, aut in redam quas 
eundem in contadu C tangit, fi fuper- 
ficies curva & compleatur redangu- 
lum DGCH. Vis , qua urgetur corpus 
per DC , atquivalet viribus juxta direc- 
tiones DH & DG agentibus ( §. 241. 
245. ) Quare cum obex AB non op- 
ponatur diredioni DH , fed tantum al- 
teri DG; perinde eft ac fi corpus D 
tantum percuteret obicem vi fecun- 
dum DG agente. dEftimatur vero 
magnitudo idusex impetu in conflidu 
amifTo-( §.541 ); impetus vero ex quan- 
titate motus ( §. J43 )> adeoque eum 


corpus idem fit , ex celeritate ( §. 49 ) 3 
eonfequenter ex longitudine linearum H 
DG, DH, DC ( §. 247 ). Eft adeo % 
impetus corporis D per DC ad im- 
petum per DG , ut DC ad DG. 
Jam dum corpus oblique impingit, 
deftruitur tantum ab obice impetus 
per DG , per demonftrat. fi vero per» 
pendiculariter feu direde impingeret, 
deftrueretur impetus totus per DG & 
DH ( §. 545 ) , hoc eft, per DC ( §,. 
241 ). Eft ergo, idus perpendicularis, 
ad obliquum , ut DC ad DG. Sed (i 
DC fumatur pro finu toto, erit DG 
finus anguli incidenti* DCG ( §. 2 
Trigf). Idus itaque perpendicularis, ad : 
obliquum ut finus totus ad. finum an- 
guli incidenti*. Q_ e. di 

Theorema LXXXIV. 

5 53. Elater eft aqualis vi compri- 
mentis aut tendentis , quamdiu corpus 
adhuc comprimi poteft . 

Demonstratio.' 

Corpus clafticum adhuc ulterius: 
comprimi aut tendi poteft, nec ta- 
men comprimitur aut tendimr 3 per hf 
poth, Ergo tanta vi refiftit, quanta 
comprimitur vel tenditur ( §. 75 ). 
Refiftit autem vi elateris (§.5 2 2), adeo- 
que clarer mqualis eft vi comprimentis 
aut tendentis, ffte. d. 

Cor. ollari, u m. 

554. Aquatur itaque etiam vi percu- 
tientis, qute ad corpus elafticum tenden-, 
dum aut comprimendum- requiritur. 

Theorema LXXX-V. 

55 5. Si corpus H in obicem AB qiA 
cedere, neftit direfie impingat. , fit que vel 

utrum- 
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£ab. utrimque vel alterutrum elaJHcum ; 
IV. eadem celeritate rejleclitur per eandem 
'y^reclam CH, qua advenerat . 

Demonstratio. 

Si elater abeffet, tota vis corporis 
B in refiftentiam obicis frangendam in- 
fumeretur, motufqne ceffaret ( 544). 
Ergo vis omnis impenditur in comprefi 
fioncm corporis claftici, atque adeo 
hoc acquirit vim elafticam ifti aequa- 
lem (§.553 )• Cum igitur elater, ab- 
fumta vi comprimente , corpus redu- 
catln ftatum priftinum , eadem vi il- 
lud repellit qua impegerat ; confequen- 
ter hoc eadem celeritate refilit. Et 
quoniam corpus elafticum fe reftituit 
fecundum dircdaonem fecundum quam 
comprclfum fuerat j ( nulla enim adeft 
ratio, qua diredionem immutet ) ; cor- 
pus relilit per eandem redam CH, per 
quam advenerat f§. 71). Jf/. d. 

Theorema LXXXVI. 

5^6. Si corpus elaJHcum D oblique 
impingit in obicem AB qui cedere nefctt ; 
ita j/ojl iffum refilit , ut angulus reflexis- 
nis Jit aqualis angulo incidentia. 

Demonstratio. 

Patet ex demonftratione Theore- 
matis 8 3 ( §- 552) vim per DC a?qui- 
pollere viribus per DG & DH, & in 
idu tantum impendi vim per DG. 
Cum adeo poft idum remaneat vis 
4^r DH live CF, & per vim elafticam 
recuperetur vis per DG live CH ( §. 
575 )i corpus poft idum iifdem viri- 


bus urgetur per CF & CH quibus Tab. 
urgebatur ante conflidum 5 adeoque IV ’ 
motu compolito defcribet redam CE*'^ 3 
dato tempore ipfi DC tequalem ( §. 

241 ), eruntque eodem tempore HE 
& DH arquales, utpote ab eadem vi 
defcripta?. Sunt igitur AA DCH & 

ECH aequalia , angulique cognomines 
mquales ( §. 204 Geom.) j confcqueti- 
ter cum HCA — HCF( §.65 Geom.} 

DCA = ECF ( §. 91 Arithm. )„ 

Q^e. d. 

Problema C. 

557 * Determinare angulum ECF, 
fub quo rejilire debet corpus in C obli- 
que impingens , ut ex D in E via bre- 
viffima perveniat i Juppofita nempe re* 
flexione in C. 

Rfi $ oL&t 10, 


Demiffis ex D & E perpendiculari- 
bus DG & EF i fiat D G = a, EF=#, 
FG = ^, CG--.v , erit CF=^ — x 3 

DC*=aa 4- xx, CE z =bb Acc 2 cx 

4-**- Quoniam DC + CE eft mini- 
mum ai, quod, per bypoth. fiat ( §. dj 
Analyf. infnit. ) 

J(aa 4- xx ) + J (bb 4 -cc-2cx -f- xx)—y 


xdx 


erit 


xdx cdx 


V (a a 4* xx) V (b~-rC z ~ 1 cxAx z ) - 


-dy- 


xf{b z -\-c z —2cx-\-x z )-{-{x-c)\ / -{a''-\-x 2 ~o 


■x\J(b z -pc 2 ‘~2cx-\-x z )=f—x) V (a z -f-x l ) 

hoc eft, CG. CE — CF. CD 
Eft itaque CG : CD =CF : CE (§.299 
Arithm.) Jam fi pundum E fupponatur 
S 2 in 
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Tab. in reda ipfi' AB parallela : erit £F 
IV. — DG (§.22 6 Geom.)i adeoque ft DC 
^' 52, -fumatur pro finu toto, erit GC finus 
anguli GDC, & fi CE fumatur pro finii 
toto, erit CF finus.anguli .CEF ( §. 2 
Trigon: ). Sunt ergo GC 6c CF arcuum 
ftmilium finus (§.12 Trigon, ) 5 adeo- 
que anguli GDC & CEF ( §.; 141 
Gcom. ), confequeriter & eorum com- 
plementa ad redos DCG & E.CF. ( 
2A6 Gcom. ). aquantur. ^ 

COROLLALIU M.- 

558. Quoniam corpus D poft impac- 
tum in C ita refilit, ut angulus reflexionis 
ECF fit asqualis angulo, incidendae DCG 
( §. 557 )>• ex D in E, fuppofita reflexio- 
ne in G, via brgvifiima pervenit;, . 

Problema GT, 

5 59 - Determinare punctum C , in. 
quod impingere debet corpus D , ut refi • ' 
liens, incurrat in corpus L., 

Reso l.u lio.. 

Dato puncto D, datur DG perpendi-, 
culum = 4. .Dato pundo-L,. datur LI 
= £, confequenter GI = f. Fiat GC 
— x , erit GI~c — x. Et quia angu- 
lus LCI— DCG. ( §. 55 7 ) , G vero & 
ljc£ti : 'per conftr: erit ( §. 2 67 Geom . \ 

DG : LI = GC : Ci 
a : b ==-x : c x 

Ergo a -f- b : a= c : x- <( §. 150 
Aritbm, .) hoc eft, DG -f- LI : DG' 
= GI : GC, 

Theorema LXXXVIT. 

560. Si corpus elajiicum A in aliud'- 
quiefeens B eidem aquale, dire cie incurrat ; 
pojt ictum quiefeet A, dr B movebitur ea 
9tkr.lt at e , qua ante ictum ferebatur A. 

\ 


Demonstrati oV 

Si corpora non efientelaftica,utrura ? ' 
que poft idum moveretur fecundum 
eandem directionem celeritate dimidia 
5 3 6 ), Sed cum vis elaftica fecum . 
dum eam diredionem agat, fecundum 
quam fada eft corapreffio, fitque vi 
comprimenti aequalis ( §. 553 ) ; dimi- 
dia, celeritate repellit A , adeoque mo- 
- tum ejus fiftic,-'B vero dimidia celeritate 
ulterius impellit, adeoque motum ejus 
accelerat ( §. 76 ). Fertur itaque poft 
idum celeritate integra, qua ante i(%mr 
ferebatur A , & A quiefeit. £fe. d. ; 

C O H O LIARI XJ M., 

5 61. Cum adeo A omnem fuam viirr Tali, 
transferat in B, B eodem modo eandenv ]y, 
in C, C rurfus in D, & D tandem inEtranf-^,^ 
ferr.e debet. Quare fi fuerint plura cor-, 
pora elaftica pondere aequalia & fe mutuo 
tangentia; atque A' impingat in B, quief- 
centibus omnibus intermediis , movetur 
ultimum E ea celeritate, qua impegerat A, 

T,h e o rem a . LXXXVIIL , 

562, Si' duo corpora etdJHca A &B, 
pondere aqualia , celeritate aquali fibi mu- 
tuo directe occurrant i utrumque. refliet 
ea celeritate & fecundum eam direciio- 
nejn qua advenerat.. 

Demonstrati o» . 

Si .elater abeffet, ambo quiefeereno 
( §. 533 C Omnis ergo vis in compref. 
fione confumitiir. Huic adeo cum a?quJ 
iis.fit vis elaftica,qiia refiliunt fecundum, 

dire dio» 
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direftionem , qua advenerant (5.55 3)5 
^dem vis atqualiter agens in corpus 
A&B eandem in utroque celeritatem 
&.quidem priftina? aqualem producit. 
Refiliunt itaque eadem celeritate , qua 
advenerant. 0. e. d . 

Theorema L XXX IX. . 
563. Si duo corpora elajlica A & B , 
pondere aqualia , celeritate inaquali /ibi 
mutuo dire cie occurrant ; pojl itlum ede-, 
ritatibus permutatis feruntur. 

Demonstrat e o. • 
Concurrant corpora A&B celeri- 
tatibus C 4 - e & C. Quodfi eadem 
celeritate C concurrerent, A &B poft 
iftum moveretur celeritate C (§. 562)-. 
Si B quiefeeret, .& A celeritate c in 
ipfum incurreret , poft idum quiefeeret 
A, & B moveretur celeritate c (§.560). 
Ergo excciTas celeritatis c, quo fertur 
A, totus transfunditur. per conflictum 
in B; adeoque ipfo perafto, A move- 
tur celeritate C , B vero celeritate 
C -f - c. jff e. d, 

COROLLARI u M.-- 
5:64. Poft iftum itaque eadem celeri-* 
tate a fc invicem difcedunt , qua ante 
iftum ad fe. invicem accedebant. 

T'.H ■£ o r e m -a XC. ' 

565« Si corpus elafiicum A in aliud 
aquale B fegnius motum incurrat ; pojl 
ictum ambo , permutatis celeritatibus , 
fer untur J 'e eundum eandem , nempe , pri - 
Jlmam , direBionem. 

Demonstratio. 
Incurrat A celeritate C + c in B 
celeritate C motum. Quoniam ob cer 


leritates C&C asquales.nullus fit irrr* 
pulfus, perinde eft ac fi A fola celeri- 
tate cinB quiefeens impingeret. Tum 
vero quiefeeret A , & B moveretur ce- 
leritate c (§.560). Ergo poft iftum A 
movebitur fola celeritate C, B vero 
celeritate C + c, & utrumque quidem 
fecundum priftinam direftionem , quia . 
nihil direftionem immutat. Qte.d,- 

C O R OLLA R I U'M.‘- 

$66. Poft iftum eadem celeritate a fe ■ 
invicem difcedunt , qua ante iftum ad 
fe mutuo -accedebant. - 

Theorema X'CL' 

567* Si corpus A in alterum B in-' - 
currit j ictus idem e fi , qui feret a cor-' 
pore A in B quiefeens cum different id' ? 
' velocitatum incurrente . . 

Demon-s t r-a t i G , 

Srnt enim mafta? M 8 cm, celeritates"» 
C & <?, erit celeritas communis pofif 
impaftum = (MC-f?«c) : ( M 4- m ) 
(§•437)3 adeoque impetus ipfius - 
A — (M 2 C + Mmc) : (M 4- m) (§ . 5 4 3 ) ; ' 
confequenter impetusper iftum amiifus 2 

= MG- 'fM* : (M 

= (M 2 C + M m C— M 2 C Mmc ) : 

(M -E m ) = M m (C c ) : (M '+ mf ■ 

Sed fi A incurrat in B quiefeens celeri- 
tate C — -iv erit' celeritas poft iftum' 
~(MC — - M c) : (M -j~ m) (§. 5 '%'yyd 
adeoque impetus (M 2 C — Mft): 
(M 4-»0 (§.543), confequenter per 
iftum am iftlis MC — Mc — ( M 2 C — • . 
M 2 c ), : (M +• m ) — (M 2 C — - M 2 c -f- 
C — M^c-M 2 C+ M 2 c) : fM -f- m). 

S 3 
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ELEMENTA 

— Mm (C — : (M + w). In utro- 
que igitur cafu idem impetus amittitur, 
eonfequenter i&us idem eft (§.54 rj. 

Corollarium. 

5 < 58 - Cum vis elaftica idfcui squalis (ic 
cum differentia velocitatum i 
quam habebant ante conHidum, in cor- 
pora A&B.agit. 

Theorema X C 1 1. 

569. Si duo corpora Ad-B fibi mu- 
tuo occurrunt ; iffus idem contingit , qui 
feret a corpore A in B quiefcens cum 
Jumma velocitatum impingente . 

Demonstrati o„ 

Sint omnia ut ante, erit celeritas 
communis poft impadum (MC — mc) : 
(M+tw) (§.5 40) i adeoque impetus 

ipfius A feu fortioris (M 2 C M mc): 

(M + >»), eonfequenter impetus per 
idum amifTus = MC — (M 2 C — Mmc)i 
{M+»)==(M* C-f-M*sC-M* C + 
M rnc ) : (M -j- m) = (M?»C -f- M mc') : 
(M-hm)=Mm (C+c) : (M -{-m). 
Sed fi A incurrat in B quiefcens celeri- 
tate C-f-c, erit celeritas poft idum 
~(MC-f-Mc) : (M + t») ($. 535 J; 
adeoque impetus (M 2 C+M 
(§. 543) i eonfequenter impetus per 
idum amiffus MC4-Mc-M 2 C + MY): 
(Md-^) — (M 2 Cd-M^ri-M^C-I- 
M^c-M^-M^XM-f m)= (MwC+ 
Mmc ) : (M-fw) = Mm ( C -fc ) : 

( M + m ). <fc. d. 

Corollarium. 

570, Cum vis elaftica idui squalis fit 
(•?•!> 5 j)> in corpora A&B cum fumma 
velocitatum agit, quas ante conflidum 
habebant. 


MECHANICI: 

Problema CII. 

5 7 1 • Determinare celeritatem corpo- 
rum elafticorum quorumcunque A c^B 
celeritatibus quibufeunque direble con- 
currentium. 

Resolutio. 

I. Si corpora A & B in eafdem pia- Tai; 
gas tendant ; poft idum , vi fola Impul- IV, 
fus, fecundum eandem moventur cele» 
rltate communi + : (M + w) 

(§• 537 )’ Accedat jam vis elaftica, 
qua? agit in eadem corpora cum cele- 
ritate C —c (§.568)5 adeoque,. cum in 
momento idus A&B corpus unum 
conftituant, eandem ita diftribuit, ut 
celeritates poft idum a vi elaftica 
acquifita; fint in ratione maflarum 
reciproca. Sit ergo celeritas ipfi B 
acqui(ita = r , erit 

M : m ==. x : C — c x 

MC Mc — ■ Mx = mx 

MC Mc = Mx-\-mx 

(MC Mc) : (M-\- m) = x 

Hinc celeritas ipfi A acquifita'=C-r- 

(MC Mc) : (M + ») = (MC — - 

Mc + wC - mc — MC + Mcj : (M-j-/.#) 

= (mC rnc) : Jam cum 

elater corpus A repellat, diredioni ejus 
contrarius ; celeritas hate fubtrahenda 
eft ab ea qua; per folum impulfum ac- 
quiritur: cum vero Idem corpus B ad 
eandem plagam propellat; celeritas harc 
addenda eft priori per impulfum folum 
acquifitte f§. 76). Unde tandem pro- , 
dit celeritas ipfius A = (MC+wc— 
mC + mc) : (Mf») = (MC-»C + 

2 mc) 


V 
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r 2 wS) : (M + m), & ipfius B — (MC + 
W c + MC — — Me) : (M -f- *») = 2MC 
*\-mc M*’) : (M+w.) 

Ex.gr. Sit M= 6 librarum, 4, C = 3, 
f — a 5 erit poft conflidum celeritas ipfius 
A=s(i8-ia^ !«;: (6*4) =3 fis af, 
& ipfius B = 05 + 8 - n):io~ f|- 3 r* 
progrediuntur itaque A & B verius eandem 
plagam celeritatibus 2 f & 3 i. 

Sit M — 2 j »2 22 6, C = 4 j c 22 x ? erit poft 
conflidum celeritas ipfius A — (8 — 24 4 < 
j 2 : ( 2 4 < 6) =2 — — 4 ; celeritas ipfius 

B =2 ( 1 (5 4 < 5 — 2 ) : ( 2 4 < 6) 22 %P' =2 2 
Cum celeritas ipfius A negativa prodeat, 
id indicio eft , celeritatem per actionem 
elateris acquifitam effe majorem celeritace 
per impulfum acquifita, adeoque corpus 
A refilire poft ictum. Poft confli dum ita- 
que A cum dimidio celeritatis gradu re- 
cedit, B vero cum 2 \ progreditur. 

IIv Si corpora A&B ad contrarias 
plagas tendentia fibi mutuo occurrant, 
in conflictu per impulfum. folum utri- 
que acquiritur celeritas (MC ; — mc) : 
(M + m) (§■ 54o). Cum vis. elaftica 
in corpora , qua 5 inter fc collidun- 
tur, agat cum celeritate C-J-c- (§-.570);.' 
ii celeritas- ipfi B inde, acquifita. fit x 3 
erit, vi ftipenorum, 

M: : m =-x : C -fi c x~ 

MC + Me Mx==mx: . 

MC + Mc == M* + mx 
(MC + Mc) : ( Mi+ m) = .v 

Hinc celeritas , quse ipfi A acquiri- 
mur, C + c — -(MC+Mci) : (M-f- ni) 

(MC-j- mC4" Mc ff-mc. — MC — Mc); 
( M-j- m) = ( ®C + W£ ) : ( M m ) . 

‘'•'^Jnde tandem, ut. ante, prodit celeri- 
tas ipfius. A = (MC— m.C— mc ). : 


(M“f-?®) : == (MC— mC— %mc) : (Mff-mji 

celeritas vero ipfius B=(MC mc-\~ 

MC + Mc) : (M + w) = (2MC-f 

Mc * mc) : ( M + m). Quodfi mC 

+ 2«?c>MC; celeritas ipfius A eft 
negativa; quod oftendit, vim clafti- 
cam effe impulfu fuperiorem , adeoque 
corpus A reftiire., nec progredi cum - 
refiliente B. 

Ex. gr. Sit ut ante M 2= 6, m — 4, C =2 3 3 - 
c - 2 2 ; erit poft conflidum celeritas ipfius 
A =2 ( 1 8 — 1 2 — > 1 6) : 10 =3 — 1 , & ipfius 
B — (3 6 -Ei 2 — 8) : io = f§*== 4. Regre- 
ditur adeo corpus B cum quatuor gradibus, 
celeritatum & A cum uno. 

C-O R O L L A R I U M I. 


572. Quoniam 


MC — mC 4 * 2 mc 


M : ‘-E m 

MC^mC— 2inC<r r 2mc __ imC— ■ 2?»c 

• — 1 \j 


& 


M 4 * «2 

2 MC 4 - w — Mc 


M 4 ??z 
Mc 4 <?? 2 c 4 | 2 MG — 2 Me. 


M 4 ' m 
2.MC 


M 4 " m 

’M c. 2MC — 2 Mc 

; atque-™- 

M 4 1 


M 4 ; JW- 

o IWC — 2W2C ... 

& — 77-7 — lunt celeritates , ouas fe 
M 4 <ffl ■ - 1 

habent ad celeritatum differentiam ante 


impadum (qua? celeritas refpe&iva- dicitur)'; 
ut alterutrius ponderis duplum ad-ponde- 
rum fummam; fi corpus elaftictim A in- 
aftud B, five quiefeens, five tardius mo- 
tum incurratj invenitur celeritas poft im- 
padum corporis A, ubi fiat: ut fumma pon- 
derum ad. duplum pondus ipfius B, ita. celeri- 
tatum differentia ante impaffum ad- celerita- 
tem , qua ex celeritate ipfius A ante impaEbumi 
fiubduBa relinquit celeritatem ejnfidem pofUm- 
pa£lum. Celeritas vero ipfius B' reperitur 
fi fiat ; TJt fiumma ponderum: ad. duplum pon- 
dus ipfus A-, ita celeritatum^ differentia ante 
impaffum ad celeritatem ,.qua addita celeri- 
tati ipfius B' prodit celeritas, hujus poft im- 
paBum*. 

C OAO.L- 


1 
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Corollarium II. 

... . MC — mC — ime 

«72. Similiter ouia — 

* M 4 < m 

MCHh»jC-'2»2C— 2W2C“f2?KC 

M 4 1 w 

„ 2MG4M c—mc 2 MC 4 < 2Mc — Mc — mc 



M Hh m M m 

2MC iMc 2m i Q 2 mc 

' -fi atque & 

■ iMC '4 2 Mc , . . 

— iunt celeritates , qua fe ha~ 

M Hh ?» 

bent ad celeritatum ante impa&um fum- 
mam (qu$ celeritas refpecciva dicitur) ut 
duplum ponderis alterutrius ad eorun- 
dem fummam ; fi duo corpora elaftica 
A&B fibi mutuo occurrant. invenitur poft 
impa&um corporis A celeritas, ubi fiat: 
ut fumma ponderum ad duplum pondus ipfius 
B , ita celeritatum ante impactum fumma ad 
celeritatem qua ex celeritate ipftus A ante 
impa 5 hm fubduUta relinquit celeritatem ejuf- 
dem pofi impaptum . Celeritas vero ipfius 
B invenitur, fi fia t: ut fumma ponderum ad 
duplum pondus ipfius A ita fumma celerita- 
tum ante impaUum ad celeritatem , ex qua 
fubduSia celeritas ante impactum relinquit 
eam , qua inefi pofi eundem . 

Theorema XCIII. 

574. St corpus elaflicum A direcfie 
. impingit in aliud quiefcens B i erit cele- 
ritas ejus pofi confliclum ad celeritatem 
ante eundem , ut differentia ponderum ad 
fummam eorundem : quam vero com- 
municat cum B, ea ad eandem efl ^ ut 
duplum pondus ipfius A ad ponderum 
.fummam. 

.Demonstrati ©. 

. Si B non quiefcit, celeritas ipfius 
A pofi; itftum eft (MC — mC+.zmc): 


| (M+« 0 j(§. J7i). Si vero quiefcit, 
j celeritas ejus ante confllftum nulla eft., 
adcoque c— o. Quare cum in ho.c 
cafii fiat imc — O) erit celeritas ipfius 

A pofi impaifium = ( MC mC ) : 

(M + m). Efi itaque ad C celerita- 
tem ante conflidtum , ut M m dif- 

ferentia ponderum ad M -fm eorun- 
dem fummam. Quod erat unum. 

Similiter fi B non quiefcit, celeri- 
tatem ex confli&u acquirit (2MC + 
mc — — Mc) : f M + m ) , (§. 5 7 1). Jam 
fi quiefcit, celeritas ejus nulla eft, 
adeoque c= oj confequenter mc= o 
& Mc — o. Quare celeritas ipfius B 
pofi confiidum = 2MC : (M + m). 
Eft igitur ad celeritatem ipfius A ante 
confliclum, ut duplum ponderis A ad 
fummam ponderum, fiflpd erat alte- 
rum. 

C O R G.L L A R I U M. 

575-. Erit ergo, ex xquO , poft eon- 
fliftnm velocitas ipfius A ad velocitatem 
ipfius B, ut differentia ponderum ad du- 
pliim ipfius A ( jT. k . j 6 Arithm.) 

Theorema XCIV. 

576. Si duo corpora elajlica A B 
fibi mutuo directe occurrunt , cum .cele- 
ritatibus qua ip forum ponderibus reci- 
proce proportionales fiunt i pofi conflic- 
tum eadem celeritate a fe invicem ve* 
filiunt qua advenerant.. 


t>E“ 
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Demonstratio. 

Poft conflidum celeritas ipfius A eft 

(MC wC 2 mc) : (M + m), & 

celeritas ipfius B eft (2 MC + M c~ mc ) : 
(M + m) (§• 5 7 1). Eft vero M : m ~c : C 
per hypoth. adeoque mc = MC (§.2<?7 
flrithm. ) Quod fi ergo , in expreffio- 
ne celeritatis ipfius A , pro 2 mc fubfti- 
tuas 2MC, prodibit (— mC MC ) : 
(M+m) = — C. Refilit ergo A 
celeritate C, qua advenerat, gupd 
er At unum. 

Quodfi fimiliter , 'in expreffione ce- 
leritatis ipfius B, pro 2MC fubftituas 
zmc; prodibit (mc- j- Mc) : (M.+m)~c, 
Abit ergo B eadem celeritate, qua 
advenerat. J Quod erat alterum. 

The orema XCV. 

577. Si duo cor for a elaftica ante & 
pofl conflidum in eandem plagam mo- 
ventur ; differentia celeritatum tam ante 
quam poft impulfum eadem. 

Demonstratio.' 

Sint celeritates corporum M & m 
ante conflidum C &c; erit eorum dif- 
ferentia = C c, & corpus M , quod 

fcquitur, in alterum a» incurrit. Cele- 
ritas igitur ipfius M poft conflidum 

MC+ zmc — - mC . _ 

— — r- . j ipfius autem m 

M + m r 

WC+2MC— Mc, n . . 

* — r ' y oc quoniam poit 

M + m 

conflidum adhuc in eandem plagam 
moventur , celeritas corporis M celeri- 
"^te alterius m minor eft; confequenter 
celeritatum differentia poft conflidum 
Wobfti Oper. Mathem. Toni. II, 


mc*%- zMC — - Mc-^- MC— — 2 «gc+»eC 
M + m 

MC — -Mc — —mc + tnC 


— ^ , ( "■ C” e . 

M 4 - m 

Eft adeo celeritatum differentia poft 
conflidum eadem, qua; fuerat ante 
eundem. fT e. d. 

Theorema XCYT. 

578. Si duo corpora elaftic a ante cote «' 
jlidum in eandem plagam moventur , 
poft conflictum in contrarias ; differen- 
tia celeritatum ante conflidum aqualis 
eft fumma celeritatum poft eundem . 

Demonstratio, 

Sint celeritates corporum M 8 c m 
ante conflidum C&c; erit differentia 
earundem C — c. Quoniam corpus 
M, quod ante conflidum celerius mo- 
vetur per bypotb. in alterum m incurrit, 
&poft conflidum Mlkm moventur in 
plagas contrarias per bypoth. celeritas 
vi elaftica produda in M major eft 
celeritate ex idu , utpote qua M cum 
m in eandem plagam progrediebatur 
(§.734). Celeritas igitur in corpore M 

n , mC—2rnc-MC 
negativa eft adeoque - 


M-j -m 
2 MC + mc — - 


Mc 


& in corpore m-- .. , 

r M + w 

(§.57 Q; confequenter fumma celerita- 
tum poft conflidum = — — M 

== C - — c. Eft ergo fumma celerita- 
tum poft conflidum eadem cum diffe- 
rentia earundem ante eundem. Q e. d . 

T Theo® 
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Theorema XCVII. 

579 - Si duo corpora elaflica ante 
confligium in partes contrarias , pofl 
ekndem in eandem moventur i flamma 
celeritatum ante conflicium aqualis efl 
differentia earum pofl eundem. 

Demonstratio. 

Sint celeritates corporum M& 2« 
ante conflictum C&r : eritfumma ea- 
rundem C + c. Quoniam corpora fibi 
mutuo occurrunt &poft conffiCtum in 
eandem partem moventur per hypoth. 
erit pofl: conflidum celeritas corporisM 

MC mC 2 mc _ 

— ,c e corporis m 


M -f- nt 

2MC + Mc — mc 


(§.571,). Efl; 


M + m 

vero differentia harum celeritatum 
MC-j-M c + mC+mc ^ 

M + m ~ c + c, 

qua» eadem cum fumma celeritatum 
ante conflictum. Q. e. d. 

Theorema X.CVIIL 
S80. Si duo corpora eLiflica ante dr 
pofl conflicium in partes contrarias mo- 
ventur } flamma celeritatum ante & pofl 
sonfliflum eadem * 

Demonstratio. 

Sint corporum M Scm celeritates 
ante conflictum C Scci erit earum 
fumma C + c. Quoniam corpora haec 
ante conflictum in partes contrarias 
moventur , adeoque fibi mutuo occur- 
runt per bypoth. erit celeritas corporis m 
_ zMC + Mc—mc 

~~ M + m C§* 57 i)- Enim- 

jero corpus M pofl: conflictum in par- 


tem ei contrariam movetur, in quam 
ante eundem tendebat per hypoth. adeo, 
que mC+imc> MC,feu celeritaspoft ' 
conflictum negativa , confequenter 
mC+2mc MC 

= — .rr (§• Clt -) 

M + m 

tur fumma celeritatum pofl: conflictum 

MC + Mc+»C + Wf iT 1 q. 

M + tn 

adeoque eadem quas ante eundem. 

Q. c . d . 

Theorema XC1X. 

58I. Si duo corpora elaflica ante & 
pofl conflicium in eandem plagam mo- 
ventur \ quantitas motus ante & pofl 
conflicium eadem. 

Demonstratio.’ 

Quoniam corpora ante conflictum in 
1 eandem: plagam moventur, unum in 
alterum incurrit. Incurrat igitur corpus 
M celeritate C in corpus m celeritate 
c motum : erit celeritas illius pofl: con- 


fliCtum 




leritas 


M + m 
2 MC + mc-—Mc 


•, & hujus. ce- 


(§.571), con- 


M + m 

fequenter quantitas motus corporis M 
M 2 C+ 2 Mwc- MwC 
pofl: confliCtum= — M + m ~" 

. 2 M m C+ m 2 c — M mc 

& corporis m— -7-7™ . 

r M + m 

Efl itaque fumma motuum pofl: con- 

M 2 C + MmC + Mmc+m 

flictum — — — — — 

M + m 

=MC+ mc ($.22). Enimvero quan- 
titas utriufque corporis ante conflictum 

in 


V 
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in unamTummam colleCta erat itidem 


MC + mc (§• «*•)• Quamobrem patet 
quantitatem motus ante & pofl: con- 
flictum effle eandem. IT e. d. 

Theorema C. 

582. Si duo corpora elaflica ante & 
yoft conflictum in paries contrarias mo- 
ventur > differentia quantitatum motus 
ante & pofl conflictum eadem. 

Demonstratio. 

Quia corpora ante conflictum in par- 
tes contrarias moventur perhqpoth. fibi 
mutuo occurrunt. Occurrat itaque cor- 
pus M celeritate C corpori m celeritate 
c moto > erit celeritas corporis m pofl; 
zMC—mc+Mc „ 

conflictum — r-r— , & cum 

M + m 

corpus M pofl conflictum in partem ei 

contrariam movetur, qua advenerat, 

erit celeritas corporis M pofl; conflictum 

mC -{- 2 mc MC 

2= . Quare quan- 

titates motuum in corporibus M 

. r MmC+2Mmc M 2, C 

& m funt — — & 

M + m 

zMmC m z c + Mmc 

M + m 
eorum differentia 

M?»C M mc + M a C 


i confequenter 


m z c 


M + m 

= MC mc. Eli vero MC — - mc 

differentia quantitatum motus ante 
conflictum. Ergo differentia quan- 
titatum motus ante & pofl; conflictum 
eadem. e . d. 

Theorema C I. 
**M 83 , Si duo corpora elaflica ante 
conflictum in eandem partem , pofl con- 


flictum vero in contrarias moventur ; 
differentia quantitatum motus pofl con- 
flictum efl aqualis fumma earundem 
ante eundem. 

Demonstratio. 

Quoniam corpora ante conflictum 
in eandem partem moventur , corpus 
unum in alterum incurrir. Incurrat 
igitur corpus M celeritate C in alterum 
m celeritate c motum ; erit celeritas 
iMC+mc — Mc 

corporis m = — . Quo- 

niam vero corpus M movetur pofl: 
conflictum in partem contrariam ei , in 
quam ante tendebat ; celeritas erit nega- 
tiva, adeoque celeritas pofitiva evadet 

mC 2 mc MC -y c ^ 

(§. 570 - Sunt 

M-f -m 

igitur quantitates motus pofl; conflictum 

M m C 2 Mmc M 2 C 

= ■ — — — — & 

M + m 

different ; 3 

M + m 

MmC+Mmc+M z C+m 2 c . , 

— =MC+ mc. 

M + m 

Quare cum fit M C+mc fumma quan- 
titatum motus ante conflictum (§. 2 2) ; 
differentia motuum pofl: confliCtum 
aqualis efl: fumma? ante eundem. 

Theorema CII. 

584* Si duo corpora elaflica ante 
confliCtum in partes contrarias , pofl 
eundem in eafdem moventur ; fumma 
motuum pofl eundem aqualis efl differen- 
tis eorundem unte eundem. 

T a 


Demon-' 
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Demonstrati o. 


Quoniam corpora ante conflidum 
in parces contrarias contendunt, /ibi 
mutuo occurrunt. Occurrat igitur cor- 
pus M celeritate C alteri m celeritate c 
moto i erit celeritas corporis m poft: 


conflictum = 




, & cor- 


M -fi m 

pons M=— — T — (§. 570 * 

M -f- m 

Sunt adeo quantitates motus poft con- 

fliftum = + M« — «V & 

M + m 

M z C — MmC — 2M mc r 

i conlequen- 

M + m 

ter fumma motuum poft conflidum 
M* C -fi MmC M mc m r c 


M -fi m 

= MC mc. Quoniam differentia 

motuum ante conflictum eft MC —mc 3 
fumma motuum poft eundem eft «qua- 
lis differentiae motuum ante eundem. 


in eandem plagam tendunt, fumma 
motuum ante & poft conflidum ea- 
dem (§. 58i»&feqq.)* In hoc igitur 
cafu folo eadem confervatur motus 
quantitas. 

Corollarium. 

586. A vero igitur aberravit C a ete- 
sius , dum hanc ftatuit Naturse Legem, 
quod in omni corporum confli&u eadem 
femper confervetur motus quantitas» 

S C H O L I O N. 

587. Ut idem evidentius appareat , oflen- 
dendum porro erit, quonam in cafu quantitas 
motus augeatur , in quonam minuatur . Eo 
igitur fine addimus Theoremata proxime fe° 
quentia. 

Theorema CIV. 

588. 1 » conflittu corporum elaflko- 
rum , quantitas motus augetur , quando 
ante conflictum in partem eandem , poft 
conflictum in contrarias moventur. 


Theorema CIII. 


Demonstratio. 


5 8 5 • f» conflictu corporum elaflicorum , 
hoc folo in cafu eadem confervatur motus 
quantitas , quando corpora ante & poft 
tonflittum in eandem plagam moventur . 

Dem onstrati o. 

Corpora enim' aut ante & poft con - 
ffidum in eandem plagam moventur, 
aut in contrarias,- aut ante conflidum 
3 n eandem, poft eundem in contra- 
das; aut denique ante conflidum in 
contrarias partes, poft eundem in ean- 
dem tendunt. Jam in hos folo cafu, 
fluando corpora ance & poft confli dum 


Quando enim corpora ante con- 
flidum in partem eandem, poft con- 
flidum in contrarias partes feruntur* 
differentia motuum poft conflidum eft 
«qualis fumm« eorundem ante con- 
flidum (§.583,). Enimvero fumma 
motuum poft conflidum eft major dif- 
ferentia motuum poft eundem : id quod 
ex terminis manifeftum eft ( §. 61 , 64 
Arithm Quamobrem etiam fumma 
motuum poft conflidum major eft 
fumma eorundem ante conflidum 
I ( §• %9 Arithmi). Quantitas igitur rno- 
i tus in conflidu augetur. Zfi e. d. 

Theo- 


V 
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Theorem a CV. 

589. In confliCtu corporum claflico- 
rtim-, quantitas motus minuitur , quando 
ante conflictum in partes contrarias , poft 
eundem in eandem moventur. 

Demonstratio. 

Quando enim corpora ante conflic- 
tum in partes contrarias, poft eundem 
in eandem feruntur,- fumma motuum 
poft conflidum «qualis cft differentia 
eorundem ante conflidum ( §. 584). 
Enimvero fumma motuum ante con- 
flidum major eft differentia eorundem 
ante conflidum : id quod ex terminis 
manifeftum ( §. 6 1 , 64 Arithm. ). Er- 
go fumma motuum ante conflidum ma- 
jor eft fumma motuum poft eundem 
( §. 8s> Arithm. ). Quantitas igitur mo- 
tus in conflidu imminuitur. Q^ e. d. 

Theorema CVL 

590. Corpora elaftica pojl conflictum 
tadem celeritate a fle invicem recedunt , 
qua ante eundem ad fle invicem accede- 
bant. 

Demonstratio. 

I, $i corpora ante conflidum in ean- 
dem plagam moventur, & tardius 
motum pr«eedit, celerius motum 
fequitur, quemadmodum in conflic- 
tu fupponi debet ; differentia celeri- 
tatumadfe invicem accedunt. Qu od- 
ii vero poft conflidum itidem in ean- 
dem plagam feruntur, differentia ce- 
leritatum poff conflidum eft «qualis 
differenti* cekriratum ante eundem 


( §. 5 77 ). Quoniam itaque tardius 
motum fequitur , celerius motum 
praecedit, quemadmodum ex adio- 
ne elateris intelligitur, qua corpora, 
vi idus, eadem celeritate fecundum 
eandem diredionem progteffura ( §. 
534 ) a fe invicem feparantur ( §, 
571)3 adeoque differentia celerita- 
tum a fe invicem difcedunt* poft: 
conflidum ea celeritate a fe invicem 
recedunt, qua ante eundem ad fe in- 
vicem accedebant. Quod erat unum, ■* 

I I . Si corpora ante conflidum in ean- 
dem plagam moventur, & tardius 
motum procedit, celerius motum 
fequitur i differentia celeritatum ad 
fe invicem accedunt. Quodfi poft 
conflidum in diverfas plagas ten» 
dunt, fumma celeritatum a fe in- 
vicem recedunt. Quare cum in hoc 
cafu fumma celeritatum poft conflic- 
tum fit «qualis differenti* ante eun- 
dem ( §. 578 ) i eadem celeritate 
etiam in hoc cafu poft conflidum a 
fe invicem difcedunt, qua ante eun- 
dem ad fe invicem accedebant. Quod 
erat fecundum . 

III. Quodfi duo corpora ante conflic- 
tum in partes contrarias moventur 
fibi mutuo occurfura; fumma cele- 
ritatum ad fe invicem accedunt,. 
Quodfi poft conflidum tendant in 
eandem, cum celerius motum prae- 
cedat, tardius motum fequatur, vi 
eorum qu* n. I. dicte funt, differen- 
tia celeritatum a fe invicem rece- 
dunt. Eft vero differentia celerita- 
tum poft conflidum «qualis fnmm* 
ante eundem ( §. 579 )• Ergo co,r» 

T 3 para 
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pora poft conflidum eadem celeri- 
tate ad fe Invicem accedunt, qua 
poft eundem a fe invicem recedunt. 
Quod erat tertium . 

IV. Denique fi duo corpora ante con- 
flidum in partes contrarias moven- 
tur fibi mutuo occurfura,&poft con- 
flidum in contrarias a fe invicem 
difcedunt; fumma celeritatum ante 
eonflidumad fe invicem accedunt, 
poft conflidum a fe invicem rece- 
dunt. Eft vero in hoc cafu fumma 
celeritatum ante & poft conflidum 
eadem ( §.580). Ergo eadem ce- 
leritate poft conflidum afe invicem 
recedunt, quo ante eundem ad fe in- 
vicem accedunt. Quod erat quartum. 

S C H O L 1 O M. 

591. Hoc Theorema breviter ita enuncia- 
tur : In conflidu corporum elafticorum , 
eadem femper confervatur celeritas re- 
fpediva. Hanc Propofttionem alii inter le- 
ges motus referunt , ac inde regulas motus de- 
monflrant . 

Corollarium. 

592. Aqualibus igitur temporibus ante 
& poft conflidum, sequales funt corporum 
a fe invicem diftantis; veluti quo interval- 
la* • lo , uno minuto ante conflidum , corpora a 

Te invicem diftant, eodem, uno minuto 
eundem, a fe invicem diftant. 

'• ^Theorema CVII. 

i - 593. Si duo cor for a elaflica A 
etir-ette concurrant , vel fibi mutuo occur- 
rant ; fumma faciorum eu maffis in qua- 
drata celeritatum ante & pofl conflidum 
eadem. 


MECHANICAE; 


Demonstratio; 

In concurfu diredo, celeritates poft 

conflidum funt ( MC mC + 2 mc ) : 

( M + m }, vel ( mC - — 2 mc MC ) : 

( M +/»),&( 2 M C— M c+mc) : ( M + m) 
( §. 571 ). Hinc quadrata earundem 

( M z C z +^MmCc 4 m z Cc-^qm z c z 

4 - m z C z — 2 m MC 1 ) : ( M 2, + 2 Mw 
+ m z 3 ) & ( 4M 1 C 1 + 4M*wCc — - 
2 M mc z + m z c z — - 4M 1 C c 4- M 1 c z ) : 
( M*-j-2 M m + m z )i confequenter prio* 
re per M, pofteriore per m multiplica- 
to , prodit fumma fadorum ex mallis 
in quadrata celeritatum ( M J C z + 
2 M m z c z 4- 2 M 1 C z 
M m z c z -*rm 3 c z ) : ( M 
"MC 1 + mc z , quas eadem eft fumma 
ex fadis maffarum in quadrata celeri- 
tatum ante conflidum. Idem cum eo- 
dem modo in occurfu corporum direc- 
to oftendatur, quo celeritas corporis» 
eft ( 2MC + Mc mc) : ( M + m ) , 

. , „ MC mC- 2 mc 3 

corporis vero M eft 


m 4~ M 1 c z m -f. 
1 + zMm 4 - m z ) 


rnC 4- 


2 mc • 


■MC 


vel 

M 4 ~m 

propofitum. Qje. d . 


M + » 

(§.571)5 patet 


Corollarium. 


594. Eadem itaque in conflidu confer^ 
vatur Virium vivarum quantitas ( i. 325 ). 

Theorema C VIII. 

595. Si duo corpora elafiea , celerita- 
tibus per conflictum acquifitis , denuo in 
fe invicem incurrere , vel fibi mutuo oc- 
currere fupponantur 5 per novum hunc 
conflictum recuperabunt celeritates quas, - 
ante eundem habebant . 

De- 
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Demonstratio. 


Sint maffo corporum M & m 5 ce- 
leritates ante primum conflidum C & e, 
ac corpus M incurrat in alterum m : 
erunt poft conflictum celeritates eorun- 

, MC mc + 2 me 

dem corporum - 


M + m 


& 


'2MC -f jfjfr Me 


U + m ( §• 5 7 1 )• Qi' 0 - 

niam celeritas corporis m major eft: 
celeritate alterius M poft conflidum 
( §. cit . ); mutatis diredionibus cor- 
pus m in alterum M incurret. Ne calcu- 
lus fiat intricatus, fiat A— m, B— M, 

. . . r . 2 MC+me-Me 

ce eritas lpfius A=V= rrT"~ 

r M + m 

& celeritas corporis B — v — 

}AC~mC+2mc . . n , 

- — . Erit igitur,poft alterum 

M + m 0 r 

conflidumceleritas corporis incurrentis 
a= AV-BV+,,B, j&celer . tas 


alterius 


A + B 
2 A V + Bz/ - 


■A v 


A + B 


. Jam 


AV=2Ma?C+?« I r Mwf 


— bv=- 2 m i c- 

4 - zBz; = zM* C — 


— MV 
2M»C+4Mw?<t 


AV-BV+ 2 Bt/ MV-f 2 Mme-\-m'c_ 


A-f B 


M 2 -f zMw+w 1 


Recuperat igitur corpus m, poft con- 
flidum alterum , celeritatem e quam 
ante primum habebat. Quod orat unum.. 
Porro 


2 A V = q.MmC-\- 2 m z c 2M mc 

-f- M z C M?»C + 2M me 

- m z C — - %m L c 

2 AV -f- Bt, - A^ 2 MttzC-H » 1 C ^ 

A-rB M 1 zM m-\-m z 

Recuperat itaque etiam corpus M 5 
per conflidum alterum, celeritatem C 
quam ante primum habebat. Quod 
erat fecundum . 

Utrumque eodem modo oftendi- 
tur, fi corpora duo fibi mutuo di- 
reda occurrant & mutatis diredioni- 
bus poft conflidum primum denuo fibi 
occurrere fupponantur. Quod erat ter- 
tium & quartum. 

Definitio LXiV« 

596. Si linea reda AB jungit cen-Tab. L 
tra gravitatis A & B duorum corpo-^” 4 « 
rum, & pundum Cita eandem divi- 
dat, ut fit pondus corporis, A ad pon- 
dus corporis B, uti reciproce BC ad 

CA ; dicetur pundum C Centrum gra- 
vitatis corporum A & B. 

S C I-I G L I O N. 

597. Katto denominandi patet cx iis, qua 
/apertus ( jT. 1 44 ) demon/irata funt. 

Theorema CIX. 

598 . Centrum gravitatis corporum 
elaJHcaritm , ante & peft confliBum vel 
quiefeit , vel uniformiter feu eadem velo- 
citate in eandemplagam movetur , & tem- 
poribus aqualibus eodem intervallo ab ea- 
dem diflant. mobilia ante & pofi conficlum». 

Demonstratio^ 

Etenim, fumtis temporibus ante &Tab. r. 
poft conflidum aequalibus-, eadem eft Cig. 4. 
corporum A &B diftantia,adeoq.ue.ree- 
ta jungens eorum centra gravitatis AB 

eadem; 


f 
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eadem ( §. 192 Gcom. ). Quare cum 
centrum gravitatis C in eadem redta 
fixum fit : mobilia ab eodem «quali in- 
tervallo diftare debent , fumtis ante & 
poft conflictum temporibus «qualibus. 
Quod erat primum. 

Fieri autem non potcft ut eadem, an- 
te & poft conffidtum temporibus «qua- 
libus, fit corporum A & B a centro gra- 
vitatis diftantia , nili aut centrum iftud 
quiefcat, aut ante & pofi; conflictum 
eodem modo moveatur : quod per fe 
patet. Ergo centrum gravitatis ante 
& pofi: conflictum vel moveri eodem 
modo, vel quiefcere debet. JQuod erat 
fecundum. 

Quoniam vero centrum gravitatis 
corpori majori continuo propius efl ( §. 
144) ; cum corpore majore, fen gra- 
viore, in eandem plagam,adeoque con- 
tinuo juxta eandem diredtionem move- 
tur. Quod erat tertium . 

Denique cum corporum motus fit 
aequabilis f §. 71), duplo tempore dupla, 
triplo tripla, quadruplo quadrupla effi- 
citur in corporibus a fe invicem rece- 
dentibus diftantia , in accedentibus ve- 
ro ad fe invicem fubdupla, fubtripla, 
fubquadrupla (§.31 ),• confequentcr 
cum diftanti« a centro fint in conflan- 
te ratione, nimirum ratione maffarum 
reciproca ( §. 596 ), e«dem quoque 
duplo tempore dupl«, triplo tripl«, 
quadruplo quadrupl« in cafu priori, 
aftfubdupl«, fubtripl«, fubquadrupl« 
in pofteriori evadere debent ( §. 178 , 
18 1 Arithm. ). Quamobrem fi cen- 
trum gravitatis movetur, fpatiaab eo- 


M E CH ANIC M. 

dem deferipta temporum rationem ha» 
bere, adeoque ipfum motu aequabili 
ferri ( §. 3 1 ) ; confequenter continuo 
eadem velocitate progredi debet ( §. 
24) Quod erat quartum . 

S C H O L I O N. 

$99’ centrum gravitatis fubinde 

quiefcat , fubinde moveri debeat, & quan- 
donam quiefeat , quandonam moveatur, pa« 
tet ex Propofitione fequente. 

Theorema C X. 

600. Si duo corpora elajlica moveni 
tur celeritatibus qua fint mafjis feti 
ponderibus ipfiorum reciproce proportio « 
nales , fitbique mutuo occurrunt ; cen- 
trum gravitatis ante & pofi confligium 
quiefeit : in alio autem cafu quocunque , 
non quiefeit , fed movetur. 

Demonstratio.’ 

Quoniam enim corpora motu «qua» 
bili feruntur per hypoth. fpatia deferipta 
eodem tempore continuo funt ut cele- 
ritates quibus feruntur (§.35), adeo- 
que in ratione maffarum reciproca ( §. 
'167 Arithm. ). Enimvero centrum 
gravitatis continuo a mobilibus diflat 
in ratione maffarum reciproca(§.59<5), 

& ante conflictum auferuntur a diftan- 
tiis anterioribus continuo partes in ra- 
tione maffarum reciproca, per demonfi 
trata-, adeoque partes inter mobilia & 
centri gravitatis locum in anteriore 
quocunque tempore intercept« funt 
itidem in ratione maffarum reciproca 
( §. IS % Arithm. )i confequenter cen- ^ 
rum gravitatis in eodem loco coVi* 
Canter h«ret (§. 596 ), & hinc ante 

con- 


f 
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& hinc ante confli&um quiefcit. Enim- 
vero poft conflidhim celeritates eaedem 
prorfus funt quas ante eundem fuerant 
(§■ 5 9°) 3 adeoque Itidem maflis reci- 
proce proportionales per hjpotb. Patet 
igitur, ut ante, quod diftantite continuo 
crefcant a loco centri gravitatis in tem- 
pore quocunque anteriore in ratione 
maflarum reciproca (§. 187 Arithmi) ; 
confequenter & poft conflidlum quief- 
cit. fifitpd erat unum. 

Jam in omni reliquo cafu, eodem, 
quo ante, modo patet quod diftantite 
a loco centri gravitatis dato tempore 
ante confli&um non decrefcant , nec 
poft confli&um crefcant in ratione maf- 
farum reciproca ; confequenter a loco 
ifto continuo non diftent corpora in ra- 
tione maffarum reciproca (§. 188, 187 
Arithi). Centrum igitur gravitatis non 
omni tempore in eodem loco eft (§. 
596) , confequenter movetur. Quod 
erat Alterum. 

Corollarium. 

'601. Si corpora elaftica aqualia eadem 
'Celeritate fibi mutuo occurrunt, celerita- 
tes quoque maflis reciproce proportionales 
funt ; quod per fe patet. Centrum gravi- 
tatis igitur ante & poft confligium quiefcit, 
fi corpora elaftica aqualia aquali. celerita- 
te fibi mutuo occurrunt. 

SCHOLION, 

(?02. Nimirum cafus hic fpecialis fuh ge- 
nerali Theorematis a£lu continetur , ut dici 
non poffit prater cafum Theorematis dari ad - 
'uc alium , in quo centrum gravitatis quiefcit . 
e^erum Theorema prafens ita enunciari f 'olet : 
Status centri gravitatis non mutatur ab 

Woljii Oper. Adatbem. Tom. II. 


adtione corporum in fe invicem. Sunt 
quidam Philofophi , qui ut autoritatem Car- 
tesii tueantur , eandem motus quantitatem 
confervari in omni confliffu contendunt , qua- 
tenus centrum gravitatis , in quo pondera cor- 
porum uniuntur {§. 125) , eadem cpleritate 
ante & pofi confligium movetur. Verum enim 
e fi quantitatem motus centri gravitatis ante & 
pofi confligium effe eandem . 

Theorema CXI. 

6 03. Si corpora elafiica fibi mutus 
occurrunt ; celeritas ab uno eorum atnijjd 
efi ad celeritatem quam idem amitteret 
fi in alterum quiefieens impingeret , ut 
fiumnza celeritatum utriufique ad celeri - 
tat em ipfitts impingentis. 

Demonstratio; 

Si corpora M8cm celeritatibus C & c 
fibi mutuo occurrant, erit illius celeri- 

„ MC—wC— 2 m£ 

tas poft confltaum= — — — 

r M + m 

($. 57 1) > confequenter celeritas in con- 

'rT r' MC — wC ~ zmc 
fiiau amifla — C — 


MC + tnC- 


M ~tm 

■ MC + mC + zmc 


M A-m 


zmC-himc. T _ 

= — — — . Tam vero fi corpus 

M+f» 

M in alterum m quiefcens celeritateC 

incurreret i celeritaspoft conflidum fo- 

MC mC , . , r 

ret = — — ( §. at. ) conle- 

M + «s 

quenter celeritas amifia foret C— » 
MC — mC MC + mQ.— MC -f- mC 


M+rn 
2 mC 
M+m' 


M + m 

Eft igitur celeritas in cafu 
V priori 
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priori amififa ad celeritatem in pofterio- 
, 2 mQ+imc . 2-%sC 

n amittendam ut — — ad 

M+m M+m 

= C + c:C, hoc eft, ut fumma ce- 
leritatum utriufque corporis ante con- 
flidum ad celeritatem impingentis an» 
te eundem. Q. e. d. 

Theorema CXII. 

504. Si corpus elaflkum unum in 
alterum incurrit ■, celeritas ab incurren- 
te in conftifiu amijfia efl ad celeritatem 
quam idem amitteret fi in alterum quiefi- 
( ens impingeret , ut celeritatum diffe- 
rentia ante conflictum ad celeritatem 
incurrentis. 

Demonstratio. 

Si corpus M celeritate C in corpus 
m incurrit , quod celeritate c move- 
tur, erit illius celeritas poft coriflidum 
M C- rnQ+ ymc /ir N , 

“ M +in ~ 5 7 1 >deoqne celeri- 

tas in cpnflifiu amifla 

M +m 

MC + rnC - — MC + mC 2 mc 

M 4 - m 

M — • Eaiffivero fi cor- 
pus M in alterum m quicfcens ce- 
leritate C incurreret r celeritas poli 

confliaum foret > *teo- 

M + m 

que celeritas amiila foret C -■ 

MC - mC _ MC + mC — MC+mC 
M+m m +^——*~ 

2 mC 

~~ bl+fl_ ! § ltur celeritas in cafu 


2 mC- 


ime 


priori amilfa ad celeritatem in cafu po- 1 

n . . . 2 mC — -2 ; m 

itenori amittendam ut — — — — ~ a d 


2 m C 


M + m 

. . , — — c: C,hoceft 3 utdifferen- 

M+m 

tia. celeritatum utriufque corporis ante 
conflidum ad celeritatem incurrentis 
poft eundem. Qc e. d. 

Theorema CXITI. 

505.- Si corpus elaflicum majus in- 
currat in minus quieficens ; celeritatem 
majorem ea qua fertur , fied dupla mi- 
norem eidem communicat. 

Demonstratio: 

Incurrat corpus M celeritate C in 
corpus minus m quiefcens : erit ce- 
leritas corporis m pofl conflidum 
2MC 1 (M + m) (§. 571) 3 hoc eft j fi 

w . 2mC+ mC „ . . 

M — m+n , . Eft igitur 

2 m + n. 

celeritas corpori minori m communi- 
cata per conflidum a corpore M ad 
celeritatem hujus ante conflidum 

2tnC+2nC _ ^ n 

= :C= 2 m C+ 2 nLi\ 

2 m + n 

2tnC+nC (§. igi Arithm.') ~ 2 m 

+ m : tm+n— 2 : 1 4 , — • Eft igitur 

n ^ 

celeritas corporis minoris major quam 
fuerat impingentis-ante-conflidum, fed 
minor quam dupla ejufdem : nimirum ii, 
dupla foretj antecedens rationis efie de- 
beret 2+im : ( m+n). Idem etiam patet 
fi celeritatem corpori minori acquifitam 

— - dividas actu per 2 m+n * 

%m+m 


( 
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prodit enim C + - 
nC 


ER vero 


C + 


z m-\-n 

> C (§. 84 Arithrn.). 


2 m-\-n 
nC 

Tam vero — :C — nC: (im+n)G 

J 2 m+n 

= » : z?n+n. Sed n < 2 mA-n ( $- 

nC 

20 Arithm.'). Ergo — < C ( §. 

m + n 

I j I Arithm). (J e. d. 

The orema CXIV. 

606. Si corpus elajlicum majus in 
minus quiefcens incurrat i minus pojl 
confliblum movetur celeritate compofita 
ex ea qua majus ferebatur ante con- 
ficiam , & cx altera qua pojl confhclum 
idem incedit. 

Demonstratio. 

Incurrat corpus M celeritate C in 
alterum quiefcens fitqueM— 
patet, ex demonfiratione Theorematis 
procedentis , corporis m celeritatem 

pofi conflidum effe C 4 . 

2 m-\-n 

Enimvero celeritas corporis M poR 

. MC-wC , . 

confliaum=-^-j-— ( §. 571 ) 

mC+nC—mC nC _ 

==r — 5 = — • Compo- 

2 m-\-n 2 m-f-n 

nitur adeo celeritas corporis m ex ce- 
leritate C, quam habebat majus M ante 

conflidum , & ex celeritate , 

^ 2 m -f- n 

quo eft eidem poli conflidum. d. e. d. 


Theorema CXV. 

6oj. Si celeritas corporis elaflici ma- 
joris in aliud minus quiefcens incur- 
rentis fuerit ut fumma ma flarunt utriuf- 
que corporis i minori dat celeritatem 
qua efl ut duplum fui , amittit vero ce- 
leritatem qua efl ut duplum minoris 
corporis. 

Demonstratio. 

Si corpus minus m , in quod majus 
M celeritate C incudit, quiefeit; cele- 

MC-^C 

ricas ejus poR conflidum eft , 

’ r M + m 

& minori dat celeritatem "7— ( §. 

M-\-m \ 

571). ER vero Q — M + mperhypoth. 
Ergo celeritas majoris five incurrentis 


==M- 


■m . 


quo 


differt a celeritate 


initiali M -\-m quantitate 2 m. Amit- 
tit igitur corpus M in conflidu celeri- 
tatem quo eR ut duplum corporis mi- 
noris. Jflod erat unum. 

Sed celeritas corpori minori ex con- 
flidu acquifita erit 2 M , adeoque ea 
eR ut duplum corporis majoris incur- 
rentis. e. d. 

Theorema CXVI. 

6 08. Si corpus elajlicum minus in 
aliud majus quiefcens incurrit , celerita- 
te qua ejl ut maffarum utriufque cor- 
poris fumma ; dat ei celeritatem qua ejl 
ut duplum fui , fed celeritatem amittit 
qua ejl ut duplum majoris. 

Demonstratio. 

Etenim fi corpus m celeritate C in cor- 
pus majus M incurrit, corporis majoris 

2?»C 

M celeritas pofl conflidum & 

V 2 celc- 


* 5* 


elementa m 


celeritas ipfiuspoft eundem 


mC — MC 
M-\-m 

(§-57i)* Eft vero C ut M -J- mper hy- 
fotb. Ergo celeritas majoris ut zm feu 
duplum minoris ; minoris vero five in- 
currentis ut m M. Differentia vero 

inter M + m&cm M eft 2M. Ce- 

leritas igitur in idu amiffa eft ut du- 
plum corporis M« e. d* 

Theorema CXVII. 

6 09. Si corpus elajlicum minus in 
aliud majus quiefeens incurrit ; pojl con- 
flictum flmper refilit eique celeritatem 
flta minorem dat , 

Demonstratio. 

Etenim fi corpus m celeritate C in- 
currat in majus M ; erit celeritas majo- 

« 2, mC 

ns M poft conflidum — , minoris 

M+m 

r * , mC — - MC ,, 

vero leu incurrentis ( §. 

M-f «a 

571). Nimirum in formula generali 
littera? M & m permutantur, quia ibi 
M percudens , hic vero m percudens 
eft. Jam vero celeritas incurrentisante 

conflictum C= — C+ _^C . Quare fi 

ponamus M=m + nj§. 20 Aritbm.): 
erit celeritas minoris ante conflidum 
2wC = «C 

= , 3 maioris vero pofteun- 

2m-\-n r 

dem . Eft igitur velo citas majori 

acquifita minor celeritate incurrentis 
($. cit.). Quod erat unum* 


ECHANIC£ 

Jam cum fit M =nt+n, erit celeritas 

• • r\ n' jd mCH 

minoris poft conflictum 

2 m + n 

n 

= — — - , adeoque negativa. Poft 

conflictum itaque tendit in plagam con- 
trariam ei , in quam ante eundem mo- 
vebatur (§. 571). Corpus igitur mi- 
nus m femper refilit poft conflidura. 

d ' 

Theorema CXVII T. 

6to. Si corpus elajlicum minus in 
aliud quiefeens incurrit i celeritas utriufl 
que pofl confltcium flmul aquatur cele- 
ritati incurrentis ante eundem. 

Demonstratio: 
Etenim fi corpus m celeritate C in- 
currit in majus M, atque M — m+n; 
erit celeritas majoris poft conflidum 

2 *C . . t . . 

= —i mmonsvero,nonnabitara- 

2 m-f-n 

tione diredionis = —— quemad- 

2 m-f-n 

modum ex demonftradone Propaftdo* 

nis procedentis intelLigitur. Summa 

igitur celeritatum poft conflidum eft 

2 mC + nC r- n , 

= C. IA e. d. 

2 m + n 

Theorema CXIX 
61 1 • Si corpus elajlicum unum A 
incurrat in duo elaflica B & C , quo- 
rum B fit majus quam A , & C vicif 
fim majus quam B , atque corpus C 
mediante altero B percutit ; majorem 
corpori C celeritatem dat. , quam fi idem 
immediate , flu corpore B non inter ve . 
mente > percuteret* 

D®” 
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Sint mafta? corporum A,B & C=M, 
n y[ & ni M> celeritas incurrentis =C. 
Cum fit ut fumma maftarum ad duplam 
nialfam incurrentis ita celeritas percu- 
dentis ad celeritatem percufli (§. 5 74J > 

2 MC 

etit M+aM : zM=C : , qua; 

eft celeritas corpori B acquifita. 

Quodii jam hac celeritate corpus B 

in C impingat , feu idem urgeat ; erit 

» » . ... » » 2 M C 

»M+»*M: 2 


4 n 


M 2 C 


M 4 " n M 

(U + » M ) (*M + »M )’ qUX CC ' 

leritas corpori C interventu corporis B 
acquifita. Si corpus A immediate per- 
cuteret corpus C i foret M +ni M : 2M 

=.C : rrr-r, ■> qu& eft celeritas cor- 
M+»/M 

pori C acquirenda , fi corpus A imme- 
diate feu abfque interventu corporis B 
idem percuteret. Eft adeo celeritas 
mediata corporis C ad immediatam 

_ 4^M z C 2 M C 

(M+^M) (nM-i-niM)' M~j- niM 
2nM " I 


(M4*#M) (»M4-«iM)" M4- 
= 2»M 2 4- 2» 1 #M z : »M 2 4- m M’4- 
»*M-*4“»**M* = 2»4-2» a ? : n+ni-bn' 
4 -» z i' Eft vero n-\- » 2 i=n ( 1 -j -ni ) 


> ni"\-i 


■ n 


(/4-») 3 quia ni > i 


4 -n, adeoque 2^4- 2» z i > n-\-n 2 -\-n z i 
4 -#i(§. 90 Arithmi). Patet igitur ce- 
leritatem corporis C , interventu alte- 
rius B a corpore A percuffi, efle majo- 
||ln ea quam acciperet, fi a corpore fi 
immediate percuteretur». 


Ex. gr. Sit mafla corporis A 22 1 , alterius 
B = i, tertii C 22 3 , erit celeritas corpo- 
ris C mediante corpore Bacquifita,adeara 
quam immediate ex i< 5 hi a corpore A ac- 
quireret , (ob n 22 2 &r—3),ut4424: 
24 | 64 ' 4 » 4 i 2 ~ 28 : 24 =; 7 :(?. Eft igi- 
tur celeritas mediata major immediata. 
Sit fimiliter M 22 2 , « 22 3 , / 22 $ ; erit ni 
22 1 5, n z i 22 45 ; adeoque celeritas media- 
ta corporis C ad immediatam =2 6 4 9© : 
3 4 i 3 4 94 45 = 9<5 : 72 22 4 : 3. Eft igi- 
tur denuo celeritas mediata major imme- 
diata. 

Theorema CXX. 

6 ii> Si corpus elafticum unum A 
in aliud fegntm motum fed majus B in- 
currat , & hoc celeritate per confliclum 
modificata percutiat corpus C quiefeens , 
fed fe itidem majus ; corpus C majore ce *• 
leritate feretur , quam fi immediate u 
corpore A percuteretur . 

D EMONSTRATIO. 

Sit mafla corporis A = M , mafla 
fecundi B = »M & tertii C = niM y 
celeritas corporis A = C , corporis B 
vero =3 /C. Incurrat jam corpus A 
in corpus Bj.. erit celeritas corporis B 
2MC +nlMC—/MC , 

= — ~w+m — ; (s - ”*>• 

Quodfi idem corpus A in tertium C 
quiefeens incurreret, foret hujus cele- 
2MC 

ntas = -rr— — T77. Incurrat jam cor° 
M+«M ’ 

pus B , celeritate per conflidum cum 

corpore A modificata, in. quiefeens C i 

erit celeritas corporis C 

4»M 2; C 4 - 4« 2 /M 2 C 2 n / M 2 C 

(M 4 ~ «M) (»M 4 - niM) 

y 3 !§•«*•) 
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(§, cit,'). Eft igitur celeritas mediata 
corporis C ad celeritatem immediatam 
_ 4*.VP C+4^/M* C-inlW C, 2MC 
(M~\-n h A ) (WM M -j-niM 

_ 2»M + 2n z lM nlWi ' 1 

= (' 2«+ iri 1 1 — -nl) (1 +^’) :(i +») 
(n+ni) — 2»+ 2 n z l-nl+ 2n z i+2n'tl 

n z U:n- s rni+n z + n z i. Eft vero 

n -f n z i > n z + m , adeoque .2 n+ 2» 1 / 

■ — #/ + 2« 2 2-f- 2n z il # 2 *7 > # -f- ni 

+ n z -\-n z i. Quamobrem celeritas me- 
diata major eft immediata. 

Ex. gr. Sit maffa corporis A zs 1 , alte- 
rius B zs 2 , tertii C zs 9 , adeoque » zs 2 , 
? — 5. Sit porro / sj, Erit celeritas me- 
diata corporis C ad immediatam 4 4 < i <5 
— 4+ 24 96 — 24: dd<4»J<i 2 =112: 

24 zs 14 : 5. Eft itaque celeritas mediata 
major immediata. 

Sint omnia ut ante, fed l — \. Erit cele- 
ritas mediata corporis C ad immediatam 

ZS 4 HP 4 — I Hh 24^48 — 1-2:2 + (5 4*44*2 2 

es 67 : 74. Eft adeo celeritas mediata 
denuo major immediata. 

Problema CIII. 

6 13. Invenire corpus B interponen- 
dum inter duo alia corpora A^C, ut 
corpus C quiejcens a corpore A data ce- 
leritate moto percitffum maximam acqui- 
rat celeritatem quam ex percujjione ijliuf- 
modi habere potejl. 

Resolutio. 

Sit celeritas, qua corpus A movetur 
:s=V. Incurrat A in B quiefcens-i erit 

2 AV 

A+B 

£§• 571). Incurrat jam corpus B ce- 


hujus celeritas poft confli&um ss= 


leritate hacacquifita in tertium C quief, 
cens ; erit corporis C celeritas poft con- 

4 ABV 

flidura = p - — ~ — ~~ — —— (§, cit.) 

A B+B+ AC+B C v ] ’ 

Quoniam celeritas hrec maxima eft 

quam corpus C exiftiufmodi percuf- 

fione acquirere val ctperhypoth. eritdif- 

fcrentiaie ejus nihilo requale (§. 63 

Anal. infinl). Jam cum A, C &Vfint 

quantitates conftantes, B vero folafic 

variabilis, fatfta differentiatione (§. 19 

Analyf. infm . ) reperitur (4A 2 VIWB 

"J- 4 z Vdi B -f-4 A 2 C V7/B -}~4 A R C VdB 

—-4 A 2 B VdB — 8AB 1 VJB 

— 4ACBWB): (AB + B 2 +AC 

+ B C) 2 = o , hoc eft, 

4 A 2 C V< 7 B — 4 AB 2 V dB = o 


AC — B 2 =o 
AC = B 2 

Unde prodit A : B = B : C (§. 301 
Arithmi). 

Theorema. Si corpus B , cujus inter- 
ventu aliud C quiefcens a corpore qua- 
cunque celeritate percutitur , fuerit me- 
dium proportionale inter percutiens & 
percuffum ; celeritatem ei dabit maximam 
quam interventu cujufdam corporis ei 
communicare valet. 

Corollarium. 

614. Quodfi ergo feries fuerit corpo- 
rum in continua proportione crefcentium; 
ultimum acquiret celeritatem maximam 
quam a priori ex percuflione tot corpo- 
rum interventu acquirere valet qua: con- 
tinuo crefcunt. 


Scho« 


f 
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S C H O L I G N. 

t?i 5 . Hoc patrio corporibus ,ptr confii6lum 
celeritatem communicari pcffe ,-qua fidc-m, om- 
nem fuperare videtur , calculus probat & 
HiGtNio s (a) exemplo illuflr i docuit. Idem 
< valet fi corpora continuo decrefcant. 

Problema CIV. 

616. Determinare motum corporum 
/\ & B oblique impingentium , five elaJH- 
conm , five elateris expertium , poji son- 
pclum. 

Resolutio. 

Motus corporis A per AC refolvitur 
in duos alios fecundum AE & AD, & 
•motus corporis B per BC fimiliter in 
duos alios fecundum BF & BG (§. 245), 

# funtque celeritates per AD & BF ad ce- 
leritates per AC & BC , ut ipfa? redite 
AD,BF ; AC, BC (§. 247,). Jam cum 
reda? AE & BG fint parallela? j. vires fe- 
cundum has dirediones agentes libi 

(#) De Motu Corporum ex FercnJftene , Prop. I $». 


mutuo non opponuntur , adeoque in 
confliduinfup.er habendae. Sed cum li- 
ne te AD & BF , feu quod perinde eid, 
EC & GC eandem redam ad D C per- 
pendicularem con diruant, perinde efc 
ac fi corpora A & B Colis velocitatibus, 
qua? funt ut EC & GC, direde fibi mu- 
tuo occurrerent (§. 523). Determine- 
tur itaque celeritas corporum A & B : 
juxta fuperiora. Sitex.gr. corporis A 
refilientis celeritas ut CH. Quoniam 
motus per AE in conflidu non mutatum 
fiat CK=AE , & compleatur parallelo- 
grammum Fi -CK?I ; diagonalis CI de- 
fignabir motum corporis A pofl confli- 
du rn i movebitur nempe poft idum 
corpus A juxta diredlonem CI (Scele- 
ritate ut CI(§. 241). Eodem modo re- 
peritur, corpus B refiliens moveri per 
diagonalem parallelogrammi C‘M, in 
quo LM = BG. Sunt adeo celerita- 
tes poft idum, ut CI ad CM. Quodft 
poft conflidum corpora A & B v.erf«s 
eandem plagamtendant, utmmque pa- 
rallelogrammum .infra DC conftruitum 


CAPUT X I II. 

De Vi Centrifuga ^ Centripta.. 


Definitio LXV. 

^I7.\ 7 Is centrifuga eft vis, quamo- 
V hile circa centrum aliquod 
jrevolutum ab eo recedere conatur.- 

. gn. Si corpus in periphsria circuli 


movetur , in quovis pundo -A conatur Tab. V’„. 
progredi per tangentem AD , bc^Fig,^ 

fi nihil obftaret , adu progrederetur » 
adeoque, eodem tempore quo- arculuirji 
AE deferibit, a centro recederet quantita- 
te reda: DE ad AD perpendicularis per 
vim centrifugam 2-45}, 
t 

COKOLp 
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Corollarium. 

Tab.V. (5ig. Eft adeo vis centrifuga ut reda 
Fig. 5 6 . DE ad AD perpendicularis, fi arcus AE in- 
finite parvus ( jT. 245 ). 

Definitio LX VI. 

619 . Vis centripeta eft vis, qua mo- 
bile per redam AG progreffurum re- 
trahitur a motu redilineo ut in curva 
incedat. 

Corollarium I. 

620. Eft itaque vis centripeta ut reda 
DE , fi arculus AE infinite parvus. 

Corollarium II. 

6n. Et hinc vis centripeta centrifu- 
ga ajqualis eft 618.) 

Definitio LXVII. 

62 2. Vires centrales communi no- 
mine ducuntur Vis centrifuga atque 
centripeta. 

Theorema CXXI. 

623. Si duo cbrpor a pondere aqualia^ 
'eodem vel aquali tempore , motu aqua- 
bili peripherias circulorum inaqualium 
defer ibant ; erunt vires centrales ut dia- 
metri AB & HL. 

Demonstratio.' 

Sit arculus AE infinite parvus, adeo- 
que a fubtenfa non differat. Quia 
peripherice eodem tempore defcribun- 
tur ; fi ex centro C ducatur radius CE, 
erit HK arculus eodem momento de- 
fer ip tus, &adperipheriam minorem ut 
alter AE ad majorem (§. 137 Geom.). 
Quodfijam ducantur tangentes AD & 
Hi, atque ex pundis E & K ad illas 
f perpendiculares ED & KI , AA ADE 


MECHANICI: 

s & HIK eodem modo determinantur, Tab.v 
(§. np Geom .), adeoque fimilia funt*W 
(§. 120 Geom.) i confequenter AE; 
HK = DE:IK (§. 175 Geom.). Sunt 
vero ut DE ad IK, ita vis centralis in 
circulo majore ad vim centralem iti 
minore ($.62.0). Ergo vires centra- 
les funt ut arcus AE & HK (§. \6j 
Arithm.) ; confequenter ut peripherice 
circulorum quas percurrunt , per de- 
monftrata , adeoque & ut diametri eo- 
rundem (§.412 Geom.). Q. e. d. 

Corollarium. 

624. Quodfi ergo vires centrales duo.’ 
rum corporum peripherias circulorum 
insequalium deferibentium fuerint ut dia. 
metri, temporibus squalibus eafdem per- 
currunt. 

Theorema CXXII. 

6 25. Corporis in peripheria circuli 
incedentis vis centralis efe ut arcus in- * 
fenite parvi AE quadratum per diam - 
trum AB divifum. 

Demonstratio: 

Demittatur perpendicularisEM ; erit 
in redangulo ADEM,AM=DE. Quo- 
niam arcus infinite parvus AE a fub- 
tenfa non differt ; erit BA : AE = AE: 
AM (§. 330 Geom.). Eft ergo AM 
= DE .= AE Z : BA (§. 301 Arithm.). 
Quare cum vis centralis fit ut DE (§. 
tfaoJieriteademutAEGBA. e.d . 

Corollarium. 

€ 26 . Cum ergo corpus motu aequabili 
tempufculis sequalibus areulos oequales AE 
deferibat (§. 51) ; vis centralis, qua cor- , , ,, 
pus in peripheria circuli urgetur, confta..- 
ter eadem eft, 


Th E 0* 
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Theorema CXXIIL 

627. Si duo corpora diverfas psri- 
'fpherias motu aquabili defer ibant ; vires 

centrales funt in ratione compofita ex du- 
plicata celeritatum & reciproca diame- 
trorum. 

Demonstratio. 

Sunt enim ut AE 2 : AB ad HK* : HL 
(§.625), adeoque ut AE 2 . HL ad 
HK. AB (§. 178 Arithm.). Sed cum 
arcus AE & HK eodem tempore deferi- 
bantur , per hypoth. erunt iidem ut ce- 
leritates (§. 33). Sunt itaque vires cen- 
trales in ratione compofita ex duplica- 
ta celeritatum & reciproca diametro- 
rum. (A e. d. 

Corollarium I. 

628. Si celeritates fuerint jequales 5 
erunt vires centrales reciproce ut diame- 
tri AB & HL. (jL 1.8 1 Arithm .) 

Corollarium II. 

629. Si diametri AB & HL fuerint 
squales ; hoceft, fi utrumque mobile in 
eadem peripheria, fed difpari celeritate, 
incedat ; erunt vires centrales in ratione 
duplicata celeritatum ($. cit. Arithm.) 

Theorema CXXIV. 

630. Si duorum mobi.ium in diver- 
fis periph er iis incedentium vires centra- 
les fuerint aquales ; erunt diametri cir- 
culorum AB & HL in ratione duplicata 
celeritatum. 

Demonstratio. 

Vires enim centrales in eodem in- 
flanti funt AE 2 : AB & HK* : HL 
(§. 6 25). Quare AE 2 : AB = HK 2 : 
IL per hypoth. confequenter AE 2 : HK 2 
== AB : HL (§. 173 Arithmi). Q.e.d. 
Wolfii Oper, Alat hem. Tom. IL 


Lemma II. 

63 1 • Quantitatum proportionalium 
radices funt etiam proportionales. 

Demonstratio. 

Sit enim a : ma = b : mb , per hy- 
poth. Quoniam fima = fi a . fim & 
fmb—s/b.fm-i erit utique fi a : fima 
=fb:fimb{%. 149 Arithm,). O^e.d. 

Lemma III. 

63 2. Sint quatuor quacumque quan- 
titates proportionales , fintque totidem 
alia inter fi quoque proportionales ; fi po- 
feriores fingulas per fingulas priores di- 
vidas , vel contra ; quoti quoque propor- 
tionales erunt. 

Demonstratio. 

Sit a : ma = b : mb , Si c : nc=d\ nd 
per hypoth. Quodfi a per c , ma per 
b per d , mb 'pzrnd dividas ; prodibunt 

a ma b . mb _ _ 

3 — 3 — r & — Jam cum fit 

n b mb nbd 

mb. 
nd 

Eodem modo patet, efle — - — = ~ ' 

1 4 ma h 

nd 

mb' 


c 

4 

c 


nc 
ma 
' nc 
n 
m 


d nd' 


nae 

mac 


m 


a 

i erit utique — 


d ’ nd 
ma b 
nc d 


e. d. 


Theorema CXXV. 

633. Si duo corpora in periph er iis Tab.V. 
inaqualibus eadem vi centrali urgentur j Fig:$6. 
tempus in majori efi ad tempus in minori 
in ratione fubduplicata diametri majoris 
AB ad minorem HL. 

X . Dfi- 

\ 
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Demonstratio. 

Tab V. ^ ^ 5 ^L ~ ^ » celeritas in 

jEjg % ^6. majori peripheria = C, in minori = e;. 
peripheria major — P , minora/» i 
tempus per illam = T , per hanc=/; 
erit C z : c 2 =E): d (§. 630) , adeo- 
que C .• e— s/D:\ld. (§. <531). Eft 
vero P : / = D : d .{%. 412 Gemn-l)*, 
P p D d 

& s° & c' ; T=V 0 : 7 S =VD: 

r p *. 

f.d (§. 53 2), Sed — & — funt tem- 

vJ € 

pora., quibus peripherice vel etiam ar- 
cus fimiles qui peripheriarum rationem 
habent (§. 170- Arithm. ) , defcrib un- 
tur (§.. 3£> )> Ergo T : t = pD '-f d 
(§. 167 Arithmi). £K e. d. 

Corollarium I. 

'63 4. Eft igitur T z : t z = D : d, (§.. zda. 
Arithm .) ; hoc eft diametri circulorum, in 
quorum peripheriis mobilia eadem vi 
centrali urgentur, funt in ratione dupli- 
cata temporum» . 

Corollarium II. 

63 3. Quoniam C* :_c 2 ~ D : ci (§-630) 
&T 2 : t z ^ D : d (jf. 534) ; erit quoque 
I 2 "': t 1 — C 2 : c x (§. 167 Ariihm .) ,• confe- 
quenter X.: t s C : e ( jT. ^3 1 ) ; hoc eft, 
tempora , quibus peripheria? aut arcus 
fimiles percurruntur a mobilibus eadem 
vi centrali impulfis, celeritatum rationem 
habent», 

T . H E- GR E ‘M A C XX V L . 

63 6. Vires centrales funt in ratione 
eonvpofitd' ex dirccla diametrorum & 
reciproca quadratorum temporum per 
( integras, peripberias v.-» 


Demonstratio. 

Sint vires V & v ; reliqua ut in de» 
monftratione procedente: erit V :V 

- ( §.. 6 2 7)0 Sed C= D : T 

) i conft 

(§. 260 Arithmi ) , 


D d 


& e==.d: t ( §. 3§)j confequenter 
D z </ 2 
T z : 't z 


c. 


j c c 

aaeoque — : — - : 
1> d 


D 1 d* 


DT Z ■ dt z 


r§-i 8 ? 


Arithm . ) = : ~ z ( §. 231 Arithm. ), 


Eft igitur V : v = ~ ( §. 1 57 

Arihml). ~ D/ z : dV' (§.178 Arithmi). 

J^E. D. 

Theorema C XX VII. 

637- tempora , quibus in Periphe- 
riis integris aut arcubus f milibus mobi- 
lia feruntur , funt ut -diametri circulo- 
rum ,■ viw centrales funt reciproce, ut. 
eadem diametri ..... 

De monstratio. 

Qu oniam T :t — D:d,per hypoth » 

& V:^ = ~: 4 ( §• » ent 


etiam V : 'u 


D 1 1 

D 1 : d z ~D : ~dl 
■=d:D (§.178 Arithmi), ffe.d. 

Corollarium. 

C z c 1 

638. Quoniam V:v :=; qj 627)» 

erit : L- t=i.d : D ( §. 1 <57 Arithm , ) a ’ 
D a 

confequenter C 2 : c z zz D d : T)d ( $. i8p 
Arithm.). Sunt itaque celeritates hoc ! 
cafu squale?» , 

The c= 
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Theorema CXXVIII. 


HTab.V. 

\l 6 ‘ 


9. JV corpus quoddam in periphe- 
y'u circuli motu uniformi incedat , ea 
quidem celeritate , acquiritur per 
altitudinem AL cadendo ; tr// w mz- 
tralis ad gravitatem ejus ut dupla alti- 
tudo AL ad radium CA . 


Demo 'N stratio. 

Eo tempore , quo grave cadit per 
AL, motu uniformi ddcriberetXAL, 
nempe celeritate quam cadendo per 
AL acquifivit & qua per AE movetur 
(§. 92). Eft igitur tempus per AE ad 
tempusper AL, ut AE ad 2 AL (§.32), 
& hinc reperitur fpatium eodem tem- 
pore a gravi cadente percurfum , quo 
percurritur AE , == AL. AE 2 .• 4 AL 4 
= AE 2 : 4 AL (§. §6). ER vero vis 
centralis ad gravitatem in eodem cor- 
pore in ratione celeritatum , quas vires 
ifta? producunt (§. 280), adeoquefpa- 
tiorum eodem tempore motu aequabili 
deferiptorum (§. 3 3). Quare cum fpa- 
tium eo inflanti, quo vi gravitatis con- 
ficitur AE 2 : 4 AL,vi centrali percurfum 
fit AE 2 •: BA (§. 625); erit vis centralis 
ad gravitatem ut AE 2 : BA ad AE 2 : 
4&L> hoc eft, ut 4 AL ad BA, feu 2 AL 
ad CA (5. 1 8 1 Arithm.j . Qjt. d. 


Corollarium. 

540. Quodfiadeo gravitas corporis di- 
catur G ; erit vis centrifuga 2 AL. G ; CA. 

Theorema CXXIX. 

641. Si grave in peripheria circuli 
^S^yabili motu feratur , ea quidem celeri- 
tate quam acquirit cadendo per alti- 


tudinem AL dimidio radio aqualem ; vis Tab.V. 
centralis erit gravitati aqualis. Fig.$6i 

Demonstratio. 

Vis centralis eft 2 AL.GiCA (§.540).’ 

Quare fi AL=lCA 5 eadem erit 
CA» G : CA = G. fX e. d. 

Corollarium* 

642. Ergo fi gravitati vis centralia 
squalis eft,- grave ea celeritate in periphe- 
ria circuli fertur quam cadendo per altitu- 
dinem radio dimidio squalem acquirit. 

Theorema CXXX. 

6 43* Si vis centralis gravitati aqua-* 
lis efi i tempus per peripheriam integram 
ejl ad tempus defcenfus per dimidium ra- 
dium ut peripheria ad radium. 

Demonstrati g„ 

Spatium motu uniformi cum ea ce-’ 
leritate percurfum , qua; cadendo per 
|CA acquiritur, eft in tempore aequali 
= CA(§. 9 2). Quare cum peripheria 
circuli eadem celerirate uniformiter 
percurratur (§. A42); erit tempus per 
peripheriam ad tempus defcenfus per 
dimidium radium ut peripheria ad ra- 
dium CA (§.32). Q^e.d. 

Theorema CXXXI; 

644. Si duo corpora in peripheriis 
inaqualibus celeritate inaquali incedant , 
qua fit reciproce in ratione fiuhduplicata 
diametrorum j vires centrales fiunt in ra- 
tione duplicata diflantiarum a centro 
virium reciproce fiumtarum. 

Demonstratio.' 

Si celeritates fuerint C & c , diame- 
tri D & d , vires V & v ; erit V : v 
X 2 =^G fe 
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1 64 

C z c s 

= -^-: j(S. 527). Sed C : c = \j d : 

VD 3 per hypoth. adeoque C z : c z 
= d : D (§. 260 Arithmi). Ergo V : t/ 

= (§. 178 Arithm l) 

— (§. 18 1 Arithmi)^ hoc 

eft, Vires funt reciproce ut quadrata 
radiorum feu diftantiarum. JJ. e. 

Theorema CXXXII. 

645. JV Vw corpora in ferifheriis 
inaqualibus celeritatibus incedunt , qua 
funt recifrocc ut diametri ; erunt vires 
centrales reciproce ut cubi difantiarum 
a centro virium. 

Demonstratio. 

V:v=~ : ~ (§. 627 ). Sed 

C : c = d'. D per hypoth. adeoque C 2 : 
$ z =d z :T) Z ( §. 2<5o Arithmi). Ergo 
d 2 D 1 

\'.v — —:-j—d i :D ! (§. 178 

Arithm . ) — | d’ : |D 5 (§. 1 8 1 Arithm .), 
hoc eft, Vires centrales reciproce funt 
ut cubi radiorum feu diftantiarum a 
centro virium., (f e. d. 

Theorema C XXXI II* 

646. Si duorum corporum in periphe - 
viis inaqualibus latorum celeritates fue- 
rint reciproce in ratione fubduplicata 
diametrorum ; temporum quadrata , qui- 
bus integras peripherias aut arcus fimi- 
les percurrunt , funt in ratione triplicata 
dijlantiarum a centro virium * 

Demonstratio» 

Sint tempora T & ^celeritates C & c, 
diametri D & d Cum tam periphe- 

f 


rlx ($. 412 Geom .) quam arcus fimiles 
(#. 170 Arithm. ) diametrorum ratio- 
nem habeant j erit T : t~~^ : A 

C c 

(§.38). Eft vero C: c~ Jd: VD, 

per hspoth. Ergo T : t = - 5 - : — 

^ ^ b • Vd VD 

f§. 124 Analyf fnit.) ; confequenter 
T 2 : t z = D 3 :d* (§. 260 Arithm.). 
=|D» (§. 181 Arithmi). Q^e.eL 

Corollarium. 

647. Ergo fi Vires centrales funtin reci- 
proca ratione difiantiarum a centro fub- 
duplicata ; temporum quadrata,quibuspe- 
ripheria; integrse aut arcus, fimiles percur- 
runtur, funt in triplicata earundera diftan- 
tiarum ( §. <544 ) ratione. 

Theorema CXXXIV. 

548 . Si duorum corporum in peri- 
pheriis inaqualibus incedentium celerita- 
tes fuerint ut diametri reciproce ; tem- 
pora funt in ratione duplicata difl antia- 
rum a centro » 

Demonstratio» 

Quia C:c.—d: D, per hypoth. & 

peripherix (§.412 Geom.)^ atque arcus 

fimiles (§,. 171 Arithmi) funt ut radii,. 

, D d . 

adeoque T : t — 39}; erit 

T : t— -£ = D z :d z (§, 124 Anali 

d U 

fnit.) = jD J ;i d z ( §. 18 1 Arithm. ) y 
hoc eft, tempora funt in ratione dupli- 
cata radiorum feu diftantiarum a cen- 
tro. Q^e. d 

Coro l- 
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Corollarium. 

649. Si ergo Vires centrales funt re- 
ciproce ut cubi diftantiarum a centro vi- 
rium , tempora, quibus integra; peripherise 
aut arcus fimiles percurruntur , funt ut 
quadrata earundem (jF. <545). 

S C H o L I O N. 

y <?j°* Quodfi fupponamus vim centripetam 
urgere corpus verfus centrum C , ut pro ef- 
‘fetfu ejus fumatur portio fecantis EG ,• om- 
nia manent ut ante , propter ea quod , in cafu 
infinite parvi , EG & DE pro aqualibus 
haberi poffint , atque adeo eadem in utroque 
cafu eruatur menfura vis centralis. Nimi- 
rum cum CA (jF. 308 Geom.) & DE per 
liyporh. fint perpendiculares ad AG : erunt 
inter fe parallela (§. 25 6 Geom.) , adeoque 
angulus GED 22 ECM (§. 233 Geom.). 
fpuar e cum etiam re Sii ad D & M fint aqua- 
les (jF. 145 Geom.) ; erit GE : ED 25 E€ 
CM (§. 267 Geom.). Quoniam fagitta AM 
infinite parva, per hypoth. CM & CA aqua- 
les habentur (5.4 Analyf. infin.). Ergo etiam 
CM 22 CE (jF. 40 Geom. & jf. 87 Arithm.) 
Efi igitur etiam GE 22 DE (jF. 149 Arithm.). 
Quod vero fit etiam EG ut AE 2 : AB , 
quemadmodum fupra oflendimus ejfe ED 
(§. 627 ) , ita evincitur. AG 1 =NG. 
EG ( §. 379 Geom. ) , hoc efl , quia in 
cafu arcus AE infinite parvi NG = NE 
(§. 4 Analyf infinit.),, NE. EG 22 AB. EG 
22 AG 1 , feu , quia arcus infinite parvus AE 
a portiuncula tangentis AG affignabiliter non 
differt, AB. EG=:AE 2 . XJnde prodit EG 
22 AE 2 : AB . aufquod perinde efl , vis cen- 
trifuga efi ut quadratum arcus infinite parvi 
per diametrum divifum a . 


C, quod in eodem plano fitum efi , ^-Tab.V. 
cius areas B AC , BEC , &c. defiribat^i^l' 
temporibus proportionales , fcu dato tem- 
pore aquales : eorpus a -vi centripeta ver- 
fus punflum C urgetur. 

Demonstratio. 

Progrediatur corpus fofa vi infita 
per redam, feu arcum infinite parvum 
AB, dato minimo quovis inflanti : mo- 
mento itaque altero ab eadem pro- 
moveretur per BD ipfi AB a?qualem 
(§•31 ) 3 & in diredum fitam ( §. 71). 

Sed per vim centripetam a BD retrahi- 
tur,^ per arculum BE incedere cogitur, 
eflquc A CAB = A CED, per hypoth. & 
duda reda CD,ob AB=DB perdemon- 
firata , A CBD = CBA (§.385 Geom. )„ 

Ergo ACDB = ACEB (§. Ar it hf), 

confequenter perpendicula ex E & D 
in BC demiffa aqualia funt (§. 3 8-5T 
| Geom.), & hinc DE ipfi FB parallela 
i (§. 226 Geom.). Cum adeo vires, 

| quibus urgetur mobile per diagonalem 
BE parallelogrammi DEFB, agant jux- 
ta dirediones BD & BF (§. 241), vis 
| centripeta in B tendit ad pundum C. 

Idem cum eodem modo in quovis alio 
elemento curvte demonflretur , patet 
vim centripetam a motu redilineo ver- 
fus C retrahere mobile, (fi e. d. 

Theorema CXXXVL ; 


Theorema CXXXV. 


651. Si corpus in linea curva ver- 
eafdem partes cava ea lege incedat , 
ut radius CB ex ipfi in punctum fixum 


65 2. Si corpus fecundum directio- 
nem re fla AD progrediatur , & una a vi 
centripeta ad punflum fixum C in eo- 
dem plano fitum urgeatur curvam de- 
feribit verfus C cavam , cujus area 
X 3 qua- 
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Tab.V. quacunque duobus radiis AC d” BC com- 
dgSl -prehenf funt temporibus , quibus defer i- 
buntur , proportionales. 

Demonstrat i o. 


Theorema CXX X VTL 

<553. Si mobile in linea curva ince- 
dens vi centripeta verfus centrum immo- 
bile urgetur ; celeritas ejus ejl reciproce 
ut perpendiculum a centro illo in tangen- 
tem. curva demijfum . 

D E M O N S T R A T I O. 

Quoniam enim temporibus «quali- 
bus deferibuntur portiuncula? curva? 
infinite parva? AB, BE, & in tempufculis 
1 ipfinke parvis motus «quabilis i erunt 

1 

f 


celeritates in A &B,ut AB ad BE (£.33),Tab,v, 
hoc eft, ut bafes triangulorum ACB 57, 
BCE. Sunt vero triangula ifta «qualia 
per hypoth. adeoque bafes AB & BE 
reciproce ut eorum altitudines (§. 3^3 
| Geom.) , hoc eft, reciproce ut perpen- 
dicula ex centro C in bafes AB & BE 
continuatas, qu« fune tangentes curva? 
in pundtis A & B(§. 20 Analyf infnf 
demilfa (§. 227 Geom.). Ergo cele- 
ritates in pundtis A & B funt reciproce 
ut perpendicula ex centro C in tangen- 
tes demifia (§. 157 Arithmf (Se. d. 

Definitio LXVIIf. 

-654. Centrum virium diximus pun- Tab. 
dium O, ad quod mobile in linea curva XVI. 
revolutum a vi centripeta continuo ur- % 
getur. Curva vero, in qua mobile in- l6l ‘ 
cedit, dicitur Orbis , vel Orbita , item 
'Trajecloria. 

Definitio LXIX. 

655. R.adius vechr eft redta MO ex 
centro virium O in pundtum quodlibet 
curv« M dudla, in quo mobile ha?rere 
fupponitur. 

Corollarium. 

< 5 ) 6 . Eft sdeo radius vector diftantia 
mobilisacentro virium (§. 192 Geom.}. 

Theorema CXXXVUI. 

657. In omni curva vis centralis efi 
in ratione compofita ex dtreCla radii ve - 
Coris , & reciproca radii ofculi fimplici , 
atque reciproca triplicata perpendiculi 
ex centro virium in tangentem orbis de- 
mi fu 

Demonstratio. 

Tangat PN curvam in pun&o ' 

fitque O centrum virium - OM radius 

vedtor 


Vis enim infita veiimprefla cum agat 
juxta BD, & centripeta juxta BF feu 
BC, per hypoth. viribus conjundlis de- 
Tcribitur diagonalisBE paralielogrammi 
DEFB(§. 241). vQuoniam itaque quo- 
vis inftanti diredtio mobilis a vi centri- 
peta mutatur. ; curva defcribitur,eaque 
verfus C cava : quia qu«libet particula 
curva? BE a proxima AB verfus cen- 
trum C declinat. Quod erat unum. 

Sunt vero , ob AB = BD per hypoth . 
A A ABC & BDC «qualia ( §. 38 j 
Geom.) , & ob EO & BC parallelas (§. 
241), AA BCD & BCE itidem «qua- 
lia funt (§.385 Geom.) ; confequenter 
ABC = BEC. Quod cum eodem 
modo demonftretur de triangulis quot- 
cunque aliis «qualibus tempufculis 
jdeferiptis 5 patet, areas redtis ex cen- 
tro C dudiis interceptas temporibus 
quibus deferibuntur proportionales 
effe. Quod erat alterum. 
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Tab. vedlo r & CM radius ofculi. Ducatur 
XVI. ex O perpendicularis OP ad tangentem 
Fig- PH ; ducantur etiam radius vedior ON 
l6la radio alteri MO & radius ofculi CR al- 
teri CM infinite propinquus : arcus cur- 
va; M m haberi poteft pro arcu circuli 
radio CM defcripti ( §. 33 3, 314 
Analyf, infin). Vis centripeta agens 
verfus centrum circuli erit ut^R, qua; 
vero agit verfus centrum virium Orbis 
0 ut Quoniam radius ofculi CM 
ad tangentem perpendicularis (§.317 
Analyf. infin . ) , & *»RN = CMN-+ 
MCR^^. 239 Geom) = CMN, ob 
MCR infinite parvum = o (§. 3 Analyf. 
infin.)-, angulus R redlo aqualis, con- 
fequenter etiam ipfi P (§. 145 Geom.). 
Jam PMO = MNO -f- MON f§, 2 32 
Geom)'= MNO,ob MON infinite par- 
vum =0 (§.3 Anal. infin . ). Ergo 
= PO : MO (§. 2 6 7 Geom.), 
hoc eft, vis centripeta agens verfus cen- 
trum circuli ofculatoris G eft ad vim 
centripetam verfus centrum virium O 
agentem, ut PO ad MO/ff demonjlrata. 
Qnodii celeritas, qua arcuiusM«z de- 
feribitur, fuerit — C : erit vis centripe- 
ta agens in centrum ofculi C=C S : MC 
(§. 6 27.) Eft vero C reciproce ut PO, 

hoc eft ut (§. 653); adeoque vis 


centripeta- agens in centrum ofculi C 
^PO^MC’ Q uarecum per demon - . 


firata vis petens centrum ofculi ad vim 
qute centrum orbis petit, ut PO ad MO, 
reperkur tandem vis centripeta agens 


centrum orbis O: 


MO 

'fq 3 MQ : 


atque adeo eft in ratione compoftta ex Tabi 
diredla radii vedtoris MO , reciproca XVI. 
radii ofculi MC, & reciproca triplicata 
perpendiculi ex centro Virium Orbis 
in- tangentem demifli PO. Q. e . d . 

Theorema CXXXIX. 

65 g. Si corpus in peripheria circulf 
revolvatur , & vis centripeta. idem ur- 
geat Verfus punctum fixum O in peripbe- 
riafitum erit ea in ratione qmnlup luti- 
ta reciproca radii vec/oris QM. 


Demonstra t i e. 


Tangat PR circulum in pundto dato Tab; 
M & ex centro virium ducatur perpen- XVI. 
dieularis ad tangentem OP atque radius 
vedior OM. Radius circuli MC erit l6z ' 
quoque radius ofculi (§, 324 Analyfi 
infin.). Jam cum CM (§. 308 Geom) 

& OP per hypoth'. fint perpendiculares 
ad PR i erunt inter fe parallela: (§.2 56 
Geom.) , confequcnter o~x (§. 233. 
Geom). Quare cum OPM fit reditis, 
per confiruS. & MON itidem redius 
(§'. 317 Geom) ; erit MN : MO ==MO i' 

OP, (§, 267' Geom.) 1 adeoque OP 

MO 1 MO®' 

“MN* 3 confequenter OP J = — - .Eft 

vero vis- centripeta in M- 

r OP 3 .MC 

(§. 657). Quare fi pro OP 3 fubftitua- 
MO ff 

tur ejusvalor— — , prodibit visccn-' 


MN-' 

MO’ 


MN 5 - 
MO.MN 5 


tnpeta MO^MC* 


Sunt vero MN & 
MC- 


i68 


ELEMENTA MECHANICI 


Tab. MCin omni pundo peripheria* conftan- 
? tes, adeoque, ubi tantummodo cum ra- 
i<s '|‘^tionc virium centripetarum in diveriis 
* pundis peripheria; negotium fuerit, vis 

centripcta ^ ku — — (§. 178 , 

1 8 1 Arithm hoc eft, in ratione quin- 
tuplicata radii vedoris reciproca-fL?,^. 

Theorema CXL. 

659. Si corpus in peripheria circuli 
revolvitur , & vis centripcta ad punclum 
quodcunque intra circulum datum Obten- 
dat i erit ea in ratione compofita reci- 
proca ex duplicata radii vecloris OM & 
triplicata chorda AM. 

Demonstratio. 

Tab. Ducatur ex centro virium O ad tan- 

XVI. gentem PR perpendicularis OP, itidem 

Fig. chorda DM ; fi tque in C centrum cir- 

1 63. culi. Quoniam angulus Vper conflruFl. 

& AMD (§. 317 Geom .) redus eft, 

ac praeterea 0 = x (§.323 Geom.) i erit 

AD : AM — OM : OP (§. ^ 67 Geom.), 

, OM. AM 

adeoque OP = — ^ — : conlequen- 


ter OP 3 


AD 
OM ? . AM 3 


AD 


Eft vero vis 


MO 


centrlpeta in M = ^57-^ ( §• 657 

Mech. & §. 3 24 Analyf infinl). Quare 
, MO.AD 3 

cadem = wroNfsif iConrequen - 

ter cum AD & DC conflantes fint , 
feuin omni pundo curva; ea;dem ; vis 

centripm-^— rs. , 7 8, 181 

Arithmi), hoc eft, in ratione compo- 


fita reciproca ex duplicata radii vedo- 
ris OM & triplicata chorda; AM. (fe. d. 
Theorema CXLI. 

660. In omni SeFUone conica , vis 
centripeta tendens ad focum curva ejl 
reciproce in ratione duplicata radii ve • 
Floris , fcu dijlantia a foco. 

Demonstratio. 

Sit AMN Sectio conica qutecun- 7 j, 
que, parabola, ellipfis vel hyperbola. XVII, 
Sit focus in O , & in eo centrum vi- F\y 
rium. TangatTM fedionem conicam l6 W 
in M. Ducatur radius vedor OM & ex 
O perpendicularis ad tangentem OP. 
Ducatur prstcrea MH ad curvam nor- 
malis , & ex H perpendicularis HR ad 
radium vedorem OM ; erit ob OP& 
MH parallelas (§.256 Geom.) POM=x 
( §. 233 Geom. ) i adeoque ob redos 
ad P & R , per conflruFl. MO : OP 
=MH:MR (§. 267 Geom.) ; con- 

r ^ MO. MR ^ 

iequenter OP = — — . Eft vero 

MR tequalis femiparametro (§. 418, 
438, 504 Analyf finit.) adeoque =^4, 

fi ea dicatur a. Ergo OP 

M 0 J . 4 J 


MO.14 
MH 

Porro in 


& ideo OP 3 

8MH 

omni Sedione conica radius ofculi 
4MH 3 

= (5* 322, 325, 327 Anal. 

fi 

infni). Quare cum vis centripeta fit 

ut P^TKlC^' 55 fubfHtutis valori * 
bus PO J & radii ofculi MC reperitur ea 

* ■, hoc (git 


MOS*' 


ob 2 
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Tab. ob 2 & a. conflantes quantitates in 
fy omni pundo curva;, == (§. 178. 

Arithmi). Vis igitur centripeta 
tendens ad focum Sedionis conica efl 
reciproce ut quadratum diflanthe a fo- 
co feu radii vedoris. Q. e. d. 

SCHOLION, 

66 1. Quoniam proprietas hac Senionibus 
conicis communis & ex communibus earum 
proprietatibus fluit ; ideo conveniens eji ut 
generaliter ex iifldem demonflretur. Menfu- 

MO . 

ram vinum centripetarum ut Jupe- \ 

PO : .MG 

rius demonflratam (§. 6 57) invenit Abra- 
hamus de Moivre , Geometra eximius. 
Quod vero eadem conveniat cum menfuris 
aliorum , quas quantitates infinite parva in- 
grediuntur , fequente Problemate ofiendere 
lubet. 

Problema CVI. 

66 2. Invenire vim ccntripetam in 
qualibet curva. 

Resolutio. 

Tab. Sit O centrum virium , MO radius 
XVI. vedor , MC radius ofculi , & OP ad 
^ tangentem PM perpendicularis. De- 
’ fcribatur ex centro virium O, radio ve- 
dore MO, arcus infinite parvus MK. 
Fiat MC =«,MO = x ; erit mK—dx. 
Sit porro MK=<sfc, & arculus curvae 
Mm = ds ; tempus vero per arcum Mm 
i=dt. Quoniam hoc efl ut fedor 
OMK (§. <552) ; erit dt~ MK.^MO 
feu ob determinatam quantitatem f, 
H^ g utMK.MO (§. iq%- Artihm.\ adeflque 
icfixdz. Porro cum angulus ad P fit re- 
dii s , per conflr. & K rcdus ( §. 3 8 

Wolfi Oper. Mathem. Tom. II. 


16U 


Analyf. infn.) , &, ob infinite parvum Tab. 
MO?»= o (§. 3 Analyf infin. ) , PMO 
— MmK (§. 239 Geom.)-, erit 
M m : MK— MO: OP 

, , xdz 

ds : dz =z x 1 ~~~ 
ds 

Efl igitur OP ! = — — , & hinc, cims 
.. MO" . 

Vis centralis— j-r— (§. 557J, e rit ea 


■x 1 


nx’dz* 
ds * 
dst 


nx 1 dz i 

Efl vero dt = xdz per demonfr . 
& hinc dt z =. x z dz z 


Quare Vis centralis — — 

^ ndzdt * 

Atque hic efl charader analyticus unus, 

quem dedit Varignonius (a). 

Aliter. 

Quoniam angulus CMR redus (§. 
337 Anal. infin.) , erit MKm , ab eo- 
dem non differens nifi quantitate in- 
finite parva MCR ( §. 239 Geom .) 
itidem redus ( §. 4 Anal. infn. & 
§. 145 Geeml ) , & ex eadem ratione 
M;«R etiam redus. Quamobrem niR, 
haberi potefl pro arculo , radio M m 
defcripto ex centro M(§. 38 Ana- 
lyf. infn.). Cum adeo fit M m = MR 
(§.40 Geom.) i erit RN differentia 
inter arcum Mz» & portionem tan- 
gentis MN , feu differentia fecunda 
arculi Mm. Unde fi M.m=ds, ut 
ante , RN == dds. Sit porro ut ante 
MK=</« , MO = x, adeoque Km 

Y *=dx: 


(a) In Commcnt. Ac ad, Rtg. Scltnt. 

p. 2,8. edit. Bat. 


A. 170». 


Tab. 
XVI. 
Fig. 
1-6 1. 


170 


ELEMENTA MECHANICI. 


ds , === ds 


—dx\ tempnfculum vero per arculum 
M m — di. Cum MmK + KmC fit re- 
6lus ( §, 38 Analyf. infn. ), & RN® 
+K.^N itidem rectus (§. 241 Geom .); 
fit vero l\mC '■= R»?N (§. 6 Geom.) j 

eritM«zK — RN«? (§. 91 Arithm.), 

Eft vero prreterea NRz£ redus, per 
demenjlr. & M Km itidem reftus (§, 3 8 
Analyf. trtfin.). Quamobrem {§. 207 
Geom.) 

K®vKM,= NR : mR 

. 1 . . d ds dz 

clx : dz = ads : — - — . 

dx 

Porro cum, CMR fit re&us, & Mm 
ad RC perpendicularis , per. demonfrr. 
erit (§. 327 Geum.) 

mR : mM = wM : mC' 
ddsdz . ds z dx 

dzdds 
_ ds z dx 
ddsdz 

jam via centralis ante reperta fuit 
ds* • 

- . ':"v » Quare fi fubftituatur valor ra- 

ndzdt ^ 

dii circuli olculatoris n.. modo i-nven- 

ds^dzdds 

tus ; prodibit vis centralis = - — - — — - 

ds l dxdzdf 

dsdds 

dxdfr' Atque hxc cft formula 

altera- quam dediTVARiGNO.Nius, (a). 

S.C-H O L I O N; 

Jfuodfi beneficio harum formula- 
rum vis centralis in circulo &. feBionibus 
•tunicis eruere- volueris , quemadmodum ante 
faFfunt efi i- multo difficilius idem fieri in- 
ulltges - , quam in.- anterioribus a -nobis fac- 

(«) In Commenti Acail. fyg. Scient. An. 1709, , 


dx 

Eft itaque CM' 


n 


tum e fi. Sufficit itaque ofiendijfe , quomo- 
do formula qua nos uft fumus , in Varigno- 
nianas degeneret-. 

Problema CVII. 

6 6 fi. Data lege virium centripeta - 
rum^ (jconcejfis quadraturis ; invenire 
Trajecloriam in qua mobile incedit. 

Resolutio. 

Sit in O centrum virium, AC Tra- Tab; 
jedtoria, AO ejus axis, AL arcus cir- XVII, 
culi radio AO defcriptus. Ducantur ra- h 
dii OL & O/infinite propinqui, & radiis l5 l ; 
QB ac O h defcribantur arcus EB & 
eb. Fiat denique AO =5 AL=z > 
OE= x ;.erk Ee=BH=dx i Ll=dz, 

& , ob fedtores fimiles O^N ac O/L 
(§. 138, 412 Geom.). 

OL : Ll = Ob : bN 

xdz.. 1 

A : dz = X : 

a. 

Sit celeritas qua mobile fertur in 
B = c, & vis centralis ==’ v. Quoniam 
malfa mobilis-, eadem exiftente five 
— 1, .elementum celeritatis dc , quod 
pofitivum vel negativum effe poteft 
prout celeritas vel augetur vel minui- 
tur , eft ut elementum temporis in vim 
follicirantem five centralem dudtum (§. 

11 3) i tempus vero per BN, ob mo- 
tus in fpatiolo infinite parvo mquabiii 
dx . 

tatem , ut — f§. 3 9) j enc 


dc = 


vdx 


■ ede vdx: 


X..- 


hoc. 


I 
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a*c z dx % 


Tab. hoc eft omifla quantitate conflante f, 
XVII. cum hic tantummodo rationum habea- 
tur ratio ( §.187 Arithm. ) , & ad- 
l6 4 ' dita conflante homogenea ex lege in- 
tegrationis (§. 95 Analyf. infn.) 

ab c z — fudx 


ab fudx = c 2 


\l{ab • — fudx) =c. 

Quoniam motus per B b in tempuf- 
culo infinite parvo pera&us «quabilis, 
eritfpatiumB b~cdt{§. 34) 

adeo que B b — dtf ( ab fudx ) 

Sed dt = BO. £N ( §. 652) 
x z dz 


.a 


Ergo B b 


B b 1 


X z dz \f {ab - — fudx ) 
a 

x^dzd ( ab fudx') 




Jam BN Z =<A* 
£N a =— — 


B b 1 ~dx l + 


x z dz* 


a z dx % -\-x 1 'dzd 


a* 


Habemus itaque- 

a z dx z -\-x z dz z x A dz z {ab — fudx ) 

a z a z 

hoc eft , ut obfervetur lex homoge- 
neorum. 

afic z dx z +a z c z x z dz z =x 4 dz z {ab-fvdx ) 

1 dx z =x 4 'dz 1 {ab-fudx)~a z c z x z dz z 


x 4 {ab fudx)- 


- a z c z x z 


a z cdx 


f ( abx 4 - 


-a fi fudx - 


■a z c z x z 


\ dz 


Tab; 

xvir. 

Fig. 

164. 


z’=f)a 1 cdx : f {abx^—x^fvdx—a^ z x z )) 

Hdtc eft «quatio generalis ad Tra- 
jc&oriam, in qua mobile data vi cen- 
trali v ad pun&umO urgetur, & in 
qua c denotat quantitatem arbitrariam, 
conflantem ex lege homogeneorura 
aff umendam. 

S c h o l 1 o N. 

665-. Aequationem hanc generalem ad Tra~ 
jeUoriam invenit Joannes Bbrnoulli, Pro- 
blema inverfum de Trajebioriis , in quibus 
vires centrales funt reciproce ut quadrata 
dijlantiarum, foluturxs ; ac inde cafum hunc 
[pedalem non fine artificio deduxit (a) : majo- 
ris enim artis ■ e fi folvere Problema in cafu 
fpeciali , quam generaliter. ZJt vero fotu- 
tior.em noflro more cum primis Matbefeos 
principiis. perfpicue conncUamus , Problemata 
quadam per modum Lemmatum promittenda, 
funt. 

Problema CVIIL 

666. 1 nv exire aquationem ad Para- Tab* 

bolam , abfcijfis a foco computatis. XVII; 

» Fi & 

Resolutio. 163Tb» 

Sit in Parabola QO=x,QM==7, 
parameter=/>; erit A 0 =■£/>(§. 3 96 
Analyf fnf) adeoque AQ — fpfx, 
confequenter y z ~|/> 2 + px (§. 38S 
Analyf jfin.). O. e. i. & d. 

PlOBLEMA CIX. 

66 7 . Invenire aquationem ad Ellip * 
fin , abfcijfis a foco computatis. 

Y 2 Res o- 

( a ) In Comtntnt, Assui, V.e£. Sdertt. A, 
p.<5 91. & fcqq. 


ELEMENTA MECHANICI, 

erit 

f~\f + V Ci^ 3 + f/w) + ^ 


172 

Tab. Resolutio, 

xvii. 

JTg. Sit in F focus Ellipfis & in C cen- 
i<?5. trum. Fiat AB=»s, paramcter —p, 

FP = x : erit FA =\m f (J^ z — 

\pm) (§. 427 Analyfi fini) ; adeoque 

AP {\m z —\pm)- x 

VB — \m^f(\m z -^pm) + x 

AP. PB = \pm— zx V (fm z ~\pm) — x z 
Jam ex natura Ellipfeos ( §. 420 


J2^e. i. dr d. 

Problema CXI. 

669. Invenire Trajecioriam in qua Tab, 
mobile incedit , fi vis centripeta qua ^11, 
urgetur fuerit reciproce in ratione du~ ^ 
plicata radii vcffioris. 1<5 ‘'' 


Analyfi fin.) , 

f : l pm - zx V )~x* 

■=p\m 

Ergo 

f =£ f V (\™ x \pm) 

px z n . , , 

- — — . Q. e. 1. & d. 
m 

Problema CX. 


■j- a b 66 8 • Invenire aquationem ad Hyper - 
XVII. bolum, abfiijfis a foco, computatis. 

Fig. 

163. b. 


Resolutio. 


Resolutio. 

Quoniam in folutione generali ra- 
dium ve&orem diximus x, erit vis cen» 

tralis v = — 7 =~ f, ferrata lege ho» 
x 2, x 1 D 

mogeneorum , ut commode valor in 

formula generali fubftitui poftit. Cum 

itaque elementum arcus L l=dz ( §, 

554) in cafu generali; = 

a z c z dx 

V (abx 4 - X* fvdx a z c z x z ) 

erit idem in cafu fpeciali 
a z c z dx 


r 


Sit focus Hyperbole in O , centrum 
C, axis dimidius tranfrerfus CA. Sit 
2AC=m, parameter ?=/>, OQ==s= Xj 
QM=7: eritAO = v / (\w z + \pm) 
- — \m (§. 463 Anal.fin .) ; adeoque 

AQ~=V (\m z 4- Ipm) \m + x 

AQjf- 2AC — f ( \m z -f ±pm ) 

4 -J 05 S+X, 

A Q^ ( AQ 4 ~ 2 AC ) = ~pm -f- 
ix\/ ( l m z - -i- \f>m)+x* 

Quare, cum fit ex natura Hyperbole 
(§. 45 9 Analyfi fin.). 

f 2 X\/ ( 1 + 

=p\m 


xfi ( abx z x z f—~ a z c z ) 

X 

Sed —fi* g * — 3 dx=a z gx 1 

a z c z dx 

Quare dz — * ^ | ahx * 

Cum dz , five L/, iit elementum ar- 
cus a forma ordinaria difcedens s ut ad 
eam reducatur, fiat 
_^a z 

y 


erit dx 


ady a 4 

= --A’ &x =v 




adeoque 


f 

t 
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Xab. adcoquc<sfe=- 


^Ady :y 2 


XVII. 

r«. 

164* 


a 1 . 4 y £ 4V . .. 

yV (7+7-^*) 

AU; __ 

, , 7 4 r £ . 4V 2 

a*c z dy 

a' >J(a'b + 'a*gpcy) 
ac x dy 


• a ~g 

Fiat porro y~~^ 


erit y 


V(^h + Agy~-Ay x ) 
t 

a x gt 


a Y 


4 A 


+ r 


z 
v 

<£* . .... „»** 


adeoque-Aj z =- ^r^ aZ g t — s * 


a x gy- 
dy 


2 A 


* gt 


dt 


Unde tandem habetur 

acdt 


dz= ■ 


V(^b- 


a y 


4 C 
a 4 A 

Fiat denique 4’£ + : 


-fV) 


erit dz = 


acdt 


c\J {/A /*) 

<aU <2^ 

7 = V(^ — **} 

I hdt 


mentum circuli L/ per radium LO divi- Tab. 
fum vl denominationis in folutione ge- ^ ir ’ 
nerali (§. 664 )fada. Jam dato radio, da- ^ 
toque arcu^datur angulus (§.57 Geom 
atque adeo ratio arcus ad radium ; con- 
fequenter arcus per radium divilus(§„ 

1 29 Arithm.), exprimit angulum 3 nem- 

dz> cl%i 

pe— angulum LOA Srf~~ angulum 


a 


AOLi pariterque 
priori LO/, & / - 


hdt 

HW=F) an g ulum 

hdt 

hr{F=n p°- 

fteriori AOL «qualem , cujus radius h , 
linus redus t. Unde jam fluit conftru- 
. dio curv« ABC ifliufmodi. 

Radio /6 = VC 1 ^-- 

v c 1 4 c* 

batur Quadrans MKT, fumtoquearcu 

AL — z, pro arbitriojducatur reda OL 

fccans quadrantem iftum in K 3 erit ar- 

hdt n ___ 

cus KM —f-jjp- ~jy &RI = *• 

Jam porro inveniri poteft radius OB 
live OE. Quoniam enim 


. ,a*t? . a 4 A . r . 
V ( — + — — defen- 

' z'* a ,' 4 * 


r- 

& X 


t — a *Z.' — 2£lt 

2 A 2 c z 

aA 

" y 


ld l A 


h ^ !{h x A) 

Habemus adeo elementum circuli 
' t *y cu i us ra dius h , linus 
redus j?(§. 153 Anal. infin . ) , per ra- 

«ium h diyifum, & — eft itidem ele* 

- — - a 


erit x = — - 

a~g — 2 At 


2 A 


At 

z — ‘7 

C z 

ElHgitur a \ c — c ; — , & a : /= 
At 


A At 


a 4 

_z 


ac denique^ — 2—r :c=c: 


y 3 


s g-iAt.a % ' 


Quodli 


elementa mechanica; 


r 74 

Tab. Quodfi rccfla OB hoc modo inventa , 

XVII. ex cen tro O deferibatur arcus £b 5 in- 
terfecabit is radium OL in B 3 eritque 
punclum B in Trajeftoria qusfita. 

Problema CX II. 

<5.70. Invenire aquationem ad Tra- 
jeci oriam , in qua vires centripeta furit 
reciproce ut quadrata difiantiarum a 
centro virium. 

Resolutio. 

. d? £ . 

Tab. Sit QQ== — v & OP = t ; erit PQ_ 

XVII. 2t ' 


Fig. 

i6q. 


*fg 

2 c z 


■t=y(§. 66 p). Quoniam 


OB = 2, = — ; fi intra afymp totos 

QP & QR deferibatur Hyperbola 

GNV, latere potentis exiftente —a 

( §. -489 Analyf.fnit.) erit PN = s 

(§.488 Analyf finit.). Fiat jam OF 

~x, FB =y 3 reliqua fint ut ante ; erit 

(§. 268 Gemi.) 

OP : OS = OF : OB 

. hx 

t : io = x : — 
t 

Sed OB = -^-V (§• £69)- 

a g- 2 c .t K 

~hx ia 3, c z 

Ergo - = — r 

t aAg—ic.t 


arghx ic z btx = 2 a z c z t 


a z ghx — ic z htx + za z c z t 


a z gbx 


.%c z hx- 1- zal£ x 


Porro (§. cit. Gecm.) 

OP : PS = OF : FB 
t : \/fij z -t z ) = x: y 

x\!(h z — T) ~ tj 


Tab, 

xvn. 

16 }, 


h z x z 


■ t z x z 


-. t y 


<b z x z — t z x z + ty 

b z x z ^ 

x 2 +y z — * 

EU vero etiam per demonjlrata . 
% cAg z h z x z 


Habemus igitur 
h z x z 


4*A<A~E 8 a z Ah x-Eyfrx 3 


Sg* h z x z 


• x ~ "b y z qAc 4 - -f 8 a z Ahx + qc*h z x z 


a*g z 


x z -j-y z 4 -a 4 - (? 4 + $a z Abx + qc*h z x z 

4 4- 8 arAhx + qAh z x z •= a?g z x z -\-igp 

2 qc A h Ar x z 8 c^hx 4 c 4 - 






0 “ 


Qua; eft squatio ad Traje&oriam 
qusiitam. Cum ea fit quadratica, erit 
ad Se&ionem conicam. Habemus ita-; 
que 

Theorema . Si corpus in Traje&oria urge- 
tur a vi centripeta 5, qua: eft reciproce ut 
quadratum difta«tia?a centro virium; erit 
Trajecftork ifta aliqua Seftio conica. 

Ut appareat 5 ad quamnam Se&io- 
nem conicam fitsquatio ; comparetur 
ea cum squationibus Engularum fe- 
<aionum conicarum 3 quas ante reperi- 
mus, abfeiffis a foco computatis. Quo- 
niam pro Parabola 3 cujus parametec 
■=pf($. 666 ) 

y +/* . 

Jrqua? 


( 


l 
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Tab. 

XVII. 

H' 


JE quatio vero ad Traje<ftoriam per 

ckmmftr. 

4 c 4 h 2 x z 

y =~ 


<r 


8 c A hx qc 4 

+ ■ 


a z g z 


x* 


i' 


Ob deficientem in.Parabola fecundum 
terminum , erit 

4 


^g % 


o. 


¥ 


A h z • 


■ a.g 


b z 


M. 


2C 

Eft vero per conftruiftionem , h-= OT 
a V 

= OS, & -f=OQ. 

2 C 

Trajedoria igitur Parabola eft , fi 
OT^OQ^ 

In calculo fumfimus 

in cafu Parabola 
tfib 
~7i ' 


:a; 


adeoque £ = 
8 c A h 


*g* 


%c*a z g 




4* 




‘M z C z g t ' 

£ 


I^C 4 


qr 

<? 


! - r ;iarameter adeo Parabola; eft tertia 
(proportionalis ad^ & 2% 


Aquatio pro Ellipfi , abfciflSs a foco Tab,. 
■ computatis, eft (5. 66q\ XVII. 

f 2 ? x " - 

m 


«2 


V (\n z -lpm)+lp z 16 




Aquatio ad Traje&oriam per de-; 
monftrata 

, qcVPx 1 i 8 c 4 Av , 4f 4 & 




+ 


a *g z 


Habemus itaque 

Ar 4^ 


+ a r-#’ 
£ 


^ “y. 


, itfc 4 

^= 7 “ 


£ 


4 ^ 

£ 


Parametcr adeo eadem, qua; in Pa* 
rabola. 


Porro — - i— = 


4 c^h 1 


m 


a A g z 


4 c z r\c A br 


hoc eft 1 • — = 

mg 


4 . 2 




4.^X 


2» 


=4^- 


A? 


,<r 

.4- 




4t' 




V(-^' 

V ^ 4 C 4 




mc 


a) 


In Ellipfimdeo — [ > b 

2 C 

hoc eft., OQ^ OT. 

Qiiodfi ulterius defideretur valor 
ipfrus »2, fiat 


m 


V (lm z ^lpm ) : 


8 c A h . 

a z g z ’ 

hoe' 


Tab„ 

XVII. 

Fig. 

167. 


( , 
( 


17 6 

hoc eft. 


ELEMENTA MECHANICA 


±m z 


8 ^ //, -2 c m % c k 

— v(> = - 2 ~i 

wg g ag 

mc z b 

g -<g 

vrfc^h* 


V (i™* 


c z m 


c z m 


g 




1 m 


g 


mc^h z 


a*g z m ■ 


■4 *Ys z 


■■ ^mc A h‘ l 


a^g z m- 


■ ^mc^hi 1 = 4 dPc 7, g 


m 


_ 4 f^g 




•4 c+b*' 

Aquatio pro Hyperbola abfciflis a 
foco computatis eft (§. 668)- 

/ = — +— V' + 


«2 




iEquatio ad Trajedtoriam eft 

4 c*h z x z 8 c*bx 4t + 

+ ~rrr d — 3 ~ 


<? a 

~± &' 

. 2 C* 

i/== 7 




P 


4c 

g 


Eadem ergo parameter in Hyperba- 
to , qu£e in ceteris Se&ionibus conicis. 
p_ 4 c*b l 


m agg z 


hoc eft 


4 c z 4 c+h z — AAg‘ 


gm 


i 4„2 






A r A Ar c z ^- = 4 c^h z gm - 

4^ + aY m ~4 c ‘ , '6 z g m 

Z 


c z g + dPg z m 


4 c 4 w 




. /r *X £ 

V(- 4 ^r + 




Tam cum QO===^-f &T 0 =>& ft- Tab. 

**. XVI[, 

que ^ ; erit QO <J TO, quando ^ 

Trajedoria Hyperbola. 

Si ulterius defideretur valor ipfius/# ; fiat 

*V.<i-*+fc.)=g* 

4 f a 

hoc eft, ob^ — 


£ 


8 c 


8 c*h 


V d- ?/»»)= -777 
,g ^ * g 

, , ... s mc z h 

V (-> + 1 /^)=^— 


?»* d* \pm 


1 

4 ‘ 


7n z c*h z 


a Y 

4 mc*b z 

m+e= ^t 

ac z Amc A 'h z 
hoc eft 3 w + — ■ — ■ — 5 — 

£ * £ 
w 4- ~ 4 mc A h 

AfA^c x g = ^mc^b z ■ 


a*g~m 


4^^'g __ 


m. 


4c*h z -a*g z 
Quodii 5 datis w &/» per literas aftum- 
titias h, c,g & harum valores defide» 
rentur per ?» & /> ; aquationum redu- 
«ftione fa<fta facile determinantur. 


y| 2 

Eft enim — b 

g 2C 


.Z 


^ 4 £_ a a z g 

J> 2 b 

■\pg 


g 1 


p 


2d‘ 

h 


h=^ 


P 


gSm 


Si 


mrn> 
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Si ergo p datur & e pro arbitrio 
afTumitur , cum in omni Se&ione co- 
nica fit/ = 4** :g, valor ipfius^ omni 
Se&ioni conicae refpondet. Aft cum in 
Parabola tantummodo fit b=a z g: ic z i 
valor ipfius b per a 6cp determinatus 
Parabolae proprius. Unde fi valores 
quantitatum g &cb modo repertos fub- 
ftituas in aequatione ad Trajetftoriam, 
in aequationem ad Parabolam , abciflts 
a foco computatis, eadem degenerat. 
Nimirum aequatio ad Trajectoriam 


f 


Ac^b 1 x z , 8 c^hx , 4 c 4 
■ = - — — f- 1- 

.4. i 1 T 1 






-X' 


t 


* f 


% 


1 6C 


r 


Porro 


b l . 


2 A 

T 

4* 4 




f 






Quare 

1 6d*c*p % 

1 6a* c*p z 


Coelficiens itaque ipfius x z — i-i 
— 0 : atque adeo hic terminus in 
aquatione, qua? quaeritur, deficit. 

%c*h I6a z c*p z 

^ g 1 

4 i* 4 c*p % 

1 6c* 


**= 


.4- ‘ 


‘ x " z l6a x c 4 - p ? 


• 1 


r 


Unde prodit aequatio y z =px+ 
lp z > quae eft ad Parabolam , abfcilfis a 
foco computatis (§.666.). 

Quodfi valor ipfius h in Ellipfi vel 
Uperbola defideretur, in aequatio- 
nibus. 

Wolfii Oper, Matbem. Tom. I L 


4«- + wr‘ 4^ ' mc 

fubftituendus eft valor ipfius g. NL 
mirum 

4c % , 1 6c * 

g=-J g 

Ergo 

A* 


K 


4 c*p l "* mpc z p z "* 


mp 


_ 4 ar m -j- 4 a*p 
mp z 


JZ 


p m 

Si denique valor ipfius b defidcre» 

tur, in aequatione a J b-{ ~ ~ch % 

fubfii tuendus eft valor ipfius g z & b z 
In Parabola 


g 


l6e 


M 


.4/ 


r 

i6d*c* 4a*c v 


r 

Unde a' b+ 

f 

■h.c.**+&£=<±£ 

f r 


4 e*p* 


b = o 

Quemadmodum jam fupra repe* 
fimus. 


In Hyperbola 


b 1 


_ 4 a* m 


w/ 


Z 


, 1 6<r 

g= T 


Ergo* 


f. 7 ? 


® L1M E N T S M E C H A N ! C Mi 


'A c z 


4 c* p z mp z 

4^ 4 'MC z ^r AO*p‘C % 

mf y 

— fe 4 ^ 

. ™p 


b.= 


qad 

mp 


' In Eil^fi idem prodit valor, fed 
negativus, 

SCHOLION. 

6 “J i. A Thedria virium centralium pen- 
det folutio Problematis de curva , in qua 
grave dependens 'eandan ubique premii vi 
ponderi abfoluto aquali : quod a JbanneBeR- 
n.ou t ei prepafitum ( a fifplvit Ho s p it a- 
iVus (b). Ejus igitur folutionem hic 
fubneptere libet. ' 

PROBLEMA CXIIT. 

V ^ r, *y ' O r • . 

Tab. '672-' Itovemrfe curvam , ' ^4 grave 

XVII. defeendens motu naturaliter accelerato 
Fig. eandem in fingulis punctis premat vi ubi- 
que aquali ponderi corpor is 'abfoluto \ feH-, 
fi MC fit fadius evoluta in punclo M, i 
ut ubique filum ' MC' eadem . vi tendat. 

* " ztirrg; -- • 1 ~y c « vwii U 

Res o lu t i o. 

Sit AM axis curva’ , -AB altitudo per 
quam cadendo acquirit celeritatem 
initialem, qua dcfcenfum in curva in- 
choat: PM & pm iint ordinata infinite 
propinqua, MC radius 'evoluta ad 
curvamBMK ex evolutione deferiptam 
normalis (§.317 Analyfi infinl). Produ- 
catur PM in N & reprafentet MN pon- 
dus abfolutum corporis 'defeendentis. 
Producatur itidem radius evoluta CM 

(a) In AUh "Erudit. Supple»*, t. i. j>. 2 9 Iv 
t^); In Qommem, Acaj, Reg. Scimh An, 1700» 
s uu 


indefinite & iri eum fic produ&Utft ex tab, 
N demittatur perpendicularis NO ; re- XVn, 
prafentabit MO partem ponderis quo % 
premitur curva in punfto M , feu pia- 16 ^' 
hiiifi' in quo eft tangens curva in 
punfto M (§.47 Gesml). 

Enimvero filum CM non modo ten- 
ditur in M ab hac gravitatis parte, 
qua eft ut MO s verum etiam a vi cen- 
trifuga quam habet in arculo Mm radio 
evoluta MC deferipto. Quamobrera 
aggregatum, ex. ea gravitatis parte & 
conatu centrifugo in M eft aquale 
ponderi abfoluto per hfipdtb. 

Sit jam conatus centrifugus =V, 
erit (§• 639). 

MC : 2PM — M N : V 
iPM. MN 

ad eo que Y= , 

confequenter 
M 

per dernonftr. 

Sit igitnr.MN — 4 , quia MN pon- 
dus abfolutum denotans conftans eft, 

AP = * , PM '== y , arcus curvae 
erit P/> = MR = ^x, wR 
= dy, Mm = dv i & MC =- tdv. dx: 
(§.320 Anali it fini). 

Ut valor ipfius t determinetur, fiat, 
ut ibidem , differentiale ipfius MC = o„ 
Sed quia in fingulis arculis M^.preffio 
eadem per hypotk , ubivis aftiimendi funt 
aequales,, atque adeo M m===dv quam ... 
titas cohftansa. Sumta igitur in dWi : F 
mitiatione dv pro conflante, prodibit 

dvdtdx 


R/rvT aPM. MN , 

MN== — : j-MQ 

MC 
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Tab. 

XVII- 

H' 

16%, 


dvdtdx — — tdvddx 

~~d 7 z ~~~ 


Ergo t- 


dvdt dx — tdvddx 

dt dx 

ddx. 

Eft vero dt—dy (§. e it. Analyf. infin/) 
dydx 
ddx 

Subftituatur hic valor in expreflione 
radii ofculi feu evoluta; MC =tdv : dx ; 
prodibit 

dvdydx dydv 

^ dxddx ddx' 

Porro CMR + RM»* - eft redus 
(§,317 Analyf. ixfn. ) , &PMC-r CMR 
itidem redus , ob MR & Pp perpendicu- 
lares ad />R alteri PM parallelam (§. 2 3 o 
Geom .), Quamobrem CMR + RMw 
= PMC -f CMR ( §. 145 Geom , ) , 
adeoque RMw=PMC (§. pi Arith,). 
Eft veroPMC=OMN (§. 1 $6 Geom.). 
Ergo RM«z— OMN (§. 87 Arithm/). 
Quoniam praeterea anguli O & R redi 
funt per conjlr. erit (§.267 Geom.). 

M m : MR = MN : MO 
adx 

dv : dx = a 


Denique cum fit 

MC : MN = 2PM : 


dv 


f 2 PM. MN 


hoc eft, : a- 
ddx 


2 y : 


MC 
2 ay ddx 
dydv 

, 2PM.MN 

habebimus ob + MO 

S , . 2 ayddx . adx 

per demo aptat a > 


MN 


%v 


+ 


dv 


2 ayddx 4 - adydx =3 adydv Tab.' 

1 XVII. 

2 yddx -f- dydx = dydv. Fig . 

Quodfi coetficiens 2 abelTet , fumma 
membri primi foret ydx. Sed fi inte- 
grabile fieri debet, dividendum eft per 
2 V y : quo fado prodit 

2 yddx + dydx dydv 

2 \/y 2 \f y 

dx\fy=-dvVy y quia dv conftansv 
Quoniam vero dv > dx y cum dv fit 
differentiale -arcus , dx abfciflk j adji- 
cienda eft quantitas conftans , quae 
vi legis homogeneorum fieri debet 


— dv s/ a. Habemus adeo 
dxy/ y=dv d j ~ dv \f a 


dx z =ydv 2 
Sed dv z 


— 2 dv z V dy-p adv 1 
=zdx z +dy z 


Ergo 


ydx z ~ydx Zj rydy z — 2 dx 1 */ dy —idy L y/ ayA-adx^-padf 
2 dx z V ay~adx z =ydy* -\-adf —2 dy z f ay 
dx \/ (2^/ay — a)-=dy\iy-dy V a— dy (y/ y -\J d) 


dx = 
Fiat z 


dy (Vy-r-Va} 


V (2 /ay- 

~ %\J ay — 


■ 4 ) 


erit dz- 


dy V a 

V y 


±dJ =dj 

A J 


]am 


1 s/ a. Vy 


\\f a 


=Vy-—kV a 


*\v 

z 2 


-Vy 


fivd 


2 


18 d 


Tab. z + a . 

xvii. five 

T?- 2 y a 

Fig. 


ELEMENTA M E C H ANI C m 

Fiat y = q 3 . 
erit 5 ax = — lasj 4 * 


262 . 


Porro 


£ 


feu 


2 V * 

z~ — a 


— -jV ^=Vj ! — 

= — v^- 

2 v a 

Quodfi ergo valores hadcnus fe 

venti fubfiituantur in formula 

, dy.(\Jq \J d) , 

dx~ — ~7 — 7“ prodibit 


dx — 


y (2 V^jy- ) 

afe (£+4) (z——a) 


44 \J a. fiz 
( i, 1 — - 4 2 ) <sfe 




44 y 4^. 


4 *d?t)}4==. 


z* dz. a 3, dz 


y» 


=*? f * dz a 1 zr~ l: 1 dz. 


■ 1 ? r:*. 

‘ 5 - - 




4 ,rfX.y 4 = 

2 y 4=f («.*- — 5^ ? ) y ■&- 

Jam 2? === 4 4-y — 44/ 47 +4 2 

y a,== y ( 2 fi ay d) 

Quamobrem 

fi ipaxfiq — (447 - 44 y dy— 4 fi) \/ ( 2 fi dy -a) 
5 4 ? V = ( 2 J)!r 2y 4 ^- 24 )y (24 y 4 y-- 4 2 ), 

Sit x = o ; erit 

2 J — 2 ,y 4 J 24 == O ' 

2j — 2 y ay =- 24 


• y 4jy: 


4 




Vy — f / 4=~ y 54 

— , I. . . v ■ ■■- — >- — — T II. 

Vj“iv / 4 +.^y 54 

j) ==s|- 4 +i 4 V J" 


!==■.?: :.ARv; 


Curva igitur KMB continuatur ultra 
pundurn B. Nimirum ii fiat AD= 4 & 
ereda perpendiculari CD=f 4; curva 
huic in p undo C occurrit. 

Quoniam curva verticalem ad an- 
gulos redos fecat , ubi differentiale 
femiordinata=o; ut pundum repe- 
riatur, in quo curva redam AB fecat 
ad angulos redos , fiat dy — o , erit ob 

dx.fi (zas/ay a z )—dy(fiy y a} 

dxfi (24-*/ ay a z ) = o 

24 y ay, a 1 = o. 


Tab; 

XVIIi 

1 <S 8 , 


2-y ay- 


4 *y. 


y=l a ' 

Quamobrem fi fiat A G = | 4 , curva: 
fecabit AB in G ad ' angulos redos, . 

Problema CXI V. 

673 * Invenire curvam , in qua mo- 
bile de fcendens eandem quidem conjlanter 
eadem vi premit , fid qtianon aqualis 
efi ponderi ab fi luto. 

Reso.ldt 1,0. 

Sint omnia ut in Problemate proce- 
dente, nifi quod vis premens dicaturi, 
erit (§1672) , 

2 ayddx adx ^ . 

dydv dv 

2. ayddx + adydx = hdydv - 

. - - --- , - ■— *■> / 

2 ayddx -f* adydx bdvdy 

- »v f * m’ 

adx \fy — bdvdy - — advfiar - 

a z ydfi 


?#> 
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fdydx z =b z ydv z — 2 abdv z y/ ay-f-a^dv 2, 
dv z =dy z dx z 

adydx^—^ydy 2, -f b z ydx z —2abdy z \/ ay— 
2.abdx z y] ay + a* dy z + 4* dx z 

a % ydx* — b z ydx z + 2 abdx z y/ ay—a 1 dx z 
= b x ydy % — 2 abdy z \/ ay + ad dy z 

dx\b (d l y-b 1 y-\~2ab'J ay-a?)~dy{b\J 'y-asj d) 

d y ( b \/ y a V <#■-) 

V ( a z y-b z y\- 2 abs/ ay-ad ) ’ 
Fiat b= o, erit 

4^/y y/ 4 ady 

~~ y / (a z y-a 3 ) ^ (ay-a l ) 

x —2 .\Z{*y — 4 s ) 


dx= 


dx 


i=i ( §• : ) 


2 yddx -f- dxdy=y n a " dvdy 


x z = 4 ay 44? 

Eft igitur in hoc cafu curva , per 
qiiam mobile, defcendit:, Parabola, cu- 
jus parameter = 44. Quando vero 
br= o , perinde eft ac fi mobile in va- 
cuo libere defcendit. Quamobrem con« 
fenfus Hypothtfium prtefentium cum 
curva defeenfus Galilaana patet ( §. 

48 2r )• • 

S C HOLI O N. 

674. Monuit jam Varignonius (a) 
eandem Solutionem ad alia Problemata fimi - 
ita extendi ptijfe : quod quomodo fiat , fequente . 
Problemate ofiendere lubet. 

Pro b l e m a CX V. 

Tabo 675 • • Invenire curvam , qua a fon~ 
XVII. der e in ea defcendente fremitur in ra- 
Fig. tione dignitatum altitudinum PM. 

I6S * Resolutio. 

Si omnia fint ut in antecedentibus, 
erit fer hyfothef. 

2 ayddx + adxdy y” 
dydv d 

1 0 ») Ln Gemment. Actui, Reg, Sdent. A.1710. p.isdT. 


2 yddx + dxdy 

2 V y- 


■ 1 ,v s - 

' 2 : J 


-i:2 


■" dvdy 


n + l:t dv fdvyjy 


j , y j T 

dx\! y j 2 n^rl)a n; (2 n+ 1 ) d 

( 2 n 4- I ) d' dx =/ dv 

( 2» + I )* ad n dx 2 =-y xn dv z ' 

z=y in dx z +y 2 ”dy % 

( 2 n -p i)* ad n dx z — y 2n dx z =>y 2n dy x 

dx-s/ (a ln ( 2 n+ l) 1 ~y ltt )=y”dy: 


dx- 


y n dy 


v<y H (2#+-i y-y xn ) • 

Quodfi jam fuerit # = 1 , adeoque 
curva prematurin ratione altitudinum, 
per quas mobile defcendit, confequen- 
ter in ratione, duplicata celeritatum i 
C§. 8.6.-): erit 

JL A 

' (9^ -y‘> 


x = V ( ,9 a z y x ) 

Fiat y = O , relinquetur y/ p4 =34, X 
confequenter ( §. 1 op Anal.injin . ) 
x = 3 * y/ ( 94 1 1 — 7 l ) 


34- 


■x=V (ga z y z ) 


9 * 


6 ax -j- x z = 9 a 2 


■x*~' 


y = 6 ax ' 

Eft ergo curva quaefita circulus $ 
cujus radius eft 34.’ 

Sit z., hoc eft, prematur curva 
in ratione duplicata altitudinum def- 
eenfus, feu quadruplicata celeritatum 
(§. 86.) i erit 

f-.dy. _ 


dx- 


V ( 25 4 4 -/) 

2 3 - Qi* 


1 82 


ELEMENTA MECHANICI, 


Qua; eft aquatio ad Curvam Elafticam 
Bernonllianam (a) * 

Sit n~\-> hoc eft, prematur curva 
in ratione fubduplicata altitudinum, feu 
in ratione celeritatum ( §. cit. ) i erit 

y ul d y 


dx- 




dx* 


dx-^rdf 


ydy 1 


4 a-y 


f dj' 


4 a ~y 

ydy z + 4 ady 7, ydy 2 

4 * — y 
4-ady 2, 


BN*= 1 64 * 


'A*y 


BN = 2 V ( 4 a z —ay ) 

2BN= 4 V ( A a% a l ) 

=== arcui Cycloidis BM ( §. 
1 68 Anal. infm. ) 

2 bh=bm + am 

8 a = BMA 


U, 

XVU, 

% 

155 , 


4 a ~y 


dv 


2dyJ_a_ 2 ady 
V( Aa-y ) ~ \jifa r ~ay) 


v === 4 V ( 4 ** *y ) 

Fiatj/=o,eritrefiduum=-8^adeoque 

Tab. ^ — S4- — * 4 V'( 4 d 1 ay) 

XVII. Quodfi diameter circuli HB == 

Fig- HI=j; erit lB — ^a — y. 

166 , Qu ar e 1B 1 = i64 z * — -Say+y* 

IN 2 ^ 4 ay — y 2, 

(f. 377 Anal.fn . ) 


8* - 4/ ( 4*A - ) = arcui AM. 

Atque adeo patet curvam 5 qu* 
a mobili defcendente premitur in ra- 
tione celeritatum, feu altitudinum fub- 
duplicata 3 efle Cycloidem ordinariam. 

Corollarium. 

676. Quodfi in Cycloide AP~ ^PM=:y, 

& diameter circuli genitoris ~ 4 a ; $qua- 

tio ad eandem eft dx — Quare 

^(4 *~y) ^ 

fi diameter circuli genitoris fuerit — at 
reliqua maneant ut ante; sequacio ad Cy- 
cloidem eft dx — —yp^—r-=i 

df-y) d[ay~y~) ^ 

confequenter area Cycloidis APM =: 

d(ay.y-) 


CAPUT XIV. 

De Refigentia Medii . 


t 


Definitio LXX. 

677. f3Er Rejifentiam medii intclli- 
gitur refiftentia fluidi } per 
quod mobile fertur. 

( jj ) In Aciis Eruditorum A. 1^4. p. 2,71. & A, 
I 6 ?s- p. 538. 


Corollarium.’ 

678. Quoniam mobile fluidum, quod 
motui ejus refiftit, loco pellere tenetur, 
atque adeo quanrfam motus partem amix? ; Q 
tit ; celeritas ejus , mafla quippe manente 
eadem , minuitur ( §. 23 ), 


Pro- 


Cap, XIV. DE RESISTENTIA MEDII. 
Problema CXVI. 


183 


Tab. 679 * D*tx celeritate molilis in medio 
XVII. refijlente motu aquahili lati ; invenire 
#£• celeritatem dato tempore amifjam , jpa- 
l6 1' mm confeSlum , & curvam r efijl entia , 
in qua femiordinata funt ut celeritates 
amifia. 

Resolutio. 

Sit AB celeritas, qua mobile initio 
fertur — 4, ANG curva definiens ce- 
leritates totales in temporibus AP~a’ 
amilfas, PN celeritas amiffa — r ; erit 
NM celeritas refidua , qua? dicatur v. 
Sit jam pm alteri PM infinite propin- 
qua 5 erit NK differentia pofitiva fe- 
miordinatarum PN & feu celeri- 
tatum extin<ftarum = <dr , eademque 
differentia negativa femiordinatarum 
NM&#/wfeu celeritatum refiduarum 
= — - dv. Unde refultat 


I. dr- 


■dv. 


Tab. Sit porro curva ESI, cujusordinata? 
XVII, ps funt ut NK ( Fig, 1 6 9). feu legem re- 
H- fidentia? exponunt. Quodfi ergo NK di- 
j7 °* vidasper PS,quotus erit quantitas con- 
flans; perinde enim fere eft , ac fi ean- 
dem quantitatem dividas per fe ipfam. 
Sit PS=x, Quoniam NK= — dv.per 

j * . NK dv 

dem onjt rata ; erit-r— r= . Jam 

X <3 %L> 

cum Vp—dx ; quia AP perinde ac in cur- 
va procedente tempus exponit, fit con- 
flans; erit per legem homogeneorum 
dv dx 


z 


a 


1L 


■ adv : 


• zdx: 


Sit denique fpatium a mobili tem- 
pufculo dx percurfum = ds. Quoniam 
idem eft vdx ( §. 34 ), erit 
ds = vdx 


adeoque III. s—fvdx 

S C H O L I O N. 

<58 o. Ex formulis bifee generalibus , quas 
dedit Varignonius [a), deducuntur qua 
de refijlentia medii in hypothefibus [pedali- 
bus a W allisio , Nev^tono , Hugeniq, 
atque Leibnitio inventa funt: quemadmodum 
ex fequentibus patebit. 

Theorema CXLII. 

68 1 • Si mobile motu aquahili fer- Tab. 
fur per medium m quo eidem rdifli- XVII. 
tur in ratione edentatum ; curva re- 
JiJl entia totalis ANG ejl Logarithmicd , 
cujus afjmpiottis tempus , fenuordinatit 
ad ip fam relata celeritates rejduas re- 
pr si jentant. 

Demonstratio.. 

Quoniam mobili refiftitur in ra- 
tione celeritatum per hjpothej feu ce- , 
leritates in inflanti a milio funt ut ce- 
leritates; fi omnia finr ut in Proble- 
mate procedente ( §. 679 ) : eri tz—v. 

Eft vero adv=zdx , vi mim. II. 

( §, cit. ). Ergo adv = vdx ; ton- 

fcquenter a~ — , Eft vero- 


dv 


vdx , 


^ fubtangens eusvo , cujus ab- 

fciffo funt x, femiordinato dccrefcen- 
tes v (. §. 2.0 Anal. injin. ). Ergo fu bi- 

tan^ 

(«) In Comment , Acad. Reg. Scient. A, 1707. pi. 
m. joj. 


\ 


•i 8 4 


E L E 'M E"H T A M E C H ANI C -M. 


Tab. tangens curvae refiftenti« totalis AKG 
conflans eft. Ipfa adeo eft Logarithmi- 
ca, cujus afymptotus BF ( §. 54 Anal. 
infin. ). Repr«fentat autem BF tem- 
pus, & femior clinatae ad ipfum relatae 
exprimunt celeritates refiduas a refi- 
gentia medii. Q. e. d. 

'H c h o L 1 o N. 

‘682 . Si quis dubitet hanc effe Logarithmi- 
lC# proprietatem propriam , quod fubtangens 
fit confiant : haud difficulter idem demonfira- 
tur. Sint enim z & y duae femiordinata , v & 
•x ipfis refpondentes abfciffie : erunt fuhtangen- 

,tes 1F~ J a ^ eoe l liS y dx : dys.a, & 

zdv : dz=? a ( §. 54 Anal. infin. ), confe - 
quenter ydx : dy =3 zdv : dz ( §.87 Arithm.) 
fmoniam differentiate abfciffie fumitur con- 
flans ; erit dx — dv, confequenter y : dy 
s z : dz ( §. 183 Arithm. ) , adeoquej + 
dy : y =3 z + dz : z (§.190 Arithm. ). Ha- 
bemus adeo femiordinatas in proportione geo- 
metrica. gfam ipfis reffiondentes abfciffie x + 
dx & -x , atque v + dv & v , ob dx =: dv , 
funt aqui- differentes (•§. 322 Arithm. ). 
Abfdffis adeo atqui - differentibus reffiondent 
■femiordinatat in geometrica progrejfione ; con- 
fequenter- curva conflantis fubtangentis efi 
.. Lcgaritbmica ( ,§. ,5 5.2 Anal. fin. ). Ceterum 
ANG dicitur curva refiftentise totalis, ad 
differentiata curva: rcfiftentije inftantanea:, 
■in qua femiordinatat Junt ut celeritates in 
iinflanti amiffk. 

Thiorima C X L 1 1 L 

6§3* $ mobile motu xquabili per 
.medium fertur , in quo eidem refifti- 
iur m ratione tteleritatum ., .& tempora 
fumuntur aqualia ; erunt celeritates in 
principiis fingulorum temporum in pro- 


r 


greffione geometrica , '& partes fingulh Tab; 
temporibus amiffie- erunt iifdem propor - XVI[, 
tionales , feu ut tota , vel etiam ut cele- ^ 
ritates in fine illorum temporum , 

De monstratio. 

Si enim mobili a medio per quod 
motu aequabili fertur , refiftitur in ra- 
tionc celeritatum ; curva refiftenti« 
ANG Logarithmica eft, cujus afymp- 
totus BF tempus repr«fentat, abfciffas 
vero NM celeritates refiduas exhibent 
( §. 68i ). Quodfi ergo tempora fu» 
muntur «qualia , celeritates in princi- 
piis temporum funt in geometrica pro- 
greflione ( 5. 552 Anal. fin. ) Quod 
erat unum. 

Quodfi fiat BM=MR, tempora; 
quibus amittuntur celeritates AO & 
NV, «qualia funt. Eft vero AB ; NM 
==NM : TR 5 per demonfir. Ergo AB 

- — -NM : AB — NM TR:NM(§. 

193 Arithm.), hoc eft, AO : AB=NV: 
NM; confequenter AO : NV = AB : 
NM ( §. 17:3 Arithm. ) , feu celerita- 
tes temporibus «qualibus amiffo funt 
ut tot« in principiis illorum tempo- 
rum. Quod erat fecundum. 

Quoniam AB : NM = NM : TR/>cr 

demonfiy. erit etiam AB NM: NM 

— NM TR : TR (• g. 1 93 Arithm.fi 

hoc eft, AO : NM — NV : TR, con- 
fequenter AO : NV=NM : TR( §= 

173 Arithm. ), feu celeritates tempo- 
ribus «qualibus BM & MR amifT«, funt 
ut celeritates NM & TR in fine illo- 
rum temporum. Quod erat tertiuqsf''—* 

llfe 
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Tab. Ultimum quoque ita oftenditur, 
XVII. AO : NV — AB : NM, per num. 2. & 
fip AB : NM = NM : TR , per num. 1 . Er- 
l6 9 - g0 AO : NV — NM : TR ($, 167 

Arithm.) Cfle.d. 

Theorema CXLI V. 


The.o-r.em a CXLV. 

< 585 - Si mobili motu aquabili luto in 
ratione celeritatum refiflitur , & tem- 
pora fumuntur aqualia feu in progreffione 
arithmetica ; erunt celeritates in inflanti y 
feu tempufculo inflnite parvo , amijfa ut 
celeritates in flne illorum temporum . 


6 84. Si mobile motu aquabili per 
medium fertur in quo eidem refiftitur 
in ratione celeritatum i fpatia fingulis 
temporibus defcripta funt ut celeritates 
amifa , & ,fl tempora fumantur aqualia , 
ut celeritates tota in principio vel in flne 
illorum temporum. 

Demonstrat io. 

Si omnia fint ut in Problemate gene- 
rali (§.67 9) i erit — adv — zdx y vi 
num . II. & vdx — ds , vi num. II I. Eft 

vero z—v per hypoth. Ergo adv 

—vdxif. 15 Arithmi) ; confequenter 

ds— adv (§. 87 Arithm.). Eft 

igitur s = a z av ( §. 9 j Anal. in-. 

finit . ), feu, ob conflantem eft j- ut 
a, — v (§. 181 Arithm'). Sedrf-^ 
eft celeritas a mobili tempore x amiflft. 
Quamobrem fpatia funt ut celeritates 
amiffe. Quod erat unum. 

Quodfi tempora fumantur atqualia, 
celeritates amilfa? funt ut tota? in prin- 
cipio , vel fine iliorum temporum 
(§. 683). Sunt vero etiam ut celerita- 
tes amiffa? iftis temporibus, ita. fpatia mo- 
vendo iifdem confetfta per demonflrata. 
Ergo eadem fpatia funt ut celeritates 
4 fe‘V 3 jincipio vel etiam in fine- illorum 
temporum (5. 1 67 Arithm.). Q^e.d. 

\ Wolfli Oper. Mathem. Tom. II. 


Demonstratio. 


Curva enim refiftentia? Logarithmica 
eft, cujus afymptotus tempora, femi- 
ordinata: ad eandem relata? celeritates 
in fine illorum temporum reprafientant 
f§. 6 8 1). Quare fi tempora fint.v & t y 
femiordinata? ipfis refpondcntesy & z; 

ydx , zdt . _ ' , . „ v 

erit — = — ( §. 54 Anal. wfln,) y 

confequenter cum tempora fumantur 
in progreffione arithmetica , per hypoth. 
fitque adeo dx=^dt (§. 333 Arithm . ) 
y : dy —z :_dz. Eftitaquej :z — dy : dz 
(§. 173 Arithm.) , hoc eft, celerita- 
tes in fine temporum iftorum y & z 
funt ut celeritates in inflanti indeamif- 
fa t dy dz. £f,e. d. 


Corollarium. 

< 585 . Quoniam in curva refiftentia; Tabi 
inftantane® ESI , abfeiffa EP eft ut tem- XVII. 
pus, femiordinata PS ut celeritas in in- Fig. 
ftand amilfa (JT. 682),- PS vero eft celeri- 170. 
tas in fine temporis EP mobili refidua 
(§• 685), &in curva refiftentis totalis ab- 
fciffis,tanquara temporibus, refpondent fe- 
miordinata;, tanquam celeritates iftis amif- 
fa; (§, <58 2 ) ; curva refiftentia; totalis ea- 
dem qua; curva refiftentia; inftantaneae , ll 
mobili motu aequabili lato refiftitur in 
ratione velocitatum. 

A a 


Theo- 
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Theorema CXLVI. 

687. Si mobili motu aqu ab ili lato 
refiftitur in medio per quod fertur in 
ratione celeritatum ; Jpatia adhuc percur- 
renda funt celeritatibus refiduis propor- 
tionalia. 

Demonstratio. 

Eft enim ut fpatium integrum per- 
currendum adfpatium aliudpercurren- 
dum, ita celeritas quam initio motus 
habet mobile ad celeritatem reliduam 
(§. 68 4)- Quamobrem fpatium quod- 
- libet adhuc percurrendum eft ad inte- 
grum, ut celeritas refiduaqua percur- 
rendum, ad celeritatem initialem, feu 
quam in principio habet mobile (§. 193 
Arithmi) : quod cum de omni fpatio 
percurrendo verum /it ; erit fpatium 
percurrendum unum ad aliud quodcun- 
que, ut celeritas re/idua qua illud per- 
currendum, ad celeritatem refiduam, 
qua hoc percurrendum ($.195 Arith.) ; 
hoc eft , /patia adhuc percurrenda funt 
celeritatibus refiduis quibus percurren- 
da proportionalia ( §. 155 Arithm. ). 
jQ. e. d. 

Corollarium. 

Tab, 688. Si ergo celeritas initialis AB expo- jj 
XVII. natur per fpatium integrum percurren- j 
jf/g. dum; cum fpatia percur/a fint AO.AQj 
8cc. (§. 684), erunt percurrenda OB, QB 
&c. feu applicata: NM & TR ad afympto- 
tum BF Logiftica: ANG. 

Theorema CXLVII. 

689- Si mobili motu aquabili lato a '■ 
medio refiftitur in ratione celeritatum & 
Jpatia adhuc percurrenda fint ut numeri i 

( 


erunt tempora infumta percurfis ut illo - Tali, 

rum Logarithmi. XVl, 

fij, 

Demonstratio. % 

Spatia enim adhuc percurrenda funt 
ut femiordinatre Logifticae NM,TR &c, 
applicata* ad tempora infumta BM, 

BR , /patiis jam percudis AO, A(J 
(§. 68 8 )■ Enimvero fi in Logiftica NM, 
TR fumuntur ut numeri, abfciffeBM, 

BR funt ut eorum Logarithmi (§. 553 
Anal.). Ergo fi fpatia percu- renda funt 
ut numeri, tempora funt eorum Loga- 
rithmi. Q_e. d. 

Theorema CXLVI II. 

690. Si mobile aquabili motu incedit 
in medio quod in ratione velocitatum 
eidem refiftit ; celeritas nonnifi tempore 
infinito extinguitur , & fpatium percur- 
rendum integrum AB nunquam abfolvf 
etft femper accedat ad limitem. 

Demonstratio. 

Celeritates enim continuo decrefcert- 
tesfuntut femiordinata? Logarithmicae 
adafymptotum BF applicata?,& afymp. 
totus tempus exhibet (§. 681). Quare 
cumAB celeritatem integram repraefen- 
tet quam mobile in principio motus 
habet ; ea prorfus extingui nequit , ni/i 
pun&is G & F coincidentibus, feu Lo- 
giftica ANG cum afymptoto BF con- 
currente; quod cum fieri non po/fit nifi 
infinito intervallo f§. 5 5 6 AnaLinfn.), 
celeritas quoque nullo tempore finito 
extingui poteft. Quod erat primum. 

Jam cum celeritate quam in prig£ 
pio motus habet mobile non prorfus 

cxtin&a , 


V 
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^ extindla, terminum B attingere nen-pof- 
XVII. fit s nu ^° q 110 ^ 1 ^ tempore finito eun- 
fig. dem attingere valet ; adeoquefpatium 
169 . percurrendum integrum AB nunquam 
abfolvit. Quod erat fecundum . 

Quia tamen motus indefinenter con- 
tinuatur, adeoque fpatium celeritatibus 
amiflis deferiptum continuo crefcit; 
mobile ad terminum fuumB continuo 
propius accedit. Quod erat tertium. 

SCHOLION. 

<59 1 . Nemo objiciat Propofitionem prafen- 
tem experientia repugnare : neque enim hypo- 
tbefis refiftentia in ratione velocitatum natura 
rerum conformis , quemadmodum fufpicatus 
fuit Wallisius. Et fi vel maxime bypo- 
tbefis natura prope ad eam accederet ; ex na- 
tura confuetudine motus in praxi tandem infen- 
fibilis fieri deberet , quemadmodum a Leib- 
nitio (a) jam annotatum ejl. 

Theorema CXLIX. 

69 2. St intra afymptotos reclangit las 
AB & BK defer ibatur Hypcrbola FLS ; 
motus initio , celeritas exponatur per re - 
clam AB , elapfo aliquo tempore vero per 
reElam OB ; tempus per aream AFL< ) , 
Q fpatium eo tempore deferiptum per 
redam A.Q exprimi potef. 

Demonstratio. 


Si enim BQjSc BO fuerint celerita- 
tes in fine temporum BM&BR reflan- 
tes; dicaturque BQ^=7,BO=^,- erit 
y:z = dy:dz (§.6 85), confequenter 
y : dy — z : dz, ( §. 175 Arithm. ). 

Sunt vero — & — elementa fpatiihy- 


v 


M In Attis Eruditorum. A. ISSo- p. 41. 


perbolici afymptotici ($. 120 Anal. Tab, 
infn.). Quamobrem elementa ifla 
aqualia funt, ficorum altitudines quae 
fune abfeiffarum in afymptoto BA fum- 
tarum differentialia , fuerint ut celeri- 
tates in inflanti amiffr. Quodfi ergo, 
ab initio motus ufque ad plenariam ex- 
dndtionem, fumantur continuo AO, AQ^ 
ut celeritates extlndhe; fpatium hyper- 
bolicum afymptoticum refolvitur in 
elementa inter fe tequalia. Atque adeo 
area FAOL fuccelliva elementorum 
aequalium additione gignitur, quemad- 
modum abfeiffa AP continua acceflio- 
ne elementorum aequalium refultat. 
Enimvero abfeiffa AP exponitur tem- 
pus, quo celeritas PN, five AO, amit- 
titur , perhypoth. Ergo etiam fpatium 
hyperbolicum AFLO tempus defignare 
debet , quo celeritas AO amittitur. 

Quod erat unum. 

Jam redice AO & AQfunt ut celeri- 
tates temporibus BM & BR amiffx^per 
bypotb. Sunt vero fpatia temporibus 
BM & BR movendo confedla ut cele- 
ritates iifdem temporibus extinctae 
(§• <584). Ergo fpatia temporibus BM 
& BR feu , quod perinde efl per de- 
monfrata .temporibus AFLO & AFHQ^ 
confedla funt ut redite AO & AQ^ 

Quod erat alterum. 

Theorema CL. 

693. Si motui aquabili in medio re- 
fifitur in ratione celeritatum i decre- 
menta celeritatum funt incrementis fpa - 
tiorum proportionalia. 


De- 


A a 2 
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Demonstratio. 


Spatia enim & celeritates amiife eo- 
dem tempore per eandem redam ex- 
ponuntur ($. 692). Ergo etiam incre- 
menta illorum, & harum decrementa 
eodem tempore , per eandem redam 
exponi dehcnt. Quoniam itaque tem- 
pore eodem incrementa fpatiorum & 
decrementa celeritatum iifdem redis 
proportionalia fune 5 fpatiorum quo- 
que incrementa celeritatum decremen- 
tis proportionalia funt(§. 167 Arithmi) 
% e. d. 


Schouon I. 

694. Walcisius, qui primus de refluen- 
tia aeris in motu corporum determinanda co- 
gitavit (a), & r efflentium in ratione celerita- 
tum fieri fuppofuit ; rationem celeritatis, a, 
qua initio motus efi , ad refiduam , uno mo- 
mento, feu tempufculo infinite parvo elapfo,fn- 

8i 

mit ut m ad. 1, Celeritas igitur refidua ejl 


m 


Jam cum celeritates refidua in progrefifione- 
geometrica decrefcant (§.<58 5) . per hanc feriem . 
exhibentur celeritates ab inhio motus ufque ad 


ejus extinFfionem, a,—-, ~ 
J m m 2 


a a 

7 » 7 j &c«. 
m 3 m 4 - 


a a 

a * — * — + 


m 


m- 


3 * — * ~ 


m 3 


rrr 


m’ 


&c. 


in infinitum , ob terminum ultimum contemti- 


. a ( ma r r m 

tincta, erit , (eu , fi a =; 1 , , 

m— 1 m - 1 


in infinitum , donec fcilicet quod reflat ejl 
refpe&u ipfius a infinite parvum , adeo- 
que nullum. Summa igitur celeritatum 


hilis parvitatis, ~ — ^ a (jf. 1 20 Anal.fin.) 


a^ma-a ma „ . 

3 — ■ 'xa . jam vero , [angulis 


m— 1 m-i 
celeritatibus , tempufculis aqualibus defer ib uti- 
tur fingula fpatiola , quae cum fint ut celerita- 
tes , fpatium integrum , celeritate prorfus ex- 


(<0 In Algtbra c. 101 . f. 438 . Vol, z, Qper. 


quemadmodum idem determinat Wal- 
uaius. 

SCHOLION II. 

695. Newtonus ( bj cum deprehenderet 
hypothefin refifientia in ratione celeritatis 
magis mathematicam effe quam naturalem, & 
natur te magis conformem cenfens alteram de re- 
fiflentia in duplicata ratione celeritatum, motus 
corporum ex hac lege r efflentia oriundos confi- 
derare cepit. Noflrum igitur eflut eofdem hic 
more noflro explicemus. Ex fuperioribus enim 
formulis generalibus deducuntur, qua de eodem 
notanda veniunt ; prouti ex fequentibus patet,. 

Theorema CLI. 

696. Si corpus motu aquabi i per me- 
dium fimilare fertur , ipfque refifiiiur in 
velocitatis ratione duplicata ; curva r ef- 
flentia totalis ejl Hyperbola aquilatera 
ANG intra afymptotos HK & \\lfpunelo ^ 
B, in quo celeritas, initialis AB applicatur , xyiL 
a centro K intervallo recla AB qua cele- Fig, 
ritatem initialem exponit dijlante. 171. 

Demonstratio. 

Si celeritas initialis AB —a, celeritas 
amtifa — v, tempus quo amittitur 
decrementum celeritatis inftanraneum 
ut z ; erit adv — zdx (vi num. Ih 


%.6q9). Eft vero decrementum celeri- 
tatis inftantaneum in ratione duplicata 
c el e r i t at is ex t i n d a? per hypoth . adeoque 


fervata lege homogeneorum z : 
Quamobrem 


v* 


■ adv =5 


v*dx 


a 


dv dx 


v‘ 




hoc 


(») In Trine. Lib. z. Prop. J. & feqq. p, m. i}?. 
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i8p 


■v" 1 dv = dx: a *■ 


Tab. hoc efl:, _ 

XVH. v - 1 = x : a* 

fy- Sive , fi quantitas confians in integra- 
I7 1 * i x 

tione adjiciatur, f b=—’ 

v a 

Fiatx=-o : erit v — a, quia ibidem 
applicata reda AB exprimit celeritatem, 
initialem, adeoque 


a 


+ £~ 


a 


Ergo 


v- 


I 

a 


x 

a z 


a 


a‘ v- 


■ %>X 


a 1 = vx + av 

Curva igitur refiftenti» totalis ANG 
eftH y p e r b o Ia a? q u i 1 at e r a i n t r a a fy m p t o- 
tosHK& KF i latere potentiae Hyper- 
bola? exiftente linea reda qua? celeri- 
tatem exponit, & applicata AB, qua? 
eandem exponit, fui intervallo a cen- 
tro K remota (§. 490 Anal.fn,). 

Corollarium. 

697.. Quoniam tempus reprsefentatur 
per aiymptotum BF , celeritate r refidua? 
per femiordinaras NM , Hyperbo ! a vero 
cum afymptoto ANG non concurrit (§. ■ 
481 Anal. fin.) ; celeritas, quas fertur mo- 
bile , integra nonnifi infinito tempore per 
refiftentiam medii extinguitur, feu mobile 
nunquam motu fuo prorfus privatur.. 

Theorema CLJ.L 

69 8. Si mobili motu aquabili lato 
(i refftitur a medio in ratione duplicata 
celeritatis ; celeritas refidua erit ad ex- 
tinclam in ea 'ratione quam habet latus 


potentia HjperboUYPij ad partem ajjmp- Tab» 
toti BM exponentem tempus quo celeri - XVdl. 
tas extincla fuit. 


171. 


Demonstratio. 

Si enim potentia? Hyperbola? latus 
KB — B A = reda tempus exponens 
BM = x , celeritas refidua MN == v, 
adeoque extinda T> : N—a-v,ent a* -av 
= vx(§.6p6). Efl: igitur a: x—v.a-v 
(§. 2 99 Arithm . ), hoc efi:, AB: BM 
= MN : NP , feu celeritas refidua eft 
ad extindam, ut latus potenti» Hyper- 
bola? ad partem afymptoti tempus ex- 
ponentem quo celeritas extinda fuit» 
Q . e. d. 

Theorema CLIII. 

699. Si mobili motu aquabili lato 
refftitur a medio in ratione duplicata, 
celeritatis ; fpatium dato tempore efl ut 
logarithmus rationis quam habet cele- 
ritas initialis ad refiduam tempore ifio 
elapfo. 

Demonstratio. 

Si enim fpatium fit s, reliqua fin t 
ut ante ; erit vdx = ds (§» 679). Efi: 

. . , r r • ■ a 1 dv 

veroin hypotnelipropoiitionis ~ 

=dx(§. 696), adeoque 

confequenter ds = a 1 dv : v. Sed' 

adv.v efl: dif&rentiale logarithmi 

fradionis a : v (§. 243 Analyft inftn .). 
Quamobrem s=a-l (4 : vf hoc efl: 5 , 
ob conflantem a, fpatium datopercur- 
fum tempore efl: ut l(a:v) 3 feu ut lo- 
garithmus celeritatis initialis a ad refi-- 
duam v. (fe. d. 

A a 3 


The a- „ 


Ipo ELEMENTA MECHANICA 

Theorema CLIV. Theorema CLV„ 


Tab. 700. Si mobili aquabili motu per me- 
dium refijlens lato refijlitur in ratione 


duplicata celeritatum ; tempore quod fer 


partem afymptoti BM Hyperbolo. ANG 
exponitur confeBum Jpatium reprofenta- 
tur per Jpatium hyperbolicum ajymptoti- 
cum ABMN inter celeritatem initialem 
AB & refiduam NM interceptum . 


Demonstratio. 


SI enim tempus BM — x & celeri- 
tas reflans MN — v, erit vdx elemen- 
tum arex ABMN(§. 97 Analyf injin.'). 
Sed fi fpatium tempore BM defcrip- 
tum = s ; erit ds = vdx (§. 679). 
Ergo s — Jvdx ~ ABMN. Spatium 
igitur hyperbolicum tempori, quod per 
BM exprimitur , refpondens ABMN, 
exprimit fpatium a mobili tempore ifto 
confe&um. £L_e. d. 


Corollarium. 


f 


701. Quoniam fpatia motu sequabili da- 
to tempore eonfe&a fune in ratione cora- 
pofita temporum ac celeritatum (§. 34) ; 
mobile celeritate initiali AB tempore BM 
percurreret fpatium * quod eft ut BM. AB 
(§. 159 Aritkm.) ; confequenter fpatium 
iftud exponit reftaogulum ABMP (jf. 57 6 
Geom.). Quare cum motu refiftentiis in 
duplicata celeritatum ratione impedito , 
tempore BM, conficiatur fpatium per fpa- 
tium hyperbolicum afymptoticum ABMN 
exprimendum (JT. 700) ; erit fpatium ce- 
leritate in ratione duplicata celeritatis con- 
tinuo impedita deferiptum , ad fpatium 

S uod eodem tempore in medio non refi- 
ente deferiberet mobile ; ut fpatium hy- 
perbolicum afymptoticum ABMN > ad 
re&angulum ABMP. 


702. Si motus oquabilis impeditur 
rejijlentiis quo funt in ratione duplicata 
celeritatum ; decrementa celeritatum in- 
Jiant anea Junt in ratione compofita ex ce- 
leritate rejidua & incremento momenta- 
neo fpatii per cur fi. 


Demonstratio. 


Conflat ex demonftratione Theore- 
matis 151. (§. 696) , efle adv 

— v 2 dx:a. Eft igitur — • dv ut v 2 dx 
propter conflantem a 2 ('§. 1 81 Aritb.), 
Enim vero v z dx=v. vdx, & v defignat 
celeritatem refiduam , vdx = ds (§. 
'679) incrementum momentaneum fpa- 
tii in medio refiftcnte percurfum. Ergo, 
in hypothefi Theorematis, decrementa 

momentanea velocitatis — a^funt 

in ratione compofita celeritatum refi- 
duarum & incrementorum momenta- 
neorum fpatii percurfi. (h e. d. 


Theorema CLVI. 


703. Si recla AB celeritatem ini- Tab, 
tialem mobilis exponit , cui in medio XVII, 
per quod oquabiliter movetur in ra- fy 
tione duplicata celeritatum refijlitur , & l 7 u 
ereBis perpendicularibus AC & BF de- 
fer ibantur duo L,ogarithmico ANG .& 
BOR , quarum communis ejl Jubtangens 
AB , altera vero BOR ad ajymptotum 
AC , altera ANG ad ajymptotum BF 
relata > duBa PO ipfi AB parallela , 
exponet MO tempus , PN celeritatem 
flo tempore amijfam , & NM celerita- 
tem in jine illius temporis adhuc re^ 
duam. 

De 
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Demonstratio. 

Si enim fubtangens communis AB 
XVII ,=a, tempus = x , celeritas in fine 
Fig. ejufdem refidua=^ ; erit 
a z — vx+av (§. 696 ) 

o = vdx + xdv -f- adv 

adv xdv = vdx 


172. 


dv 


v 


dx 

a-j-x 
dv 


dx 


Sunt adeo — f — & f — - duo lo- 
J "• J a^x 


v 


garithmi aquales (§. 243 Analyf, in- 
fl ».). Quare fi fit BM =y & NM 

— v, erit — = ~ ; adeoque 

a v 

ANG Logarithmica ad afymptotum 
BF relata, cujus fubrangens a= AB. 

Et quia etiam — = 87 Arithmi) 

a a^x 

erit itidem BOR Logarithmica ad 
afymptotum AC relata, cujus itidem 
fubtangens AB (§. 54 Ana!, infln . ) 
Quoniam vero AB exponit celeritatem 
initialem, tempus—#, celeritas refi- 
dua = v- } vi denominationis \ reda MO 
~x tempus, NM = v celeritatem in 
fine ejus refiduam , & PN celeritatem 
tempore MO amiffam exponit. JjjKj. d. 

Theorema CLVII. 

Tab. 704. Si tempus BM ref&lvitur in 
XVII. tcmpufcula qua funt in progrejjione geo- 
Fig- metrica ; fpatiolaijlis tempufculis defer ip- 
I 7 1, ta aqualia funt , dr velocitates refidua 
funt in eadem ratione decrefcente in qua 
fe'\r '^mpora crefeunt quantitate quadam con- 
flante aucla. 


Demonstratio. 


Si enim tempus exponitur per par- J- *jr* 
tem BM afymptoti KF Hyperbola: p- ' 
aequilaterse ANG; fpatium hyperboli- I71 , 
cum ABMN exponit fpatium a mobili 
tempore BM in medio refiftente de- 
feriptum (§.700). Enimvero oflen- 
dimus in fuperioribus (§. 69 2 ), fi 
BM refolvitur in particulas, qua? funt 
in progreffione geometrica , aream 
ABMN refolvi in fpatiola feu elemen- 
ta inter fe aqualia. Spatiola igitur tem- 
pufculis in ratione geometrica progre- 
dientibus deferipta funt inter fe aequa- 
lia. Sduod erat unum. 

Si AB exprimat celeritatem initia- Tab. 
lem, & duae fuerint Logifiicae ANG & XVII. 
BQR ad afymptotosBF & AC relatae; ^ ig . 
MO tempus denotat, & MN celerita- I ^ 2 ’ 
tem in fine iftius refiduam f§. 703). 
Sumantur jam in afymptotis abfeiffie 
BM vel AP in progreffione arithmeti- 
ca, erunt NM & PO in progreffione 
geometrica & quidem femiordinatae 
NM in decrefcente, femiordinatae vero 
PO.in crefcente ( §. 552 Anal. fn . ). 

Patet igitur, temporibus MO quantitate 
conflante AB (= PM) audis in ratio- 
ne geometrica crefcentibus, celeritates 
refiduas NM in ratione geometrica de- 
crefcere. jfluod erat alterum. 

Corollarium. 

705. Quoniam fpatia dato tempore 
deferipta funt ut logarithmi negativi ce- 
leritatum in fine illorum temporum refi- 
duarum (jf. 699) : fi celerirates refidna; 
fumantur ut numeri , fpatia funt ut eo- 
rum logarithmi, & tempora etiam funt ut 
numen (i. 70^). » 


COROL- 
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Corollarium II. 


Tab I 06 ’ Q’ iare cum AP vel BM fit ut loga- 
XVII ri^mus MN vel PO erit BM vel AP ut 
pfe ' fpatium tempore MO celeritate PN, utpote 
j 7 2, extinfta tempore MO (jT. 705), defcriptum 
($ . 3 Anal. fin.) 

SCHOLION, 

707. Eadem methodo ad alias Hypothefes 
refijlentia applicari poterant formula genera- 
les. Sed cum i/iiufmodi Hypothefes magis 
geometrica , quam naturales fmt ; plura in 
prafente non addimus : ad refijientias in motu 
gravium explicandas progreffuri in duabus 
Hypothefibus anterioribus. Supponimus au- 
tem motum gravium aquabiliter acceleratum 
in Hypothefi Galilseana , utpote experimentis 
in iis a Centro Telluris diflantiis confentiente, 
in quibus ea capere licet. 

Problema CXVII. 

Tab 7° 8. Invenire curvam r efflentia , 
XVIII. celeritatem refiduam , & fpatium dato 
Fig. tempore defcriptum , in motu gr avium ,fiu 
1 73 - aquabiliter accelerato. 

Resolutio. 

Exponat redia AC tempus. Fiat 
AP = PM ; exponet PM celeritatem 
temporeAP a mobili acquifitam(§. 58), 
& AMF erit linea redta, ac APM trian- 
gulum aequicrurum. Sit PN celeritas 
extindla tempore AP per refiftentiam, 
& MN celeritas in fine illius temporis 
refidua \ erit ANG curva refiftentiae 
totalis. Ducatur pm ipfi PM infinite 
propinqua, & demiffa perpendiculari 
NRi erit «R particula celeritatis tem- 
pufculo Vp extindla. Fiat PS ut nR $ 
erit ESI curva refiftentiae inftantaneae 
(§. 58 2 ). Denique fiat QP =■ NM ; erit 
« AQH curva celeritatum refiduarum. 


f 


| Sit jam AP 
! PQj 


:PM = AT 


= v, PS 

=.z. 

PN^ 

V — 

-x 

r 

r — 

: X — — 

- V 

I. dr = 

: dx — 

— dv 

Porro ut fupra {§. 

dr 

__ dx 


z 

a 

- 

e dx 

dv 

dx 

z 


a 


NM 

erit 


= Tab, 
XVIII, 

*7J. 


II. adx adv = zdx 

quae eft aequatio ad curvam refiften- 
tiae inftantaneae ESI. 

Tandem fi s fpatium tempore x con- 
fedtum denotet, erit ut fupra (§. 679) 

III. vdx=ds. 

SCHOLION. 

709. Ex formulis hifce generalibus , perin- 
de ac fupra , deducuntur qua de motu gravium 
in medio refiftente a Nevtono , Hugenio 
& Leibnitio inventa funt ; quemadmodum 
ex fequentibus intelligitur . 

Theorema CLVIII. 

710. Si gravi defendenti refifitur Tab. 
in ratione celeritatum ; curva celer ita- XVIII, 
tum refiduarum AQH ef Loganthmica^ 
cujus afmptotus BF tempus exponit , 
fmiordinata vero OQ fad afymptotum 
relata funt differentia inter celeritates 
refiduas PQ^dr fubtangentem AB. 

Demonstratio. 

Si AP=at, PQj= v , AB = 

erit adx — — udv = zdx ( §. 708). 

Eft 




Eft vero z=v per hypoth. 
XVIII. Erg° tube — adv — vdx 

H' " 
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adx — — Wx = adv 


dx ' 


adv 


a-v 


Qu« eft «quatio ad curvam AQH. 
Fiat a v —y 


erit a ■ 


: V 


dy = dv 

ady adv 
v a—v 


■ dx 


Qjaae eft «quatio ad Logarithmicam, 
cujus fubtangens == a (§. 54 Analyf. 
wfin.). 

Sit itaque AB = a, AP = BO = x ; 
erit Oo=Pp — dx. Quoniam PQ^ 

z=vi erit QO=4 v—y> adeo- 

queQL = — dy. Quodfiergo, fum- 
ta AB pro fubtangente, defcribatur Lo- 
garithmica, cujus afymp.totus BF j erit 

dx = — — «quatio ad eandem. Eft 

igitur curva celeritatum refiduarum in 
fine fingulorum temporum AQH Lo- 
garithmica, cujus afymptotus BF , fe- 
miordinat« vero funt differenti« inter 
lineas qu« celeritates in fine fingulo- 
rum temporum refiduas exponunt } at- 
que rectam quandam conflantem AB 3 
cui fubtangens «qualis eft ( §. 54 
And. inflnd). 0. e. d. 

Corollarium. 

7-1 i. Quo dii fiat PMr=: AP& MN~PQj 
erit PN celeritas per refiftentiam amilTa 
u.fipore AP , confequenter ANG curva 
refiftentia: totalis (JT. 682). Data igitur 

Wolft Oper. Mathem. Tom, II. 


curva celeritatum refiduarum in fine fin- Tab. 
gulorum temporum , datur curva refi- XVIII. 
flentis totalis ANG. Fig. 

Theorema CLIX. j 74* 

712. Si gravi defcendenti refifiitur 
in ratione celeritatum i fpatia moven- 
do confecta funt ut celeritates extincla. • 

Demonstratio. 

Si omnia fuerint ut in Theoremate 
pr«cedente 3 erit vdx = adx — ■ adv 
(§•708). Eft vero vdx--ds($. cit.). 

Ergo ds=adx' — adv , confequenter 
s~ax av. Eft igitur propter con- 

flantem >rfpatium movendo confedtum ^ 
ut x v ( §. 18 1 Arithm.). Quo- 

niam PM=x , MN = ^ ; PM vero 
eft celeritas cadendo tempore AP ac- 
quifita & MN celeritas in fine tem- 
poris in medio refiftente refidua, erit 
PN = „v — v celeritas tempore AP 
extindfta. Sunt igitur fpatia movendo 
oonfe&a ut celeritates extind«. flfe. d. 
Corollarium. 

715. Quoniam PM exprimens celerita- 
tem in medio non refiftente a gravi acqui- 
fitam eft ut tempus AP (§. ( 58 ) ; PN vero 
denotans celeritatem extinCtam ut fpa- 
tium movendo confe&um (jf. 712) ; igi- 
tur dantur linea: temporibus infumptis 
proportionales, aquibus fpatia movendo in 
medio refiftente confecta fi fubtrahantur, 
relinquunt redas NM celeritati in medio 
refiftente a gravi acquifits proportionales. 

Theorema CLX. 

714. Si complementa celeritatum a. 
gravi in medio r efflente in ratione ce- 
leritatum cadendo acquifttarum ad ce- 
leritatem maximam quam corpus ca- 
dendo acquirere valet fumantur ut nu- 
meri ; erunt tempora infumta ut eorum 
logaritbmi » 

B b De- 
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Demonstratio. 
xvm' exponit tempus, curva AQH 

celeritatum refiduarum eft Logarith- 
mica; cujus afymptorus BF, fubtan- 
gens AB (§.710^. Quoniam Logiftica 
AQH cum afymptoto BFnon concur- 
rit. nili infinito intervallo ( §. 5 5 <5 | 
Anal.fn.) 7 AB eft celeritas quam in 
medio rcfiftente infinito tempore gra- 
ve cadendo acquirere poteft, adeoque 
abfolute maxima. Eft itaque QO ce- 
leritatis tempore AP in medio rcfi- 
ftente acquifita? complementum ad ma- 
ti ximam. Quamobrem fi complementa 
celeritatum acquifitarum ad maximam 
funt ut numeri ; erunt tempora infum- 
ta, qua? per AP five BO denotantur, 
ut ipforum logarithmi (§. 553 Anal. 
fn .) jT e. d. 

Theorema CLXI. 

715. Si grave in medio cadit quod 
in ratione celeritatum defcenfui ejus 
reffit celeritatem abfolute maximam 
nunquam acquirit. 

Demonstratio. 

Eft enim curva celeritatum refidua- 
rum in medio refiftente, feu acquifi- 
tarum fi medium in ratione celerita- 
tum refiftit, AQH Logarithmica, cujus 
afymptotus BF. ( §. 710). Quo- 
niam celeritates acquifita? funtfemior- 
dinata? QP ad axem AK applicata? ; 
celeritas maxima repraefentatur perfe- 
miordinatam , qua? refpondet pundfo, 
in quo curva AQH afymptotum BF 
fecat. Quare cum id fiat infinito in- 
tervallo (§. ssH Anal. fn*. ) , feu 

f 


quando AK infinita evadit ; tempusin- Tab, 
finitum requiritur ut grave cadendo ce-XVl| 
leritatem abfolute m.aximam acquirat. F 'i 
Eam igitur nunquam acquirit, Jfe. d. ^ 

Theorema CLXII. 

7 1 6. Si grave defendit -per medium 
in ratione velocitatum refflens ; celeri- 
tatum , temporibus in progrejfione arith- 
metica autiis , cadendo acquifitarum a 
maxima , quam per idem cade\ido acqui- 
rere potef differentia in progrejfione geo- 
metrica decrefcunt. 

Demonstratio. 

Conftat enim ex antecedentibus, fi 
AQH fit Logarithmica , cujus afymp- 
totus BF & AK eidem parallela; dfe 
QP celeritatem tempore AP vel BO 
cadendo acquifitam (§. 710J, & BA • 
celeritatem maximam quam corpus 
per medium in ratione celeritatum rcli- 
ftens cadendo acquirere valet (§.714), 

Sunt igitur abfciffa? BO, BR ut tempo- 
ra, femiordinata? ipfis refpondentes OQ 
& RV ut celeritatum QP & VT iftis 
temporibus acquifitarum differentis a 
maxima, feu ut earundem complemen- 
ta ad maximam. Enimvero fi in Lo- 
garithmica abfciftse crefcunt in progref- 
lione arithmetica femiordinata? in geo- 
metrica decrefcunt(§. 552 Anal. f ni). 
Ergo fi grave per medium in ratione 
velocitatum refiftens cadit, & tempotii 
in progreffione arithmetica crefcunt; 
celeritatum temporibus iftis acquifita- 
rum d : fFerentia? a maxima in geome- . 
trica decrefcunt. Q^e.d. 

. Tueo- | 
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Tab 7 I 7' ^ & rav l P er medium deficen- 
denti refificttur in ratione celeritatum, dr 
fig. a xis AK tempora defcenfus repr&fientet , 
174. ANG fit curva refijl entia totalis, AQH 
vero curva celeritatum acquifitarum , 
dr circa axem AD ad AK normalem de- 
feribatur Parabola AIC, cujus par amet er 
efi ut dupla celeritas maxima quam 
corpus cadendo acquirere valet ; fpatium 
in medio refifiente eonfecium efi ad fpa- 
tium eodem tempore in vacuo conficien- 
dum, in ratione PN ad PI , feu ut fiemi- 
ordinata curva refifientia totalis ad fie- 
miordinatam Parabola externa ad eun- 
dem axem relata. 

Demonstratio. 


Quoniam enim fpatium, in medio re- 
fidente in ratione celeritatum, moven- 
do confedum eft tempore AP = .v ut 
ax — av (§. 712); fipatium vero eo- 
dem tempore in vacuo conficiendum 
ut \ x z (§.80) ; erit iftud ad hoc ut 
ax — av ad \x z , confequenter ut 

x v ad x z : ia[§. 18 1 Arithm.). 

Jam eum ANG fit curva refiftentiteto-. 
talis perhppoth. eritPN— x— ^(§.712), 
& quia AQH efi: curva celeritatum 
temporibus x acquifitarum per bqpoth. 
celeritas maxima, quam corpus caden- 
do acquirere poteft , efi ut reda AB 
Enimvero fi circa axem 
AD parametro 2 a, qua? eft ut dupla 
celeritas maxima agraviacquifitu poffi- 
bilis, deferibatur Parabola AlC,cum fit 
AP ~x i erit AQ==PI==?A : 2 a 
(§• 3^8 Anal.fin.j. Eft igitur fpa- 
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tium movendo in medio refifiente con- Tab. 
fedum, ad fpatium eodem tempore in 
medio non refifiente conficiendum, ut 
PN ad PI. jddj* d. 


Fig. 

174. 


Theorema CLXIV. 

718. Spatium a gravi per medium 
in ratione velocitatum refitflens deficen - 
dente confeclum tempore infinito infini- 
tum efi i celeritas vero tempore ifio ac- 
quifita finita efi. 

Demonstratio. 

Iifdemenim politis, qua? in antece- 
dentibus, fpatium movendo confedum 
tempore AP eft ut femiordinata PN. 
Quare cum crefcente AP crefcat etiam 
PN ; ubiAP fit infinita , etiam applica- 
ta ad AP infinita evadere debet , con- 
fequenter tempore infinito percurfum 
fpatium infinitum eft. Quod erat unum. 

Jam celeritas abfolute maxima, quam 
corpus in medio refifiente cadendo ac- 
quirere poteft , exponitur per fubtan- 
gentem Logiftica?AQH ipfi AB tequa- 
lem,adeoqueper lineam finitam; con- 
fequenter & ipfa finita eft. Celeritas 
igitur tempore infinito acquifita finita 
eft. Quod erat alterum. 


Theorema CLXV. 


Fig. 

*7U 


J19. Si intra ajjmptotos CB & BA Tab. 
r e cl angulos deferibatur Hcperbola aqui - 
latera , & recla AB vel reclangulum 
ABNE exponat celeritatem maximam 
quam corpus per medium in ratione cele- 
ritatum refifiens acquirere valet ; area 
Ai IJE exponet tempus , reti angulum 
Bb 2 AIKE 
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Tab. 

XVIII. 

Fig. 

175 - 


f 


196 

AIKE celeritatem cadendo acquifitam^ & 
EKL fpatium tempore ijlo confitBum. 

Demonstratio. 

Sit AB = 4, feu ut celeritas maxima 
quam corpus acquirere valet, hl=v, 
feu ut celeritas tempore* acquifita, & 
AE = * 5 erit, ob conflantem b , ab\bv 
= a\v (§. 178 Aritbm.) , adeoque 
etiam retftangulum ABNE exponet ce- 
leritatem maximam, quam corpus ca- 
dendo in medio reiiftente acquirere 
valet, & AIKE exponet celeritatem da- 
to tempore x acquifitam. Quod erat 
primum. 

Quoniam medium refiftit in ratione 

celeritatum ; erit dx — — - (§. 710), 

a-v K 

adeoque bdx ~ Quoniam 

AB = ^, Ai = v ; erit BI = a v. 

Eft vero in Hyperbola B A. AE=BI.IL 
(§. 48 6 Ana ly fi fin.fi adeoque (a-v). 
IL === ab , confequentcr I L = 
ab: (a-v). ■ Eft igitur abdv -.{a-v) j 
elementum arca? AILE. Quamobrem ; 
bx asquatur areae AILE, & hinc a: feu 
AP — AILE : AE. Ob conflantem 
itaque AE,tempus x eft: ut fpatium hy- 
perbolicum afymptoticum AILE (§. 
278 Arithm.). Quod erat fecundum. 

Jam fi tempus x exponatur perre- 
pam AP,& celeritas eodem acquifita v 
per rePam AI i fpatium cadendo con- 
fectum eft ut* —v (§. 71 2). Quare fi 
tempus exponitur per fpatium hyper- 
bolicum AILE , & celeritas ifto tempo- 
re acquifita per redangulum AIKE i 
fpatium defcenfus exponitur per eorum 
differentiam , adeoque per trilineum 
hyperbolicum EKL. Quod erat tertium. 


Corollarium I. 

720. Quoniam celeritas per refiften- T a t, 
tiam medii in ratione celeritatis extinfta XVIH 

eft ut fpatium dato tempore cadendo fi, 
confe&um ($. 712) , fpatium vero hoc eft 
ut trilineum hyperbo'icum EKL (§. 719,); 
eritetiam celeritas tempore AILE extin&a 
ut trilineum KLE. 


Corollarium II. 

721. Et quia re&angulum AIKE celeri- 
tatem cadendo tempore AILE acquifitam 
exponit (£.719); celeritas acquifita eft 
ad celeritatem extinPain ut reftangulum 
AIKE ad trilineum hyperbolicum EKL. 

Theorema CLXVI. 

722. Si recla dimidia AB fit fitb - 
tangens , & AC afiymp totus Logarithmica 


BOI, duffaque BF ipfi AC parallela, fiat 


ut fiemiordinata Logarithmica OP auSia 
dupla fiubtangente AB ad OK fiemiordt- 
natam , ita abfcijfa AP ad quartam pro- 
portionalem PQj erit punBum QJn cur- 
va celeritatum reji duarum AQH , feti 
abficifia AP tempus , fiemiordinata 
VPficeleritatem hoc tempore cadendo a 
gravi acquifitam exponet , fiquidem ei- 
dem refifiitur in ratione celeritatum du- 
plicata. 

Demonstratio. 

Sit AB = a , AP = x , PQ_=^ ; 
erit adx adv = zdx ( §. 708 )• 


175, 


Eft vero z = v 1 : a , per hypoth. obfer- 

vata fcilicet lege homogeneorum.Ergo 

, , v r dx 

adx adv — 

a 


aSdx addv = v^dx 


a 


* dx v z dx = addv 


dx ■ 


a 1 dv 






Fiat 
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V- 


ay ■ 


■ad 


y + a 




Tab. 

xvni- Flat 

Bg : 

j y 6 $ 

aydy-\-a 2 dy — aydy + dddy id 1 dy 

ad y * 2 a 3 y-\- a" 

y z + 2 ay + a z 

. , a 2 y 2 -2a*y-{-a 4 - 

adeoqu ea* — v 2 ~a*- -fi fi — ,, 

yy -p 2 dy -f- A 

pf-\- 2 dy+d- a 2 y 2 + 2 a\y-a 4 ' qa?y 

(y+ a \ ( y+ a Y 

a 1 dv 2aAdy (y-\-a) z \ady 

4 a*y(y^t- a ) 2 y 

Habemus itaque dx =■ \ady.y> quae 
eft «quatio ad Logarithmicam , cujus 
fubtangens \a. 

Sit itaque AB = a> BF ad AB in pun- 
doB, AC ad eandem redam in altero 
extremo A perpendicularis. Defcriba- 
tur Logarithmica BOI, cujus afympto- 
tus AC , fubtangens— \ AB ==\ a. 
Si jam fumatur AP — x, erit PO —y, 

adeoque OK = y a , confequenter 

dx = \ady :y {$. 54 And. infinl). Jam 
vero vi calculi v — {ay - a 1 ) : ( y + a ) , 

adeoque y-\-a\y a:=a:v. Eft 

itaque PO + AB •* OK = AB : PQ^ 
Quare cum PQ=^ fit celeritas tempo- 
re x refidua ; reda AP tempus , PQ 
celeritatem refiduam feu hoc tempore 
acquifitam exponit ; confequenter 
AQH eft curva celeritatum refiduarum 
(§. 6 82 ). Q. e. d. 

Corollarium. 

yaj.Quodfi fiatPM =s AP,&MN — QP ; 
erit pundum N in curva refiftentia? totalis 
ANG. Quoniam enim AP tempus expo- 
fit , PM eft ut celeritas cadendo in vacuo 
feu medio non rdiftente acquifita (§. 6 S), 


r 


Quare cum QP fit ut celeritas in medio Tab; 
refiftente tempore AP acquifita (i - . 722) j XVIII. 
fi MN ipfi QP «qualis fiat , erit PN ut ce- Fig. 
Ieritas refiftentia medii extinfta tempore 17 6. 
AP. Eft igitur ANG curva refiftentia: to- 
talis ($. 682). 

Theorema CLXVII. 1 — 

724. lifdem pofitis qua in Prcpofi- 
tione prae e dent e , dupla Jub tangens AB 
Logarithmica BOJ, cujus ope curva ce - 
Ierit atum refiduarum AQH conft ruitur , 
celeritatem maximam exponit quam 
grave , in medio in ratione duplicata ce- 
leritatum refifit ente cadendo , acquirere po- 
tefi i eam vero grave non acquirit nifii 
tempore infinito elapfio , & recla BF efi 
curva celeritatum refiduarum AQH 
afiymptotus. 

Demonstratio. 

Ponamusjbmiordinatam QP qu« ce- 
leritatem/ in medio refiftente tempore 
AP acquifitam exponit, fieri ipfi AB 
feu fubtangenti Logarithmic« BOI 
«qualem ; pundum H coincidet ctim 
pundo F, curva nimirum AQH cum 
reda BF concurrente. Eft vero PO + 

AB : OK = AB:PQ(§. 72 2), hoc eft, 
OK+2AB;OK = AB:PQ. Quare fi 
PQjpfi AB «qualis fieri debet , necefte 
eft ut OK «qualis evadacipfi OK-f-2 AB. 
Enimvero hoc neri nequit, nifi quando 
2AB refpedu ipftus OK infinite parva 
evadit (§. 4 Analyfi. infini) ^ confequen- 
ter quando OK , adeoque etiam BF 
infinita evadit. Ergo PQipfi AB «qua- 
lis fieri nequit, nifi quando AC infini- 
ta evadit. Curva igitur celeritatum 
refiduarum cum reda BF nonnifi in- 
finito intervallo concurrit , atque 
B b 3 adeo 


ip8 
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Tab. a( | eo BF eft ipfius afymptotus, & AB 
XynL exponit celeritatem maximam quam 
corpus in medio refiftente acquirere 
poteft ; cumque re<fta tempus reprmfen- 
tans AP infinita evadat , quando fit 
PQ== AB, celeritas maxima nonnifi 
infinito tempore acquiritur. ffe.d. 


Corollarium I. 


725. Quoniam OK + 2AB:0K=: AB:PQ^ 
(§. 722^); erit AB — PQj PQj^ 2 AB : OK 
(jT. 193 Arithm.) , hoc eft, KQ: Qj? 
= 2AB : OK , feu differenda celeritatis 
dato tempore acquifita; a maxima qua; in 
medio refiftcnte acquiri poteft , eft ad ce- 
leritatem dato tempore acquifitam ; ut du- 
pla maxima qua; acquiri poteft , ad fe- 
miordinatam OK Logarithmica; BOI ap- 
plicatam ad afymptotum BF curva; cele- 
ritatum in medio refiftente acquifitarum 
AQH. 


Corollarium II. 


72 6. Quoniam celeritas maxima a gra- 
vi cadente , in medio quod in ratione du- 
plicata celeritatum refiftit , non acquiri- 
tur nifi infinito tempore elapfo (jf. 724) ; 
grave cadens eandem nunquam attingere 
poteft. 


S c H O L I O N. 


727. Hvgenius celeritatem maximam , 
quam grave in medio refiflente acquirere 
potefl , celeritatem terminalem appellat (a). 


Theorema CLXVI 1 I. 


728. Si grave de fcender et in va- 
cuo feu medio non refiftente , tempore 
ftnito eam celeritatem acquireret quam 
in medio five in ftmplici , five in dupli - 


(*) In Difcurfu de caitfa gravitatis p, 170. 


I 


cata ratione celeritatum refiftente non- 
nift tempore infinito acquirere poteft. 


Demonstratio. 


Sive enim mobile defeendat in me- 
dio quod in ratione celeritatum fin> 
plici refiftit , five in medio cadat quod 
in illorum duplicata ratione deicen- 
fum impedit ; celeritas maxima quam 
cadendo acquirere poteft grave eft 
ut linea quadam dara (§. 71 j , 724), 
adeoque finita. Quamobrem cum ce- 
leritates in vacuo acquifitmfint ut tem- 
pora (§, 58 ) ; celeritas terminalis gra- 
vium in medio refiftente tempore fini- 
to acquiritur in non refiftente. Enim- 
vero eadem celeritas in medio utro- 
que refiftente non acquiritur nifi tem- 
pore infinito (§.715", 726): Ergo, in 
medio non refiftente, finito tempore 
acquiritur, qua;, in refiftente utroque, 
infinito acquiritur. Q. e. d. 


Theorema CLXIX. 

729. Spatium in vacuo celeritate Tab, 


terminali AB tempore AP a gravi per 
curfttm , eft ad Jpatium eodem tempore ^ 
percurfirm in medio five in ftmplici , 


five in duplicata ratione celeritatum re- 
fiftente ,■ ut redi angulum ABKP ad aream 
AQP. 


Demonstratio. 

Quoniam enim mobile in vacuo ce- 
leritate terminali latum motumquabili 
movetur per bypoth. erit idem in ratio- 
ne compofita celeritatis terminalis AB 
& temporis AP (§. 34), adeoque ut 
re&angulum ABKP. Enimvero in omq|_, £>?■■■ 
medio refiftente fpatium tempore AP 

per- 
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Tab. percurfum eft ur area curva; celerita- 
XVIII. tum refiduarum AQP (§. 708). Eft 
igi t ur fpatium a gravi in medio refi- 
l P’ flente percurfum , five motus impedia- 
tur in ratione celeritatum , five in ra- 
tione earundem duplicata, ad fpatium 
eodem tempore celeritate terminali in 
vacuo confedum, ut area curva? celeri- 
tatum refiduarum AQP ad redangu- 
lum ABKP. jQi e. d. 


Theorema CLXX. 

730. Si celeritate terminali tanquam 
radio defer ibat ur quadrans circuli & cele- 
ritas in rnedto quod in ratione dupli - 
cata celeritatum r effit a gravi cadendo 
acquifta exponatur, per cefnum arcua ; 
fpatium in medio iflo deferiptum erit ut 
differentia logarithmorum finua ver fi (fi 
exceffus diametri fupra eundem. 


Demonstrati 0. 


Si enim tempus = x , celeritas in 
medio refiftente acquifita = v erit fpa- 
tium in eodem percurfum Jvdx($.jo%). 
Reperimus vero fupra ( § 722 ) dx 
d 1 dv a 2 vdv .vdv 

=Tr“2* Er g° vdx ~ 'd ITT. Sed— — 


a 2 ~v z ' 


a~-v 


\adv-fi \vdv 


i adv — ~ vdv 


(a— v) (a-fiv) (a — v) (a-fiv) 


\dv 


\dv 

a -fi v' 


a- — v 
advdv 

= — i per demonfrata 


Ergo v dx 


\a* dv 


■v 


B&! » r*" 


\addv ' 


Tam Fdv : (a — - v ) 
a-fiv J 

— / (a - — * v ) , & fdv : (a-fiv) 


i s=/ (a-fiv) quia, quantitate conftan- Tab. 
te<* fumta pro unitate, a — v exprimit 
numerum unitate minorem , adeoque 
logarithmum habet negativum(§. 35 1 1 ‘ * 
Arithmi). Ergo fvdx = — \a 2 l(a~v) 

\a z l{a-fi v). Sunt ergo fpatia in 

medio refiftente tempore x percurfa 

ut j-a 2 l(a v) fia 2 1 (a-fiv) i 

confequenter, ob conflantem \a 2 , ut 

/ ( a — v ) 1 (a-fiv) (§. 181 

Arithmi) , hoc eft , ut differentia? lo- 
garithmorum quantitatum a-v Sca fiv. 
Qirodfi-jam celeritate terminali ABde- 
feribatur quadrans BD, ducaturque re- 
da QH ipfi PD parallela i erit AL,finu$ 
arcus ED , feu cofinus arcus BE, = v } 
adeoque BL, finus verfus arcus ejufdem 
BE, — a v D confequenter logarith- 

mus negativus a — v, logarithmus finus 
verfi BL. Jam diameter circuli = 2 a. 
Quare fi inde fubducas a v, relin- 

quetur a-fiv. Eft igitur a-fiv exceffus 
diametri BS fupra finum verfum BL, 
adeoque logarithmus pofitivus a-fiv , 
logarithmus exceffus diametri BS fupra 
finum verfum BL. Jam cum — l(a-v) 

— I (a-fiv) fit differentia Iogarithmi 
negativi ipfius BL & pofitivi LS ; fpa- 
tium a mobili in medio in ratione ce- 
leritatum duplicata refiftente deferi- 
ptum, eft ur differentia logarithmorum 
finus verfi BL & exceffus diametri BS 
fupra finum verfum BL , fi celeritate 
terminali deferibitur quadrans circuli 
BLD,& AL cofinus arcus BE fiat a?qua- 
lis reda? QP qua? celeritatem tempore 
AP acquilitam exponit quo fpatium 
iftud conf edum eft. iT e. d< 
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Corollarium. 

Tab. 73 r * Quoniam exceffus diametri fupra 

XVIII. f num verfum eft hujus complementum ad 
pi„ diametrum , & differentia logarithmorum 
finus verfi & exceffus ejus fupra dia-i- 
metrum , eft logarithmus finus verfi per 
complementum ejus ad diametrum divifi 
( §. 343 Arithm.) ; confequenter loga- 
rithmus rationis finus verfi ad complemen- 
tum ejus ad diametrum (jT. 129 Arithm,)', 
fi, celeritate terminali fumpta pro finu toto, 
cofinus arcuum fint ut celeritates cadendo 
acquifitse , erunt logarithmi rationis fi- 
nuum verforum ad eorum complementa 
ad diametrum , ut fpatia temporibus iftis 
defcripta quibus celeritates fuere acqui- 
fitct. 

Theorema CLXXI. 

732, Si gravis defienfiss impeditur 
in ratione duplicata celeritatum , & cele- 
ritate terminali AB definiatur qua- 
drans circuli BED , fit que ER = AL 
finus arcus ED ut celeritas in medio 
refifiente cadendo acquifita , erit Jpatium 
percurfium ut logarithmus finus com- 
plementi EL. 

Demonstratio.. 

Patet, ex demonftratione proceden- 
tis Theorematis , fi lpatium fit s , AL 

=ER='y, AB — e&ds=^~l 

Sit EL=j: erit (§. 377 Anal.finf) 
y z =. a z v z 


II 

iv dv 

IS- 

II 

vdv 

aflydy = 

a z vdv 

afvdv 

a z ydy 




hoc eft, ds =5 


a z dy 


y 

s a z fi ~ — a z ly 

y 

Sunt igitur fpatia ut a z ly, feu 

propter conftantem a, (§. 1 8 1 Arithm.) 
ut ly. Eft vero /y logarith- 

mus finus EL, utpote negativus i quia 
finus EL continuo dccrefcunt , cre- 
fcentibus finibus ER. Quare fi veloci- 
tates refidu2efumuntur ut finus arcuum 
ED , erunt ipatia defcripta eodem tem- 
pore quo celeritates ifta? cadendo ac- 
quifita? , ut logarithmi cofinuum EL, 
feu finuum complementorum arcuum 
ED. ffie.d, 

SCHOLION. 


Tab, 

XVIII, 

h 

m 


7 33. Jjhtodfi dubites fummam dijferentia- 
lis — s z dy : y effe — a 2 Iy , propter ea quod 
quantitas conflans eidem in integratione ad- 
jici pojflt (§. 95 Anal. infin.) : adjice quan- 
titatem conflantem c ut fit szzc — a z iy. flfuo. 
niam , in cafu s ~ o evadit y 22 la , erit 
c *— a z la £3 o. Sumatur Apro unitate , erit 
c — la — o , adeoque c ~ la. Sed Logarith- 
mus unitatis — o ( jT. 334 Arithm. ) Ergo 
etiam cno. Patet igitur, fi AB fumatur pro 
unitate , non opus effe ut quantitas quadam 
conflans in fmmatione dementi cofinus EL 
adjiciatur . 

Theorema CLXXII. 

734. Si gravi deficendenti refifiitur 
in ratione duplicata celeritatum , & co- 
finus arcus EB exponit celeritatem ca- 
dendo acquifitam , radius vero AB ce- 
leritatem terminalem s tempus , que 
celeritatem ifiam CAdendo acquifivit 
grave , eft ut logarithmus rationis SL 

ad 


l 
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Tab. ad LB , feu complementi fimus verfi ad 
XVIII- diametrum ad fimum verfium. 
ftl' 

v \ 6 ' Demonstratio. 


(fadta redu&ione ad denominationem 

eandem ) = 

(ifdv+iavdv + \addv-Uvdv): (a-v){a- \-v) 

a z dv \adv ±adv 
Ergo -r- — 7 = + — — ~dx. 


ER = 1/, 

ad dv 


Si fit AB = a , AL = 

tempus dcfcenfus—* > erit dx 

prouti apparet ex demonftratione 
Theorematis 166 (§. 722). Jam vero 


a, z -v % 


ad dv 


\adv \adv 
(a-v) (a-\-v) a—v a A~v 


utpote 


ad-v 1 a — v a+v 


Quoniam fi- 


dv 


a—v 


l ( a v) 


& / “—£-==/(* erit x~\al(a-\-v) 

— \al(a v). Sunt igitur, propter 

conflantem \a , tempora quibus cele- 
ritates v acquiruntur ut l(a+v)- 
l(a~-*v). Jam l(a-{-v )-* l(a —< v) 

= / — — (§.343 Arithm ,), hoc eft, 
a v 

cum fit a + v = LS & a v=EL> 

l(a+v)- l(a—v)—l{L§: LB) , qui 
eft logarithmus rationis LS ad LB (§. 
1 29 Arithm .). Ergo fi radius cir- 
culi AB exponit celeritatem termina- 
lem, & AL cofinus arcus BE celerita- 
tem in medio refiftentc data lege ac- 
quifitam ; erit tempus quo celeritas 
htec a gravi cadendo acquiritur ut 
logarithmus rationis complementi fi- 
^'■vnus verfi ad diametrum LS ad finum 


yerfum LB. fil^e. d. 

Wsfii Oper. Mathem, Tona. H 


Corollarium I. 

. 735. Patet, ex demonftratione Theore- Tab. 

r • m „ a^XVIir.! 

matis praTentis , eile tempus x ut l - — — 

fi a exponat celeritatem terminalem & v , 
celeritatem tempore x acquifitam. Eft 
vero a 4 v celeritas acquifita terminali 
au<fta & a — v differentia ejus a termi- 
nali, feu complementum ad terminalem ; 
confequenter (a+frv) : ( a — v) exprimit 
rationem celeritatis acquifitse terminali 
auftre, ad ipfius complementum ad termi- 
nalem. Tempus igitur cft uc iogarth- 
mus rationis celeritatis acquifitse termi- 
nali audbe , ad ipfius complementum ad 
terminalem. 

Corollarium II. 

736. Quoniam QPrj-yj KQ. ^ a — v i 
fi fiat PT = AS = AB ; erit QT 
confequenter logarithmus rationis TQ^ 
ad QK ut tempus» 

Theorema CLXXIII. 

737. Si rationes inter fiummam ce* 
ler itatis terminalis & acquifita atque 
differentiam acquifita a terminali Ju- 
mantur ut numeri ; & deficenfiui gravis 
refifilitur in ratione duplicata celerita- 
tum ; erunt tempora , quibus celer it ates j 
fuerunt acquifita , ut logarithmi . 

Demonstratio. 

Quodfi enim defccnfus gravis im- 
peditur in ratione duplicata eelerita* 
tum & celeritas terminalis fuerit = 4* 
acquifita = v ; erit fumma terminalis 
& acquifita a+v & differentia aequi- 
fitiea terminali a — v, confequenter 
ratio fummae iftius ad hanc dilfereij- 

tiam — ^ ( §. 123» Arithm.): 

A—V v > 

C c Sunt 


T02 


E L'EMEKT-A : 


Sunt veto tempora, quibus celeritates 

ift£ acquiruntur, ut ^~~~(§*'734)* 

Quare fi ratio fummm terminalis celeri- 
tatlsac acquifita? ad differentiam acqui- 
fifse a terminali futuitur ut numerus; 
erit tempus quo celeritas acquifita fuit, 
ut logarithmus. e. d, 

T h e ore m a CLXXIV. 

Tab. 738* Si defcenfiui gravis refijiitar in 
XVnL r atione duplicata celeritatum , & fpatia 
a percurfa fint ut logarithmi finuum LE 
arcua BE quadrantis BD celeritate ter- 
minali tanquam radio deferipti ; tempo- 
ra infumta fiunt ut logarithmi rationis 
inter finum verfum BL & complemen- 
tum ejus ad diametrum LS . 

D E M O N S TR.A T I Q. 

Si enim defcenfus gravis impeditur 
in ratione duplicata celeritatis, &, cele- 
ritate terminali AB deferipto quadran- 
te BED, cofinus. arcus BE, feu arcus 
ED finus LA eft ut celeritas acquifi- 
ta , fpatia percurfa funt ut logarithmi 
finuum EL ( §. 73 2 ) ; tempora vero 
infumta ut logarithmi rationum inter 
•finum verfum BL & ejus complemen- 
tum ad diametrum JL 5 (§.734). 
Quamobrem quando fpatia percurfa 
funt ut logarithmi finuum ; tempora 
infumta funt ut logarithmi rationum in- 
ter finum verfum BL & ejus ad diame- 
trum -complementum LS. jQ^e.d.. 


ME CH AN lCm_ ' 

Theorema CLXXV. A 

73 9. Incrementum celeritatis gra- 
vium in medio non refiftente ejl ad in- 
crementum acquifita iri medio quod in 
ratione duplicata celeritatis refifiit , ut 
quadratum celeritatis terminalis ad ejus 
fiupra quadratum celeritatis acquifita 
excejfium ... 

D e m. o n s t r at i o. 

Quoniam celeritasgravium in medio 
non refiftente crefcit in rationetempo- 
ris (§. 68 ) ; fi tempus dicatur a:, 
erit incrementum celeritatis momenta- 
neum, in 'tempufeulodcilicet dx> uti dx. 
Jam fi celeritas terminalis = a 0 cele* 
ritas toto tempore. .v in medio quod 
in ratione duplicata celeritatis refifiit 

acquifita =~v ; erit a z dx v z dx 

■^n.if dvy prouti patet ex demonftracior 
ne Theorematis 166. (§. 722 ). Eft 
igitur dx : dv—a z : a % v z . Qua- 

re cum dv fit incrementum momen- 
taneum celeritatis in medio data lege 
refiftente acquifita:;. erit incrementum 
celeritatis in vacuo ad ejus incremeu* 
tum in medio refiftente,. ut quadratum 
celeritatis terminalis ad ejus excefium 
fupra quadratum. acquifita. Q^e.dc 

C.O ROLLARIUM. 

740. Quoniam (a z ~ v z ) za (a^vfia-v)', 
erit dx ad dv in ratione compofita a- ad cUpv 
& a ad a — . v , hoc eft, incrementum ce- 
leritatis in vacuo momentaneum eft itl 
cafu dato ad incrementum in medio re- 
fiftente, in ratione compofita celeritatis 
terminalis ad eandem, celeritate acquifita 
au<ftam,&ejufdem celeritatis terjninalis ad 
ijjflus fupra aequifium.. excefium. 

Xa m i- 


( 
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Tab. '741. Si motus gravium impeditur in 
[VIII. ratione duplicata- celeritatum , & celeri - 
fig- tas terminalis exponitur per rectam AB 
U' —3 CF , qua tanquam radio defribitur 
quadrans , eadem vero pro latere poten- 
tia Hjperbela Jumta intra ajymptotos 
AC & CD defer ib at ur Hqperbola BME, 
f at que HF celeritati in medio r efflent e 
acquifita aqualis ; area byperbelica 
APMB exprimit fpatium eo tempore a 
gravi percurftm quo celeritatem, ut HF 
acquifvit. 

Demonstratio. 

Sit enim AB=AC = CF=^, HF 
=v,criz ob GF 2 =GH 2 q-HF 2 (§ 417 
Geom. ),GH—PC=z\/ ( a 1 — v z ); con- 
fequenter ob PC. PM = AB 2, (§. 488 

Analfln . ) PM =a z : V (a z v 2 ). jam 

differentiale re£te AP ~a- — \!{a z -v % ) 

Quamobrem clcmen- 


y ( a 2 — x> 
tum areas APMB 


a z vdv 


.a r —v z 


confe- 


agvdv 


quenter area APMB — • Eft 

vero fpatium a gravi interea temporis 
percurfum quo celeritas v acqiiifi- 

ta = 4^3 (§• 73 °)- Ergofpa- 


■H! 


tium hyperbolicum APMB exprimit 
fpatium a gravi interea temporis per- 
curfum quo celeritas ut HF acquifita. 
e . d. 


Corollarium.’ 

742. Quando celeritas acquifita FH in TabJ 
terminalem FC degenerat ; femiordinataXVIII. 
PM cum afymptoto CD coincidit,adeoque Fig. 
area hyperbolica ABMP degenerat in infi- 177. 
nitam EBACD ; confequenter fpatium re- 
'pradentat infinitum a gravi percurfum, aut 
percurrendum. Quoniam itaque celerita- 
tem terminalem non attingit nifi tempore 
infinito elapfo (§.72 6 ); fpatium infinitum 

a gravi nonnifi tempore infinito percur- 
ritur. 

Theorema CLXXVIL 

743. Si intra afymptotos r octangulas 
DC & AC defer ibatur Hjperbola aqui- 
latera EMB , cujus latus potentia efl ut 
celeritas terminalis , AP vero ut tertia 
proportionalis ad celeritatem terminalem 
& celeritatem tempore finito acquifiiam ; 
fpatium hyperbolicum ABMP exponet 
fpatium eodem tempore a gravi in me- 
dio defleriptum quod in ratione duplicata 
defcenfai reffiit quo celeritas acquifita 
fuit , 

Demonstratio. 

Sit AC = a , erit etiam latus po- 
tentite Hyperbole — a. Sit celeritas 
tempore dato a gravi cadendo aequi- 

Rta—vi eritPA= — , confequen- 


ter CP 




v 

a 


■v 


a* 


Unde ob CP. PM = a z ( §. 48 g 
Anal.fn.), reperitur PM = 

Jam differentiale abfciffe PA : 


'7 v 
zvdv 


a 


confequenter elementum fpatii hyper» 
bolici ABMP- — -^— 3 adeo-; 


a“ 


- v 


<Cc a 


que 


\ 


l 
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XVllf. c i ue ABMP = Eft igitur 


,a z vdv 


Fig. u 

177. area hyperbolica ABMP ut f— 


1 vdv 


a 1 - v“ 

propter conflantem 2 ("§.igi Arithm.). 
Ex antecedentibus conflat fpatium a 
gravi , in medio data lege refiftente, in- 
terea temporis defcriptum dum cele- 


ritatem v acquirit , efle ut f— — , 

(§.730). Idem igitur fpatium eft ut 
fpatium hyperbolicum afymptoticum ^ 
ABMP. 

SCHOLION. 

744. Patet adeo , unum idemque fpa. 
tium defcenfus multis modis fer figuras re - 
prafentari poffe . 


CAPUT XV. 


De Machinis Simplicibus. 


Definitio LXXI. 


' Achina vocatur 3 quicquid 


ad motum producen- 


•* M 

dum conducit , ut vel virium vel tem- 
poris compendio efficiatur. 

SCHOLION. 

74 <£. Quoniam effetius Machinarum ex 
firutiura ipfarum fecundum immutabiles mo- 
tuum leges confequuntur : omnes operationes 
rerum corporearum Mechanica dicuntur , quia 
dtgmt firutiura fua convenienter & juxta 
aternas motuum leges. Hinc manifeftum 
eft , illum demum Mechanice Philofophari , 
qui evidenter ofiendit , quomodo vi legum 
motus effetius rerum ex firutiura ipfiium 
confequantur. Nec difficulter hinc colligitur , 
paueos admodum ejfe , qui Mechanice Philo fo- 
pkantur. Apparet etiam , Philofophum Me- 
chanicam. liberam effe ab ea labe , quam in- 
periti eidem adfpergere conantur. Immo nec 
objcurim eft , fine Mathefeos praftdio de re - 
km tsm/c Fhilefophan^ 


I 


Definitio LXXIL 

747. Per Potentiam intelligo Vitfft 
qua? Machina? applicata ad motum 
tendit 5 five adu eundem producat, 
five non. In priore cafu dicitur Po- 
tentia movens > in po Acriore Potentia 
fuftentans. 

Definit io LXXIII. 

748. Pondus appello , quod ope 
Machina? vel fuftentatur , vel move- 
tur , vel motui producendo utcunque 
refiftit.. 

Definitio LXXIV. 

74^. Vectis eft linea reda inflexi- Tab.V, 
lis & gravitatis expers AB , unico fui^’ 5 ^ 
pundo C fulcro firmo D innixa, circa 
quod moveri poteft* 
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Cap. XV: 

Corollarium. 

750. Omnia ergo inftrumenta , in qui- 
bus redam circa pundum fixum mobilem 
concipere licet > cui uno in loco pondus 
aliquod , in alio potentia in ufu applica- 
tur, ad Vedem revocantur ; confequenter 
quit de Vededemonftrantur,ad eadem re- 
fte applicantur. 

SCHOLION I. 

751. Ex natura Vettis adeo ratio reddi- 
tur non modo flriSura & effe&uum omnium 
injirumemorum in officinis artificum atque 
opificum , nec non pajfim in vita communi 
obviorum ; fed & motuum animalium : quod 
poflerius primus docuit Joannes Alphonfus 
Borellus in peculiari De motu anima- 
lium Opere. 

SCHOLION II. 

751. In genere autem notandum efi, ubi 
Machinarum leges invefiigamus , non confids- 
rari materiam ex qua conflant, nec mate- 
ria affeffiones , neque varias figuras qua ob 
certos ufus inducuntur ; fed tantum eorum 
rationem haberi , qua Machina effentiam ab- 
folvunt , ut nempe conflet qua Machina qua 
tali conveniant. Jhiodfi enim contingat , 
vel materiam , vel figuram , vel aliud quod* 
cunque obfiaculum impedire , quominus Lex 
ifla accurate obfervari queat ; ea ex fuis 
principiis feorfim funt determinanda. 

Definitio LXXV. 

7 $■ 3 . Hypomochlium eft fulcrum., cui 
vedis innititur. 

Definitio LXXVI. 

Tab.VY 754. Veclis Homodr ornus eft, in quo 
h-59 > pondus medium locum tenet inter lo- 
cum potentia: B & hypomochlium C, 
vel potentia A medium locum occu- 
pat inter locum ponderis B & hypo- 

mochiium. C* 

- • - - 
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Definitio LXXVII. 

755. Vetfis heterodremta , eft in quo Tab. V; 
hypomochlium medium locum C te- Figo^Z,. 
net inter locum ponderis A & locum 
potentia? B. 

Definitio LXXVIII. 

7 55. Axis in Peritrochio eft circu-^k-W 
lus AB bafi cylindri conccntricus,& una 
cum ipfo circa axem ejus EF mobilis. 
Cylindrus ille Axis, circulus Peritra- 
chium ; radii circuli ( qui fubinde foli 
comparent) Scytala appellantur. 

SCHOLION. 

757’. Proprie per Axem inteUigitur virga 
ferrea , cui circumpofitus efi cylindrus ligneus, 
fcytalis inflnSus. Enimvero rationem paulo- 
ante reddidi {fi. jy 6 ) , cur definitiones ad. 
Geometriam puram revocari confultum fit. 

Corollarium. 

758. Axi adeo in Peritrochio locus ef$, 
quotiefeunque in motu Machina; conci- 
pere licet circulum circa axem fixum de- 
feriptum, & cylindri huic circumpofitipla* 
no concentricum. 

Definitio LXXIX. 

75 9. Trochlea eft circulus AB circa Tab.V* 
centrum C volubilis». Fig. 6 u 

Definitio LX XX. 

760. Cochlea eft cylindrus redus AB Tab.V». 
fpirali fimilirer fulcatus. Defcribitur 
autem illa fpiralis, fi reda FG motu® 2 * 6 ^ 
aequabili in fuperficie cylindri circum- 
feratur, & interea pundum lex F ver~ 
fus G motu itidem «quabili defeendic. 

Cochlea mas eft, fifuperficies convexa; 

Cochlea fcemina vero, fi concava fuerit 

filicata. ) 


&9 i 
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Tab.V. j6i. Mas & famina , fi motus gigni ds- 
Fig.63. bet , fcmper conjunguntur. Loquor nimirum 
de Cochlea fimplicis ufiu. Si enim cum Axe 
in Peritrochio conjungitur , famina opus non 
e fi , cum is vices ejus adimpleat. Sed hoc 
, in caftt Machina compofita prodit. 

Definitio LXXXL 

Tab.V. 762. Cuneas eft prifma triangulare, 
Fig .6 4. cujus bafes funt triangula cequicrura 
acutangula. 

Axioma X. 

763. Potentia aqualis ejl ponderi 
quod , /alvo ejfeclu , in ejus locum fub- 
ftituipotejl. 

S C H O L I O N. 

764. Patet ex ipfa aqualitatis definitione 
(§4 15 Arithm.). 

Theorema CLXXVIII. 

•7 67. Si potentia B, Vedii fi ve homo- 
dromo , five heterodromo applicata , fu- 
flent at pondus in A applicatum i ratio- 
nem reciprocam difl antiarum ab hypo - 
mochlio ad pondus habet. 

Demonstratio. 

"Tab.V. Sit primum VedHs AB heterodro- 
Fig.5%, mus. Quoniam fupponitur horizonti 
parallelus; linea diredfionis utriufque 
ponderis erit ad ipfum perpendicularis. 
Centrumque gravitatis unius in A,alte- 
-fius in B (§.215.) Quodfi ergo pro 
potentia inB applicata fubftituatur pon- 
dus a?quale ; habebimus duo pondera, 
quorum Centra gravitatis redla AB 
conneiftuntuneaque in a?quilibrio,cum 
f potentia pondus fuftentet , />«- hypoth, 

( 


Eft igitur C centrum gravitatis com- Tab.V, 
mune(§. 122); confequenterpondus%S, 
in B , hoc eft potentia, ad pondus in 
A reciproce fe habet, ut AC ad CB 
(§. 144). Quod erat unum. 

Si Vedtis fuerit homodromus CB , Tab.V. 
ponderis G non aliam partem fuftcn-^ 5 ». 
tat potentia in B applicata , quam qu* 
ferenda, eft a fulcro ibi fuppofito. Eft 
igitur adpondus A, ut diftantia ponde- 
ris ab hypomochlio AC, ad diftantiam 
potentia? CB (§. 2 3 1). Quod erat fe- 
cundum. 

Si Vedtis fuerit inclinatus, hoc eft, Tab.V, 
fi linea diredtionis ponderis & poten- F/g.q, 
tite cum Vedte AB angulum efficiat obli- 
quum , erunt CD & CE ad lineas di- 
redtionis AF & EG perpendiculares 
diftantia? a centro motus C (§.22 9) i 
confequenter eodem, quo ante, mo- 
do demonftratur, potentiam fuftentan- 
tem qua? in B applicatur effie ad pon- 
dus in A fufpenfum, ut DC ad CE 
(§ .272). Quod erat tertium. 

Corollarium. 

76!?. Quodfi potentia, qua; pondqs fu- 
ften tat, augeatur ; praepollebit, adeoque 
dato Vedte pondus movebit. 

SCHOLION. 

7^7. Facile itaque ad Vellem ea omnia 
transferuntur , qua fuperius de aquiponderan - 
tibus{$. 144 & feqq. itemque i - . '231 & 
feqq. §. 272 & feqq.) demonfirata fiunt. 

Problema CXVIII. 

768. Data gravitate Vellis hetero - 
dromi AB, dijlamia Centri gravitatis ab 

hypo » 
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^ V, bypomochlio C V , dijl antiis ponderis at- 
^58 que potentia AC & CB, una cum'pon- 
dercO } invenire potentiam 3 qua ipfitm 
jiijlentare valet. 

Resoluti o. 

1 . Concipiamus Vediem gravitatis ex- 
pertem & ejus loco in V appenfum 
pondus eidem tequale G. Quodii 
fiat ut AC ad CV, ita gravitas Ve- 
dtis ad quartum : reperietur pondiiSj 
quod Vedtis fuftentare valet ( §. 

7^5)* 

2. Subtrahatur id a pondere dato; 
refiduum erit pondus a potentia fu- 
ftentandum. 

y Fiat igitur ut CB ad CA ita pon- 
dus refiduum ad quartum : & repe- 
rietur potentia in B applicanda , ut 
dato Vedle datum pondus fuftentet 
(§• 7^5 )• • 

Sit ex. gr. CA ~ 1 , CV ~ 2,, CB =: 5 s 
G— 10 librarum 3 O ^ 300. Fiat 


2 — 10 
10 


5 — . i — 280 
1 


20 


2-80 


300 

20 


l80 


* 

rz 


(56. Potentia, 
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P R OBLEMA CXIX. 

7 69. Vatis gravitate Vellis hetero- 
' dromi AB , difi-antia Centri gravitatis 
ah hjpomochlio CV , di fl antiis potentia 
atque ponderis BC ■& CA ; invenire - 
pondus fujlentandum . 

Resolutio. 

jj. Quteratur, ut in Problemate pratce- 
jdcnte , pars ponderis a Vedte folo 
fultentanda* : 


2. Qiueratur eadem ratione pars alte- Tab.V a - . 
ra ponderis , quam potentia in B 
applicata fuftentare valet. 

3. Jungantur partes figillatim repertas 
in unam fummam. Ita prodit pon- 
dus quasfitum. 

Sit ex. gr. CA.~ 1 , CV =12, CB s 5 9 
G = io , potentia 5 5 librarum r inve=»-- 
nietur 

ponderis pars prima =s 20 ' i» 

altera ~ 280 ; 

pondus integrum 300 

P-R OBLEMA CXX.' 

770. Datis gravitate Veclis h et er e- ' 
dromi AB , pondere JuJlentando G , pe- 
tentia in B applicanda , longitudine as 
Centro gravitatis V °.clis V ; invenire 1 
Centrum gravitatis commune feu cen-j - 
trum motus G. . 

Resolutio. 

2 . Concipiatur Vedtis gravitatis expers, , 

& ejus loco in Centro gravitatis 
V appenfum pondus G. Quasramr 
Centrum gravitatis commune Zpo- - 
tentis in B applicata; & ponderis > 

G (§. 149.). 

2v Subtrahatur ZB ex AB, relinque-- - 
tur AZ. 

3. Concipiatur denique in Z appem 
fum pondus gravitati Vedtis & po- 
tentia; jundiim flimptis sequale , & 
inveniatur hujus ponderis & pon- 
deris dati O Centrum gravitatis 
commune C f§. 149); quod qua;re° - 
batur. 

Ex. gr. Sit potentia in B 5 6 , gravitas 
vectis. iO) pondus O 300 librarum , AB 

Fiat ■» 
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Tab.V. £6 io 1 — 3 

_J_ z B=|#= 4 r 

3 ° ' AB = ff 

AZ - 

3 66 66 ff (l=AC 

Problema CXXI. 

Tab.Vo 771. Datis gravitate & Centro gra- 
Fig. 5 9. vitatis F Veclis hemodromiCB spondere 
G , diflantia ejus ab hqpomochlio CA, 
una cum diflantia potentia CB j inve- 
nire potentiam qua pondus m fufientare 
v alet » 

Resolutio. 

i . Concipiatur Ve&is gravitatis expers 
& ejus loco in F appenfum pondus 
ei aequale , qu^raturque potentia 
ve&em folum fuftentatura (§. 75?). 
3. Queratur porro potentia requifita 
ad pondus datum G fuftentandum 
(§. cit. ). 

3 . Addantur potentia? figillatim reper- 
ta in unam furnmam. Ita prodit po- 
tentia quaefita. 

Sit ex. gr. CA ai, CF a 3 , CB a 6 S 
pondus datum 300, gravitas Ve&is 10 
librarum. Reperietur potentia Veftem 
fuftentatura 5 , pondus vero folum fu- 
ftentatura 50, adeoque potentia integra 
55 librarum. 

j j,. Theorema CLXXIX. 

g 772. Si potentia Vecle ftve hetere- 
dromo ftve homodromo , pondus attollit } 
fpatium illius ejl ad fpatium hujus , ut 
hoc ad potentiam qua idem pondus tan- 
tum fufientare valet. 

t 


Demonstratio; 

Dum pondus attollitur per arcum T a u 
A a, potentia movetur per arcum B£. ^ 
Sunt vero arcus A a 8 c Bb fimiles , 11158,;) 
veifte heterodromo ob angulos verti- 
cales ad G squales (§. 156 Geomf) ; in 
homodromo, quia concentrici, con- 
fequenter Aa : Bh == AC : CB f§. 1 3 g 
41 2 Geom.). Sed ut AC ad CB ita 
potentia ad pondus , quod fufientare 
valet (§. 7 65). Ergo fpatium poten- 
ti£E ad fpatium ponderis, ut pondus ad 
potentiam quae idem fufientare valet 
(§. 167 Arithm.j. Q^e.d. 

Corollarium. 

773. Lucrum itaque virium cum tempo- 
ris diipendio conjungitur & contra. 

Problema CXXII. 

774. Stateram conjlruere ; hoc efi , 

] nflrumentum quo , umeo pondere me- 
diante , div er forum corporum gravitates 
explorare licet. 

Resolutio. 

i. In virga ferrea , aut lignea, aut cxTab.V. 
quacunque materia alia parata AB, FigM 
affumatur ad arbitrium pundlum C 
Sc in eo perpcndiculariter erigatur 
examen feu lingula CD. 

%. Jugum intra trutinam feu fcapura 
GF fulpendatur, & 

3. Brachium minus AC unco AH & 
lance G alioque quocunque modo 
oneretur, donec majori aequilibre- ^ 
tur, aut non multum ab aequilibrio 'SM 
abiit. 

4.Pon«; | 
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fab.V.4. Pondus I huc illucque promovea- 
'fy, 66 .- tur, donec cum una , duabus, tri- 
bus , quatuor &c. libris in lance G 
collocatis requilibretur, & notentur 
punita in quibus I ponderat ut una, 
duo, tres, quatuor &c. libra’. 

| Ipfa conftruCtio loquitur , hoc modo, 
unici ponderis I ope,pondera corpo- 
rum admodum differentium explo- 
rari poffe (§.765 ). 

S C H O L I O N I. \ 

775, Jguodfi onera ingentia, quales funt 
Currus fano onufii, ponderanda ; non opus efi, 
I ut ad aquili brium reducantur brachia ; ingen- 
tes vero illa Statera trutina & lingula non 
habent opus. Situs enim jugi horizontalis, 
quantum ad praxin fufficit , nudo oculo facile 
digno fcitur. 

SCHOLJON II. 

77 6 . Empirica Statera , qua utimur ar- 
tifices , divifio geometrica praferenda efi , 
qua brachium longius BC ejufdem ubique 
fpifiitudinis in partes aquales dividi jubetur. 
Neque enim materia conditio artificumque 
negligentia patitur , ut conjh uffio fatis fit 
accurata. 

SCHOLION III. 

777. Cum pondera non ubivis locorum 
aqualia fint : Statera quoque empirico modo 
cmfiruMa univerfales non funt. 

S C H O L I O N IV. 


Theorema CLXXX. 

779. Si Libra , cujus centrum metus y 
C fuerit Jupra redam e cujus extremis Fig, 6 j a 
pendent pondera aqualia H .& I , hori- 
zonti fit parallela ; quieficit : fied fi incli- 
natur ; tamdiu movetur donec iterum 
horizonti fit parallela. 

Demonstrati ol 

Si enim jugum AB horizonti paralle- 
lum , lineae directionis ponderum ad 
id funt perpendiculares , ( §. 212) s 
adeoque brachia AL & LB coincidunt 
cum diftantiis a centro motus (§. 2 29). 

Quare cum (it AL = LB , erit in L 
Centrum gravitatis commune ponde- 
rum (§. 145). Ex hoc igitur fufpenfa 
quiefcLint {§. 124). fifipod erat unum. 

Quodfi ex (itufuo dimoveatur, du- 
catur CD ad horizontem perpendicula- 
ris & GFcum eodem parallela : erunt 
diftantia? GE & EF (§. 229), qua? cum 
inaequales fint , pondera non aequili- 
brantur (§. 755) , fed alterum I prae- 
ponderat (§. 152): quod cum defcen- 
dat , redit Libra in Pratum horizonti 
parallelum, fijupd erat alterum. 

Theorema CLXXX L' 


778. Utut autem eommodiffimus fit State- 
ra uftis , quia non inultis opus efi ponderibus 
& axis minus gravatur ; e vita tamen com- 
muni eam profcribi prafiat, quoniam vendito- 
res fraudulenti fallacem facile reddunt , nec 
adeo in promptu fit fallaciam retegere. Ad 
communem itaque ufitm conflruuntur Libra 
aqualium brachiorum. Sed antequam earum 
confirublionem tradamus ; fundamenta qua- 
dam tbeoretica funt promittenda. 

Wclfii Oper. /1 VLathem . Tom. IL 


780. Si Libra aqualibus ponderibus Tab.V. 
j ntrinque omfia , -cujus centrum motus Fig. 6 %. 
j infra jugum AB , fuerit horizonti paral- 
lela j qu eficit : fi vero inclinatur ; in fi- 
tum horizontalem non revertitur , fied 
deficendit pondus unum , donec Libra per- 
venerit in fitim priori contrarium. 

t 
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Demonstratio. 

Tab.V. Si jugum AB fuerit horizontale, 
jp/g.<58. erunt lines diredionis ponderum H 8c I 
ad id perpendiculares (§. 2 1 2), adeo- 
que diftantis a centro motus reds AL 
& LB (§. 22 9). Eft vero AL— LB, 
cx natura Librs, adeoque cum ponde- 
ra itidem squalia Cmi^per hypoth. Cen- 
trum gravitatis commune eorundem eft 
in C(§. i4s), adeoque fitum non mu- 
tat ($. 124). Quod erat unum. 

Si jugum inclinetur, ducatur DC ad 
horizontem perpendicularis, & per E 
reda GF eidem parallela i erunt diftan- 
tis GE &EF a centro motus C insqua- 
les. Prsponderat ergo H ex majori 
diftantia EG (§. 152), adeoque conti- 
nuo defcendit, donec A, B & L fint in 
eadem reda horizontali. Quod erat 
alterum. 

Theorema CLXXXII. 

Tab.V. 781* Si Libra , aqualibus ponderibus 
Mg.69, utrimque onnjla , cujus centrum motus C 
in ipfo jugo AB , fuerit horizonti paralle- 
la ; quiefcit , nec quomodo cunque incli- 
nata fitum mutat. 

Demonstratio. 

Prius eodem modo patet , quo in 
Theoremate prscedente. Pofteriusita 
demonftratur. Ducatur DE per C ho- 
rizonti parallela, erunt DC & CE di- 
ftantis ponderum H & ] (§. 2 29). Sed 
ob redos ad E & D, atque verticales an- 
gulos ad C squales (§. 1 56 Geom .) , 
itemque AC = CB , ex natura Librs, 
t erit. DQ = CE (§. 2 5 2 Geomd}. Qua- 

( 


re cum pondera H & I squalia fint /rrTabi/ 
hypoth. adhuc squiiibrantur (§. 765). Fi^ 
Libra igitur quiefcit. Q^ e. d. 

Problema CXXIIL 


782. Libram conjlruere , hoc efl > 
infirumentum , in cujus extremitatibus 
appenfa gravia 
in fitu horizontali. 


Resolutio, 

i . Jiigum AB bifariam dividatur in C, Tab.V. 
ita ut brachia AC & CB fint ejuf- ivg.70. 
dem longitudinis ; fintque tum bra- 
chia cum uncis fuis A & B , tum 
lances D & E ejufdem prorfus pon- 
deris,- ita ut jugum ex pundo C ap- 
penfum , tam lancibus inftrudum 
quam fine iifdem , fitum tueatur ho- 
rizontalem. 

2. In medio jugi pundo C excitetur 
perpendiculariter examen, five lin- 
gula CF. 

3. jugum denique intra trutinam HI 
ita fufpendatur, ut centrum motus 
C fit paulo fupra jugum feu redam 
AB , qus appenfionum punda A & 

B conjungit, ve! ut centrum motus 
fit in ipfa reda AB. 

Dico , fi , Libra ex trutina HI fufpenfa, 
examen intra eandem abfeondatur, 
gravia lancibus impofita elfe squalia , 
feu gravitatem utriufque elfe eandem. 


Demonstratio. 


Si Libra ex I fufpendatur , erit tru- 
tina HI ad lineam horizontalem per- 
pendicularis f§, 215). Qiiodfi ergo 

lingula 
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rab.V.linguIa intra eam abfconditur, cum ea 
ad jugum AB perpendicularis , per 
conjlruBionem , jugum AB erit hori- 
zonti parallelum. Quare cum centrum 
motus C iit vel in jugo AJ 3 , velfupra 
jugum per conjlruffi. pondera utrjnque 
fuipenfii aequalia funt (§. 77 9, 78 1)- 
d ' . 

Corollarium. 

78 3. Si brachia fint inaequalia » Libra 
doioia eft. 

SCHOLION I. 

784. Proflat brachia effe longiora , quam 
breviora , quia idem error in divifione bra- 
chiorum admiffus minorem in ponderibus pro- 
ducit , fi brachia longiora , quam fi brevio- 
ra. Fac enim brachium AC effie jufio longius 
uno fcrupulo quarto , feu una decima linea. Si 
brachium AB — 5" , erit BC : AC =: 500 : 
501. AB 3 erit BC : AC s 5000: 
5001. In cafu itaque pojleriori differentia 
brachiorum efi y5 ~ ; in priore j~ brevio- 
ris. Hinc & pondus majus in cafu pofieriore 
excedere debet minus 75^0 fi** 3 in f r ^ ore au ~ 
<«W ?£o /«*• 

SCHOLION II. 

787. Vulgares Librae ita confirumtur , ut 
centrum motus fit paulo altius jugo , quo Li- 
bra ex fitu horizontali emota , ponderibus 
utrinque ecqualibus appenfis , non quiefeat, 
nifi eidem refiituta (§. 779). Non tamen ni- 
mis ab eo removeri debet , ut lingula minores 
declinationes indicet. 

SCHOLION III. 

78 6. Nc ajfrichis impediat jugi e fitu ho- 
rizontali emotionem, axis ejus , qui truti- 
na inferitur , cylindricus fit & foramen in 
trutina rotundum , ut contaBus exiguus 
' evadat. Immo motus jugi pernicior evadit, 
fi axis in aciem definat , qua parte trutinam 

\ 


tangit. TJnde & jugum leve ac tenue ejfe de- 
bet, quantum per materiam ponderandam fieri 
potefi , ut minori vi e fitu fuo dimoveatur fic~ 
que accuratius indicet cequilibrium . 

Problema CXXIV. 

787. Libram propofitam examinare, 
utrum accurata Jit , necne . 

Resolutio. 

Permutentur lances aut pondera in 
iis aequilibrata. Quodfi enim maneat 
aequilibrium , Libra accurata eft i fin 
minus, dolofa. 

Demonstratio. 

Si enim Libra dolofa eft, brachia in- 
aequalia funt (§. 783), adeoquelanxex 
majori brachio fufpenfa levior altera 
(§-7^5J- Quare fi lancem leviorem 
e minori, graviorem e majori brachio 
fufpendas : praeponderabit e majori bra- 
chio fufpenfa , adeoque aequilibrium 
tollitur (§. 15 2). O^e.d. 

Problema CXXV. 

788. Libra dolo Jit verum pondus mer- Tab.Vc 

cis explorare. Fig-jo, 

Resolutio. 

1. Merce in lance E collocata , note- 
tur pondus in altera D ipfi tequiii- 
bratum. 

2 . Eadem tranftata in D, notetur pon- 
dus in E ipfi aequilibratum. 

3. Pondera ifta in fe invicem ducan- 
tur & 

4. Ex fadlo radix quadrata extrahatur.' 

Dico hanc effe verum mercispon- 
dus. 

Sit ex. gr. pondus in E =2 10 , in D =: 9 li- 
brarum , reperietur verum mercis pondus 

nJH §- 9 
y 10 o • 
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Demonstratio. 

Tab.V* Eft enim ut AC ad BC, ita merx ad 
^•7®*pondusin D politum ; & ut AC ad BC 
ita pondus in E ad mercem (§. 705). 
Ergo mercis pondus eft medium pro- 
portionale inter pondera in lancibus 
D&Eco!Iocataf§. 167, 15 6 Arithmf)\ 
confequenter atquale radici ex facio 
ponderum in fe invicem ex tradite (§. 
50 x Arithmi). CK e. d. 

Corollarium E 

789. Si verum mercis pondus inventum, 
ratio brachiorum non amplius latet. Eft 
enim AC ad CB ut pondus mercis ad pon- 
dus in D ipfi aequilibratum (§. 7155) ; ex. 
gr. in noftro exemplo ut 948 ad 900 , feu 
ut 237 ad 225 (§. 1 8 1 Arithm .) 

Corollarium II. 

790.. Data ratione, brachiorum AC & 
CB, facile determinatur error in aequilibrio 
admiftus ($. 765).. Aiquiponderentur ex. 
gr. in lance E 100 libra: merci. in altera D 
collocata:. Ut habeatur quaditum fiat 
337 225- — 100 


100 

22.500 


w) o fec - 

1 170. 

XI 8 5 

Dolus ergo committitur 5 librarum; 

C O R, O LLAU U M III. 

791. Invenitur quoque pars, . qua< bra- 
chium longius excedit minus, iifaem dati?.. 
Sit enim jugum integrum 1000 partium» 
Fiat ut fumma brachiorum 2.37^22.5 feu 
462 ad majus 237 , ita 1000 ad idem bra- 
chium in partibus jugi millefimis 513 fere. 
Sed ex natura libra: efte debet 500 ; exce- 
dit ergo veram quantitatem particulis 13, 
qualium fcilicet jugum, sil iodo* 


Theorema CL XX XI 1 1. 

791 2 . St potentia , ope Axis in Per tiro- Tal> ( 
chio fuftentet pondtts G , jitque linea di - VI, 
rectionis AL ad peripheriam rota vel % 
adfcyt-alam perpendicularis 5 erit ut r a- "' ll ' 
dius axis CE ad- radi uni rota CA feu 
longitudinem fcytala 3 ita potentia ad 
pondus . 

Demonstratio, 

Qnodli potentia in A applicata de- 
primit rotam vel fcytalam, perinde eft' 
ac li vedte heterodromo ACE, cujus, 
centrum motus.iii C , pondus G fuften- 
taret. Si vero m.a applicata eandem 
attollit, perinde eft acfi.vedlehomo- 
dromo 4EC pondus idemG fuftentaret,. 
Omnes enim machina? partes reliqua? 
ad ponderis fuftentationem nil confe- 
runt., cum. utrinque fibi mutuo atquilh 
brentur, ut machina tanquam gravi- 
tatis expers conftderari pofftt. Jam 
cum linea diredlionls.potentitein A vel 
a,- fit ad AC vel a C perpendicularis, 
per hypoth. & funis EG a pondere G 
extenfus. ad EC horizontalem per 
hypoth. fimiliter normalis (§.. 215),. 
erit ut CE ad CA , vel ut CE ad C m 
ira potentia, ad; pondlis ( §. 765 )., 
d - 

T H E O R E M A' CEXXXI V: 

7 5» 3. Si potentia in. F deprimat ro- 
tam juxta lineam directionis FD adi 
radium ■ rota obliquam- fi d dtreCHoni per- 
pendiculari parallelam - ad potentiam , 
qua juxta directionem perpendicularem 
AL agit , eam habet rationem , quam 
finus totus ad fimum anguli direCtionis 
DEC 

De- 


I 
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Demonstratio. 

fab. Quoniam FD perpendicnlaris ad 
VI. AC , per hjpeth. erit DC potentias in 
Ps 5 * 7 r *F applicatas diftanpa a centro motus 
C (§. 2 2 p). Eft ergo ut potentia in 
F ad pondus G , ita EC ad CD {$. 
272) : & ut potentia in A ad pon- 
dus G, ita ECad C A (§. 792). Ergo 
potentia in F ad potentiam in A ut 
DC ad AC (§. ipp Arithm .). Sed 
fi AC vel FC f§. 40 Geom .) fuma- 
tur pro finu toto , erit DC finus an- 
guli DFC (§.2 Trigon.). Potentia 
igitur in A eft ad potentiam in F, ut 
finus totus ad linum anguli directionis 
DFC. (f_e. d. 

Corollarium. 

794- Quare cum diftantia potentia: in 
A fit radius CA ; dato angulo dire&ionis 
DFC, inveniri poteft diftantia DC. 

Sit ex. gr. FC = 4* & DFC =5 48° : Cal- 
culus ita fubducetur : 

Log. fim tot.. 100000000 

Log. FC 0.6020600 

Log. fin. DFC 98710735 

Log. DC * 047-3 133 5 

cui quam proxime refpondent in Tabulis 

1' cj v 7 

Theorema CLXXXV. 

7PJ. Potentia in. diverfts punctis 
F & K, rotam juxta directiones FD dr 
KI perpendiculari AL parallelas depri- 
mentes ^funt inter Je ut diftantia a centro 
motus CD & CI reciproce. 

* 

k 


Demonstratio. 

Eft enim potentia in' F ad pondus Tab. 
G, ut EC ad CD; & idem pondus G yi* 
ad potentiam in K , ut IC ad CE (§„^* 7 r * 
7P3). Ergo potentia in F ad poten- 
tiam in K , ut IC ad CD (§. ipB 
Arithmi). ftfje. d. 

Corollarium D 

796. Crefcente adeo diftantia a centro 
motus, potencia decrefcit, & contra, pon- 
dere manente eodem. 

Corollarium II. 

797 . Quare cum radius AC fit diftan- 
tia maxima, & potentis juxta lineam di- 
reftionis ad eundem perpendicularem 
agenti conveniat (§. 792) ; erit potentia 
perpendicularis omnium minima, qua: da- 
tum pondus G fuftentare valent juxta di- 
verfas direftiones parallelas agentes. 

Corollarium III. 

798. Si ex centro C erigatur radius CH 
ad AC perpendicularis , erit FD eidem 
parallela ( §. 25 6 Geom.). Quare fi 
ex F demittatur perpendicularis FM, erit 
eadem ipfi AC parallela (jT. cit.) , confe- 
quenter FM =2 DC (§. 237 Geom.). Cum 
adeo FM fit diftantia potentia: in F appli- 
cata ; in praxi facile definitur abfque cal- 
culo. 

Theorema CLXXXVI. 

799. Si potentia juxta perpendicula- 
rem AL deprimit rotam & pondm G 
attollit ; erit fpatium potentia ad fpatium 
ponderis , ut pondus ad potentiam qua 
id fuftentare valet. 

Demonstra t i o. 

Dum rota femel circumvolvitur , 
potentia integram, ejus peripheriana 
percurrit. Interea autem pondus attol- 
litur per fpatium peripheria axis «qua- 
le. Eft itaque fpatium potentiis’ f 
D d 3 a.{ 
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Tab. ad fpatium ponderis, ut peripheria rota; 
ad peripheriain axis ; confequentcrut 
radius rota; AC ad radium axis CE 
(§. 4 1 2 Geoml). Sed ut AC ad CE, ita 
pondus ad potentiam qua; iafuftenta- 
re valet (§, '^9^). Ergo fpatium po- 
tentis eft ad fpatium ponderis, ut pon- 
dus ad potentiam qua; id fuftentare 
valet. Df e ' d. 

Problema CXXVI. 

8 o o . Dato -pondere , dataque potentia 
ipfum fujlentatura •, Axem in Peritrocbio 
ionfrrxere. 

Resolutio. 

i. Affirmatur radius Axis ponderi fu- 
ftentando conveniens , ne fcilicet 
axis frangatur. 

a. Fiat ut potentia ad pondus, ita ra- 
dius axis ad radium rota; , feu lon- 
gitudinem fcytaLv (§. 75» 2). 
Corollarium. 

p- 

801. Quodfi potentia fuerit pars ponde- 
ris exigua, radius rota; enormis prodit. 
Ex. gr. Sit pondus 3000 , potentia 50 li- 
brarum; erit radius rota; ad radium axis, 
ut 60 ad 1. Hinc fi radius axis non ex- 
cederet pedem dimidium , foret radius 
rota; pedum 30. 

S c H O L I O N. 

802. Huic malo medela affertur , rotas 
cum axibus multiplicando ; & , ut una al- 
teram circumagere valeat , dentibus vel etiam 
tympanum paxiUis injiruendo. 

Theorema CLXXXVII. 


803. Si pluribus rotis dentatis po- 
VI. tentia ahqua , cujus linea direclionis 
Fig. 7 2 . K L peripheriam ultima tangit , pondus 
H fu (lentat ; erit ea in ratione compofi - 
ta omnium earum quas radii axium 


I 


ad radios rotarum habent nempe Tab' 
CB : CD, EF : EG, HI:HK. VI,' 

_ % 

Demonstratio. 

Quodfi concipiamus potentiam ap. 
plicari in D : erit ea ad pondus A ut 
CB ad CD (§. 722); confequea- 
ter — A. CB : CD (§. 2517 Arithmi). 

Axis igitur DF tantopere gravatur, 
ac fi pondus A. CB : CD appende- 
retur. Concipiamus itaque porro po- 
tentiam in G applicari , qua; hoc 
pondus, ope rota: alterius folius, con- 
fequenter pondus A ope duarum fuf- 
tentet. Cum fit ad pondus A. CB:CD, 
ut EF ad EG ( §. 7 92) ; repe- 
rietur= A. CB. EF : CD. EG ($. 

2 5»7 Arithmi). Quare axis tertius GI 
tantopere gravatur , ac fi pondus 
A. CB.EF:CD.EG appenderetur.Quo- 
niam potentia in K eft ad hoc pon- 
dus, ut HI ad HK (§. 75» 2) j repe- 
rietur ea = A. CB. EF. HI; CD. 

EG. HK (§. 297 Arithmi) , & ita 
porro , fi plures fuerint rota?. Eft 
, igitur potentia in K applicata ad pon- 
dus A quod ope plurium rotarum 
fuftentat , ut A. CB. EF. HI : CD. 

EG. HK ad A i hoc eft, ut A. CB. 

EF. HI ad A. CD. EG, HK (&. 178 
Arithmi) , adeoque & ut CB. EF. HI, 
ad CD. EG. HK (§. igi Arithmi)-, 
confequenter in ratione compofita 
CB : CD , EF : EG & HI : HK 
(§. 1 5 9 Arithm.j. £Ke. d. 

Corollarium I. 

804. Quodfi pondus ducas in faftum eX 
radiis axium , & produftum dividas per fa- ^ 
dom ex radiis rotarum ; potentia ipfum 
fiifteucatura repentur , qua; aucta idem 

attollet; 
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- u «ffollet. ex - § r - A = 6000 librarum , 

I B C^> CD = 34*, EF = •)", EG = 
Hls=4 w , HK= 27* j eritBC. EF.HI 
'i 120. & CD. EG. IK — 32130 & 
hinc potentia s 6000. 120 : 32130 :=: 
3 2t|i|.==:2 2'14tf =:2'2i. quam proxime. 

Corollarium II. . 

§05. Si vero potentiam ducas in fa- 
fium ex radiis rotarum , & productum 
dividas per factum ex radiis axium ; pro- 
dibit pondus quod fuftentare valet. Sit 
ex. gr. potentia 22)±f librarum , reliqua 
omnia fint ut ante ; reperietur pondus 
dooo. 


S C H O L I O N. 


VI. 

•m 


806. Loco ultima rota in praxi adbibetur 
‘ manubrium ABCD , ubi AE radio axis , CD 


radio rota refpondet. 

P R O B L E M A CXXVII. 


807. Data potentia , dato que ponde- 
re i invenire numerum rotarum , U 
unaquaque rationem radii axis ad ra- 
dium rota defnire , ita ut potentia pe- 
ripberia rota ultima applicata juxta di- 
rectionem perpendicularem pondus datum 
fujlentet. q v ’ . 

- • v 

Rholut io. 

1. Dividatur pondus per potentiam. 

2. Quotus difpergatur in factores. 
Dico , numerum fa&orum indicare 

numerum rotarum , radiofque axium 
fe habere ad radios rotarum ut unita- 
tem ad radios fingulos. 

Sit ex. gr. pondus 3000 librarum & po- 
tentia 60 , erit quotus 500 , qui refolvi- 
tur in fadnres 4. y. y. y. Quatuor igitur 
eonlkui poliunt rota;, in quarum una ra- 


dius axis eft ad radium rota;, ut 1 ad 4 , 
in reliquis ut 1 ad y . 

Demonstratio. 

Si pondus per potentiam dividitur, 
unitas eft ad quotum , ut potentia ad' 
pondus (§. 69 Arithmi). Eft igitur 
potentia ad pondus in ratione compo- 
fita unitatis ad fingulos fatftores (§.155? 
Arithmi). Quare fi radii axium fiant 
ad radios rotarum, ut unitas ad eofdem 
fa&ores; potentia erit ad pondus in ra- 
tione compofira radiorum axium ad ra- 
dios rotarum. Potentia igitur pondus 
fuftentare valet ope machina; conftru.-- 
6tse(§. 803). Q^e.d. 

S C H O L I O N. 

808 . Jphioniam in excejfit peccari nequii 9 
confultum eji , ubi potentia non exacte di- ■ 
vidit pondus , quotum unitate majorem af- 
mmeye. Similiter unam, immo aliquot uni- 
tates quoto addere licet , fi in factores com- 
mode difpergi nequit. 

Theorema CLXXXVIII. 

805». Si ope duarum rotarum poten - Tab, . 
tia movet pondus ; revolutiones tardius- VI. 
mota fiunt ad revolutiones celerius rno-Dg-l-^ 
ta , ut peripheria axis celerius meta . ad- 
peripheriam rota cui occurrit. 

Demonstratio. 

Interea dum rora tardius mota M 
unam revolutionem abfolvit, periphe- 
ria axis FD , qui eidem occurrit , to- 
tam ejus peripheriam emetiri debet.T o- 
ties igitur axis FD , confequenter ro- 
ta N , circumvolvitur , an: equam* 
rota M unam revolutionem abfol- 
vit , quoties peripheria axis FE 
in peripheria rotre M continetur. 

Sunt» 
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Tab. Sunt adeo revolutiones rota? tardius 
VI. mota? ad revolutiones velocius mota?, 
TIg. 7 2 * ut peripheria axis FD ad peripheriam 
rota? M, cui occurrit. Q^e. d. 

Corollarium I. 

8 10, Ea:dcm igitur revolutiones funt 
ut radius axis FE , ad radium rota: DC 
(§. 41 2 Geom.). 

COROLLARIUM II. 

8 1 1. Cum numerus dentium in axe FD 
fit ad numerum dentium in peripheria ro- 
ta: M, ut peripheria illius ad peripheriam 
hujus erunt revolutiones rota: tardius 
mota: M ad revolutiones celerius motx 
N , ut numerus dentium feu paxillorum 
in axe ad numerum dentium in rota M 
cui ifte occurrit. 


Demonstratio. 

Sint peripheria? rotarum M & N 
w; & », peripheria? axium DF & GI 
aZk-b; erit ut a ad m, ita 1 ad numerum 
revolutionum rota? N (§. 805?) — m\a 
(§. 302 Arithm. ). Eli vero porro 
ut b ad n , ita m : a ad numerum revolu- 
tionum rota? O ( §. 8op ) = mn:ab 
(§. 302 Arithm.)- Quare revolutiones 
rota? celerrime mota? O funt ad revolu- 
tiones rotae tardiffime mota? M , ut 
\ mn;ab ad i,hoc elt ut mm^ab(%,i']Z 


Arithm.), c onfequenter in ratione com- Tab, 
polita ex rationibus peripheriarum ro- Vi, 
tarum M & N ad peripherias axium 
DF & GI qui ipfis occurrunt (§. ijp 
Arithm.). e. d. 

Corollarium I. 

g 13. Quoniam numeri dentium funt 
in ratione peripheriarum ,■ revolutiones 
rota: rardiflime mota: M funt ad revolutio- 
nes rota: velociffime motse O, in ratione 
compofita earum quas habent numeri den- 
tium in axibus FD , IG &c. ad numeros 
dentium in rotis N & M &c. quibus oc- 
currunt. 

Corollarium II. 

814. Quia peripheria: funt ut radii, 
($.412 Geom.) revolutiones rota: tardif- 
fime mota: M funt ad revolutiones rota: ve- 
locifiimemota: O, in ratione com polita ea- 
rum quas -habent radi^ axium GH , DE 
&c. ad' radios rotarum' GE, DC &c. qui- 
bus occurrunt. 

Corollarium III. 

815. Quare fi fatSum ex radiis rotarum 
GE, DC &c. ducas in numerum revolutio- 
num pota: tardifiarne mots M , & produ- 
6ium dividas per fadtum ex .radiis axium 
qui ipfis occurrunt, GH, DF i rc.. prodit 
numerus revolutionum rota: velociflime 
mota: O ($. '502 Arithm.). Ex.gr. fit 
GE p' 8, DC f 1 2 , GH = 4 , DE - 3 , 

& revolutio rota: M una ; erit numerus 
revolutionum rota: 0 = 96: 1 2 =2 8. 

Problema CXXVTII. 

816. Datis revolutionibus rota, ve* 
locijjime circumacta O interea abfolutis , 
dum tardijfime mota M femel in orbem 
redit ; invenire dentium in axibus & i 
rotis numerum, 

Reso- 


Theorema CLXXXIX. 

812. Si ope plurium rotarum M, 
N, O &c. potentia movet pondus A ; 
erunt revolutiones rota celerrime mota O 
ad revolutiones tardijjime mota M , in 
ratione compofita ex rationibus recipro- 
cis peripheriarum axium IG , FD &c. 
& peripheriarum rotarum N, M &c. 
quibus illi occurrunt. 


/ 
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Resolutio. 

1. Numerus datarum revolutionum 
difpergatur in faCtores. 

2. Numerus dentium fcu paxillorum 
in axibus pro arbitrio afTumptusdu- 
catur figillatim in fingulos faCtores. 

Dico, faCta exhibere numeros dentium 
in peripheriis rotarum quibus toti- 
dem axes occurrunt. 

Ex. gr. Si rota velocidime mota 40 revo- 
lutiones abfolvat, dum cardiffime mota 
femel circumagitur,- refoivatur numerus 
40 in faCtores 5 & 8. Hincintelligitur, 
duabus opus efie rotis totidemque axi- 
bus dentatis qui iftis occurrant. Quodfi 
axis habuerit dentes 6 ; rota una habebit 
50 , altera 48 , tertia , cui potentia appli- 
catur, nullis inftruenda, figuram fortitu- 
ra pro potentia: applicanda conditione. 

Demonstratio. 

Revolutiones rota? tardifiime motae, 
■funt ad revolutiones velocifiime cir- 
cumactae, in ratione compohta nume- 
rorum dentium in axibus ad numeros 
dentium in rotis quibus occurrunt (§. 
gi 1). Cum itaque numeros dentium 
in rotis invenerimus, numeris dentium 
In axibus per faCtores multiplicatis, in 
quos numerus revolutionum rotae velo- 
ciffime circumaCtae refolvitur ; litque 
adeo unitas ad faCtores hofce, ut nu- 
merus dentium in axibus ad numerum 
dentium in rotis quibus occurrunt (§. 
66 Aritbm .) ,• revolutiones rotae tar- 
difiime motae erunt ad revolutio- 
nes velociilxme circumaCtae, in ratio- 
ne compotita unitatis ad faCtores nu- 
meri revolutionum pofteriorum dati, 
Wolfii Oper. Adathem. Tom. II. 


confequenter ut unitas ad ipfum hunc 
numerum (§. 159 Aritbm.). Q. e. d . , 

'Theorema CXC. 

817. Si ope plurium rotarum poten- 
tia movet pondus ; fpatium ponderis ejl 
ad fpatium potentia , ut potentia fujlen- 
tans ad pondus. 

Demonstratio. 

Sint peripheriae rotarum M, N, O 
&c. a, b> c, &c. axium CB,DE, GHf/g.72 
&c. d ) e , /Scc. erit numerus revolu- 
tionum rotae O interea peraCtarum, dum 
M femel in orbem redit = ab :ef (§. 

812). jam fi rota M femel circum- 
agitur , fpatium a pondere p-ercurfum 
aquatur peripheriae axisBC, fpatium 
vero potentiae, peripheriae roraeOper 
numerum revolutionum interea abfo- 
lurarum multiplicatae. Eft igitur fpa- 
tium ponderis ad fpatium potentiae, ut 
d, ad abe : ef ; confequenter ut def ad 
abe ( §. 1 7 8 Aritbm. ). Sed d : a = 

CB : CD i e :b — DE : EG j f: c = 

GH : HK ( §. 412 Geom. ) ; adeoque 
def: abe= CB. DE. GH : CD. EG. HK 
(§. 218 Aritbm.). Ergo fpatium ponde- 
ris ad fpatium potentiae, ut CB.DE.GH 
ad CD. EG. HK ( §, 167 Aritbm. ) ; 

& ideo ut potentia fuftentans ad pon- 
dus {§. 8 1 2). Q. e. d. 

Corollarium. 

818. Quo major itaque potentia , eo 
velocior ponderis motus ; quo"illa minor, 
eo hic tardior. 

Theorema C X C I. 

819. Spatia ponderis atque potentia 
funt in ratione compofta revolutionum 

E e rota 


iis ELEMENTA 

rota tardiffime mota ad revolutiones rota, 
velociffime mota , & peripheria axis ijlius 
ad peripheriam hujus . 

Demonstratio. 

Sit numerus revolutionum rota; tar- 
diffime motae = , numerus revolu- 
tionum velociffime mot %=&, peri- 
pheria axis in rota priore = a , peri- 
pheria pofterioris — A Cum in una 

revolutione fpatium ponderis fit a, po- 
tentia; b ; erit fpatium ponderis , du- 
rantibus revolutionibus ma ; fpa- 
tium potentiae, durantibus revolutio- 
nibus = nh. Efi: igitur fpatium 

ponderis ad Ipatium potentia;, ut ma 
ad nb , hoc eft, in ratione compofita 
revolutionum m. & atque periphe- 
lite axis rotae tarHiffime motae a & pe- 
ripheriae rota; velociffime mota; b (§, . 
159 Arithm.) (J_e. di 

CO ROL LARIUM. 

S20. Cum fpatia ponderis & potentia 
fine reciproce ut potentia fuftentans ,. ad 
pondus ( Jf. 817L > potentia fuftentans 
pondus erit ad pondus, in ratione compo- 
fita revolutionum rota tardiffime mora; 
ad revolutiones velociffime mota , & peri- 
pheris axis iftius ad peripheriam hujus». 

Problema C XXI X. 

821. Data peripheria axis rota tar- 
diffime mota . , cum peripheria rota velo- 
ciffime mota , Cr ratione revolutionum ro- 
ta ijlius ad revolutiones hujus ; invenire 
Jpatium quod potentia decurrit , donec 
pondus emetiatur Jpatium datum. 

Resolutio» 

3. Ducatur peripheria axis rotar tar- 
f&diffime mota? iaanteeedentem,& pe- i 

.•tPaK .*• - 

1 


MECHANICI. 

ripheria rota? velociffime mota; in 
confequentem rationis. 

2. Quaeratur ad haec duo fa&a & fpa- 
tium ponderis datum numerus quar- 
tus proportionalis : erit is fpatium 
potentia; quaefitum. (§. 8i^J. 

Sit ex. gr. ratio revolutionum rota: tardif- 
fime mota; ad revolutiones rota; velocif- 
fime mota; ~ 2:7, & fpatium ponderis 
30 pedum. Peripheria axis rota; tardif- 
fime mota; fit ad peripheriam velociffime 
circumacfta;, ut 3 ad 8. Reperietur fpatium 
potentis s 7. 8. 30 2. 3=3 7. 4, io 

=: 280'. 

Problema CXXX. 

822.- Data peripheria rota velociffime 
mota , una cum numero revolutionum. 
ejiffdcm , & ratione tam p er : cp heri arum 
ejufdem rota atque axis rota tardiffime 
mota quam revolutionum utriujque i in* 
venire fpatium ponderis. 

Resoluti g». 
i. Ducatur peripheria rotK velociffi- 
me mota; in numerum revolutionum; 
ejufdem,- facium erit potentia fpa- 
tium». 

2.. Ducantur quoque in fe invicem, 
tam antecedentes quam confequcn- 
tes datarum rationum». 

3 .. . Quaeratur ad haec duo fadba & fpa- 
tium potentia; modo inventum nu- 
merus quartus proportionalis : erit 
is fpatium ponderis quaefitum f§. 

81 9)- 

lx.gr. Sit peripheria rotae velociffime 
mota; 10 , ratio ejus ad peripheriam axis 
ex quo pondus fufpenditur =8:3» nu- 
merus revolutionum ^128, ratio revolu- 
tionum =! 7 : 2. Reperietur fpatium pon- 4 
deris s 3. 2, 28, 10 : 8» 7 ~ 3» 10 zz 30. 

Pro- 
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Problema CXXXI. 

823. Data ratione peripheriarum re- 
ta velociffime mota atque axis rota tar- 
dijfime mota , itemque revolutionum 
utriufque , una cum pondere i invenire 
potentiam qua id fujlentarc valet. 

Resolutio. 

1. Ducantur infe invicem, tam antece- 
dentes quam confequentes datarum 
rationum. 

2. Queratur ad fadtum antecedentium, 
fadtum confequentium , & pondus 
datura numerus quartus proportio- 
nalis ; erit is potentia qusefita 

„ (§.820). 

Sit ratio peripheriarum 8:3, ratio revo- 
lutionum 7:2, pondus 2000. Reperie- 
tur potentia s j. i. 2000 igqai 2000 : 
S 6 ^ 214A. 

SCHOLION. 

8 24. 'Non abfimili modo pdndus invenitur , 
fi potentia detur , & ratio tam peripheriarum 
axis rota tardijjime mota & rota velociffime 
circum ali a, quam revolutionum utriufque. 

Problema CXXXI I. 

825. Datis revolutionibus rota ve- 
lociffime mota interea abfolvendis , dum 
tardiffime mota femel in orbem redit , 
tma cum fpatio per quod pondus eleva- 
ri debet , & peripheria rota tardiffime mo- 
ta invenire tempus elevationi quafita 
impendendum. 

Resolutio. 

i. Fiat ut peripheria axis rota? tardif- 
fime motas ad fpatium ponderis da- 
tum, ita numerus revolutionum ro- 


ta? velociffime motae datus ad quar- 
tum proportionalem , qui erit nu- 
merus revolutionum interea abfol- 
vendarum dum pondus emetitur 
fpatium datum. 

2. Per experientiam determinetur nu- 
merus revolutionum rotae velociffi- 
me circumadtse, intra unius horae fpa- 
tium aut tempus datum quodcun- 
que, abfolvendarum. 

3. Per hunc dividatur numerus quartus 
proportionalis paulo ante inventus. 

Quotus erit tempus elevationi ponde- 
ris impendendum. (X e . d. 

Theorema CXCII. 

826’. Si potentia P ope Trochlea fim- Tab.V» 
plicis (f pondus fujlentat , ita ut linea 
directionis utriufque tangat peripheriam i 
erit huic aqualis. 

Demonstratio. 

Quqniam lineae diredtionis potentias 
atque ponderis peripheriam Trochleae 
tangunt , per hypoth. ad radios AC & 

CB perpendiculares funt (§. 3 04 Geomf). 

Jam cum ad fuftentationem 5 praeter 
redtam ACB , partes reliquae nil con- 
ferant, fitque centrum motus in C (§. 

75 9 ) i potentia erit ad pondus ut CB 
ad CA (§. J65). Sed CB = CA (§» 

40 Geom.'). Ergo potentia ponderi 
aequalis. Q. e . d. 

Corollarium I. 

827. Trochlea igitur fimplex, fi lineae 
dire&ionis potentiae atque ponderum pe- 
ripheriam tangunt, nec juvat, nec im- 
pedit potentiam , fed ejus direftionem 
tantum mutat. 

E e 2 Co- 


/ 
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Corollarium II. 

828. Utimur ergo Trochlea, quories 
potentis trahentis direftio verticalis in 
horizontalem, aut furfum tendens in ten- 
dentem deorfurh, & contra mutari debet,. 

SCHOLJON I. 

Tab. 829, Hoc ipfo fecuritati trahentium fapif- 
yk fime profpicitur . Fac enim pondus ingens effle- 
jrp,' ad infignem altitudinem attollendum ab Ope- 
variis funem trahentibus, ffuodfi contingat 
funem DE abrumpi & Operariorum 'capitibus, 
imminere pondus , in extremo vita periculo 
conflit uuntur. Enimvero.fi ope Trochlea B 

direptio verticalis AB in horizontalem BC 
mutatur , rupto fune DE nihil metuendum 
periculi ... 

S G H O L I O N II. 

830. Hac ipfa mutatio line a direptionis 
ope Trochlearum in horizontalem hunc etiam 
prsfiat ufurn , ut , fi potentia aliqua, fecun- 
dum unam direptionem plus virium, impendere 
p.ojflt quam fecundum alteram , vi maxima 
utamur ; nec non ut potentiis uti liceat qua 
juxta datam direptionem agere non pojflent. 
Ex. gr. equus non trahit fecundum direptionem 
verticalem , trahit tamen fecundum horizon- 
talem. Verticalis igitur traptio ft mutatur in 
horizontalem , equus pondus. attollere poterit. 

T H E O R E M A CX CHI. 

Tab. 831. Si potentia • in E applicata fe- 
VI. eundum lineam directionis BE , qua 
C/g. Trochleam in B tangit cfl funi AD paral- 
lela e/?, pondus T ex centro Trochlea C 
fufpenfum fujlentet ; ponderis fubdupU 
eft. 

Demonstrat i ov 
Patet enim , praeter re&am AB, par- 
tes Trochlea: reliquas nihil conferre ad 
ponderis E fuftejntationcm. Cum vero 


MECHANICI.. 

Trochlea fit circa centrum C mobilis Tat, 
(§■ 7 55?), ineo erit centrum motus. Et Vi, 
quia , tam linea dire&ionis ponderis h 
CF , quam linea dire&ionis potentis 
BE ad AB perpendicularis per hjpoth. 
erit potentia in E ad pondus F, ut AC ad 
AB (§. 7 dj). E ft vero AC =4. AB 
(§. 75 5?). Ergo potentia ponderis!? 
fubdupla. ff,?' d . 

S c h o L 1 o N,. 

832. Cum Trochlea cum unco fuo & lc- 
culamento , quod in ufit abeffe nequit , una at- 
tollatur a potentia furfum trahente fecundum, 
direptionem EB , ejus. gravitas ponderi E ad- 
denda efl. 

Theorema CXCI V. 

833. Si potentia in B applicata ope ^ 
Poljfpaft i fit (lentet pondus F ita ut omnes yj. 
funes AB , HI, GF , EL , CD fint inter 

ft paralleli ] erit potentia ad pondus , ut ] 6 > 
unitas ad numerum funium HI , GF, fcL, 

CD , qui a pondere. F trahuntur . 

Demonstratio. 

Quoniam funes omnes funt inter fe: 
paralleli, adeoque a centris Trochlea» 
rum fuarum intervallo radiorum utrin- 
que diftanr ; nulla efl: ratio , cur a pon- 
dere F unus magis trahatur quam alter», 
Pondus igitur aequali vi omnes exten- 
dit, adeoque aequaliter per eos dividi- 
tur ,. Ita ut , fi fuerint funes qua- 
titor , perinde fit ac fi tantum pars 
quarta ponderis ex fune CD fuf- 
penderetur. Potentia igitur in B 
applicata , cum aequalis fit ponderi * 
ex" time CD fufpenfo (§.826)* 

quartam 


f 
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Tib. quartam non nifi ponderis partem in 
VI. prarfenti eafu fuftentat , hoc eft, in 
Hs,. aencre eam ad pondus rationem ha- 
i 6, bet, quam unitas ad numerum funium 
quos pondus F extendit. Q. e. d. 

Sgholion I. 

854. Ne Polyfpaflorum altitudo in nimium 
txcrefcat , fi ex pluribus Trochleis componan- 
tur ; Trochlea ita junguntur , ut tam omnes 
fuperiores , quam omnes inferiores circa com- 
munem axem verfatiles exi fiant. Tum ve- 
ro omnes ititer fe aquales ejfe debent > ut 
funes fint paralleli. 

SCHOLION II. 

8 3 5 . Ufus Trochlearum infignis efi in pon- 
deribus elevandis ; tum quod machina fpa- 
tium exiguum occupet & facile huc illucque 
transportetur , tum quod inftgni virium com- 
pendio pondus fatis ingens attolli pojfit. 

Corollarium I. 

8 36. Cum numerus Trochlearum infe- 
riorum & fuperiorum fimul fumtarum 
squalis fit numero funium inferiores fu- 
ftentantium ; potentia pondus F ope Po- 
Jyfpafli fuftentans eft ad pondus, ut uni- 
tas ad numerum Trochlearum inferiorum 
& fuperiorum fimul fumtarum. 

Corollarium II. 

837. X>atis igitur Trochlearum numero 
& potentia, facile invenitur pondus fuften- 
tandum ; potentia nempe per pondus mul- 
tiplicatur. Sit ex. gr. potentia 50 librarum, 
numerus Trochlearum 5 ■, erit pondus 250. 

SCHOLION II L 

838. Dechales (a) autor efi , experien- 
tia conflare , quod homo (impliciter folo in- 
fiflens 150 libras elevare pojfit. Cum igi- 
tur 150 librarim potentia ope Polyfpafli ex: 
6 Trochleis compofiti 9.00 libras fuftentare 

(d) Mechanic. Lib, 4, prop. 4. Mund. Maihi. 
liom., z. f. m. i$a, 


pojfit ; evidens efi , quod, unus homo ejus ope Tab. 
pondus 900 fere librarim attollere pojfit. VI. 

Fig . 

SCHOLION IV. 76 , 

8 3 9.. Mire multiplicantur Trochlearum vi- 
res , fi polyfpafli plures conjunguntur , tum 
enim potentia , in Polyfpafio uno ad attollen- 
dum pondus Qjtpplicanda , vicem fubit pon- 
deris F ex Polyfpafio altero appenfi. Pona- 
mus igitur pondus Cfejfe 1000 librarum, & 
Trochleas in unoquoque Polyfpafio quatuor ; 
erit ergo pondus P ex altero Polyfpafio fuf- 
penfum nonnifi quarta illius pars , nempe 
250, confequenter potentia quarta pars hu- 
jus , hoc efi , decima fexta totius , 6x\. 

'Problema CXXXIII. 

840. Datis pondere atque potentia ; 
invenire numerum Trochlearum ex qui- 
bus componendus efi Dolyfpafius „ 

Resolutio. 

Pondus per potentiam dividatur, 
quotus erit numerus quaftitus (§.836). 

Sit ex. gr. pondus 600 librarum , po- 
tentia 150; erit numerus T rochlearum 4 :■ 
quarum omnium eadem diameter , fi duae 
in parte inferiore , duae in fuperiore cir- 
ca communem axem verfatiles congruan- 
tur (§. 834). 

Theorema CXCV. 

841. Si potentia Trochlearum ope mo- 
vet pondus ; erit fpatium potentia ai 
Jpatium ponderis , ut pondus ad potens 
tiam fufientantem. 

Demon strati o. 

Ponamus enim pondus F per pedens 
unum attolli : evidens eft , funium; 
omnium , ex quibus Trochlea? inferio- 
res cum pondere fuftentantur, longi- 
tudinem intervallo unius pedis minuis f 
E e 3 debe- 
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debere. Potentia igitur tot pedes ex- 
trahere debet, quot funt funes Troch- 
leas inferiores fuftentantes. Quare 
fpatium ejus eftadfpatium ponderis, ut 
numerus funium Trochleas inferiores 
fuftentantiurn ad unitatem ; confequen- 
ter ut pondus ad potentiam fuftentan- 
tem(§.83 3J. Q±e. d. 

Corollarium. 

842. Quo minor itaque potentia pon- 
dus ope Polyfpafti attollit , eo tardius id 
movetur : ut adeo virium compendium 
cum temporis difpendio conjungatur. 

Theorema CXCVI. 

Tab. 843. Si potentia in F applicata fu fi 
XVIII. pendit pondus E fecundum directionem 
obliquam BD , (fi htijus directio fit itidem 
1 obliqua ED, linea vero directionis Troch- 
lea DG per centrum C tranfit ; erit po- 
tentia ponderi aqualis , (fi tam ifta quam 
hoc ad vim qua trochlea in L retinetur , 
ut fimus anguli ADB ad fimum anguli 
dimidii. 


Demonstratio. 

Quoniam enim funes DF & DE 
- quomodocunque extenii Trochleam in 
B & A tangunt , fi ex centro C du- 
cantur radii AC & CB s erunt angu- 
li ad A & B redti (§. 30B Geom.) & 
AD =DB (§. 325 Geom.). Quare 
cum etiam fit AC=CB (§.40 Geom .) ; 
erit angulus ADC ipfi CDB a?qualis 
(§. 179 Geom,). Jam perinde eft ac 
fi mobile aliquod fecundum diredtio- 
nem CD trahens trahatur a duabus 
viribus fecundum diredtiones AD & 
* DB tjahentibus, illique oquipollenti- 


\ 
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bus, propter flatum a?quilibrii, ex hjpo- T a b; 
thefi. Eft adeo vis in F applicata ad pon-Xijf 
dus E , ut finus anguli ADC ad finum % 
anguli CDB (§. 253). Sunt vero an- 1781 
guli a?qualcs per demonfirata , adeoque 
& finus eorum (§. 142 Geom. & §. 2 
Trigon.). Quamobrem pondus poten- 
tis a?quale eft. Quod erat unum. 

Jam potentia eft ad vim Trochleam 
fecundum diredtionem DC fuftinen- 
tem, ut finus anguli ADC ad finum an- 
guli ADB ; & pondus E ad eandem 
vim, ut finus anguli BDC ad finum an- 
guli ADB (§. 253). Quare cum anguli 
ADC & BDC a?quales fin per demon- 
firata , adeoque dimidii anguli ADB; 
erit vis Trochleam fuftentans, in ftatu 
aequilibrii ponderum E & F j ad horum 
alterutrum, ut finus anguli ADB, quem 
directiones obliqua? AD & BD interci- 
piunt , ad finum anguli dimidii. Quod 
erat alterum . 

ThForema CXCVII. 

844. Si ponderis G linea direbtionis 
DC per centrum Trochlea tranfit , fi 
Trochlea trahatur fecundum direCtiones 
obliquas ED & DF ; erunt ha vires in- 
ter fie aquales ; earum vero alterutra 
ad pondus , ut finus anguli a directionibus 
obliquis intercepti ADB ad finum anguli 
dimidii ADC. 

Demonstratio. 

Eadem eft, qua? Theorematis proce- 
dentis, ita ut procedens vix unica im- 
mutata Utera liuc tranferibi totapoflit. 

CoroL- 


XVIII. 
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Corollarium. 

845. Quoniam finus anguli dimidii non 
eft dimidius totius, feu , quod perinde j 
eft , fimpii anguli finus non eft dimidius j 
dupli (.§• 325 Analyf. fin.)-, in cafu di- j 
refiionum obliquarum, potentia pondus, 
cujus directio per centrum Trochle» tran- 
fit, fuftentans non eft ponderis dimidia. 

SCHOLION. 

84 6. Ex duobus hifce Theorematis deduci 
poffunt , qua de Trochleis in cafu direclionum 
obliquarum praeterea demon firahda funt ; quem- 
admodum videre ejl apud Varignonium , qui 
hanc Stat i ea partem diffufe pertraffat ( a ). 

Theorema CXCVIII. 

Tab.V. 847» Si pondus vel remdentia Cochlea 
fyfa.fuperanda fuerit ad potentiam , ut peri- 
pheria a potentia percurrenda ad dijlan - 
tiam binarum helicum BI j potentia pon- 
deri aquipollet . 

Demonstratio. 

Celeritates,quibus moventur poten- 
tia & pondus , funt ut fpatia eodem 
tempore defcripta, nempe utperipheria 
a potentia percurrenda ad diftantiam 
helicum BI (§. 33J. Sed vires mortuae 
funt in ratione compofita celeritatum 
&maffarum (§. 278). Quare cum po- 
tentia? pondus tequale fubftitui poflit 
(§. 7 <5 3), fitque pondus potentia; »qua- 
le adpondus elevandum aut deprimen- 
dum,reciproceutperipheriaapotentia 
percurrenda ad diftantiam helicum BI, 
per hypoth. celeritates funt ut maff» re- 
> ciproce. Ergo vis potentia; eft ad vim 

(a) Ncuvelle Mecttnlqtie , ou Statione Tom. I. 

Sedi. 3. p. i§3. & fcqq. 


ponderis, ut fa&umex mafta potenti» 
in maflam ponderis ad fadtum ex mafta 
ponderis in maftam potenti» ($. 15 9 
Arithm.). Quare cum h»c fafta aequa- 
lia fint (§. 207 Arithm.') ; vires aequa- 
les funt. e. d. 

Corollarium I. 

848. Cum peripheria a potentia per- 
curfa in una Cochleae converfione fit Ipa- 
tium ejus , diftantiar autem duarum heli- 
cum BI refpondeac fpatium ponderis ; erit 
hic quoque fpatium ponderis ad fpatium 
potenti», ut reciproce potentia fuftentans 
ad pondus. 

Corollarium II. 

849. Virium itaque compendium cum 
temporis difpendio denuo conjungitur. 

Theorema CXCIX. 

850. Si difiantia helicum BI minor 
fuerit , potentia ad eandem reffientiam 
fup er andam applicata minor ejl , quam fi 
illa major fuerit. 

Demonstratio. 

Eft enim ut fpatium potenti» ad he- 
licum diftantiam, ita pondus, ad poten- 
tiam ( §. 847 )• Quodfi ergo helicum 
diftantia minuitur , fpatium potenti» 
ad eandem (§. 205 Arithm. ) ,adeoque 
& pondus ad potentiam rationem ma. 
jorem habet , quam ante. Eft igitur 
potentia in cafu pofteriore minor, quam 
in priore (§. 205 Arithmi), (fe.d*. 

Theorema CC. 

851. Si Cochlea mas intra feminam Tab. 
quiefcentem convertitur ■, minor potentia VI. 
ad eandem r effient tam fup er and am re-^Z' 7 8* 
quiritur , fi fcqtala CD longior , quam 

fi brevior . 

De- 
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Demonstratio. 

Tab, 

VI.* Ut peripheria, fcytala CD ranquam 
Fig. 78. radio defcripta, ad helicum diftantiam 
IK, ita refiftentia fuperanda ad poten- 
tiam (§. 8 48). Sed fi fcytala longior, 
major pcripheria defcribitur quam fi 
brevior (§. 412 Geom .). Ergo in illo 
cafu peripheria ad diftantiam helicum 
IK (§.203 Arith.), confequenter & re- 
fiftentia fuperanda ad potentiam ma- 
jorem rationem habet, quam in hoc 
cafu. Quare cum refiftentia eadem 
maneat, per hypoth. potentia in cafu po- 
fteriore major, quam in priore (§. 189 
Arithmi). (Xe.d. 


Problem a CXXXIV. 


852. Data diftantia potentia a cen- 
tro Cochlea CD, < diftantia helicum IK, 
fjr potentia in D applicata ; determinare 
refiftentiam fuperandam : vel hac data 
invenire illam. 


Resolutio. 


1. Queratur peripheria circuli radio 
CD dcfcribenda (§.42 9 Geom). 

2. Queratur porro ad diftantiam heli- 
cum , peripheriam modo inventam, 
& potentiam datam 5 vel ad peri- 
pheriam inventam , diftantiam heli- 
cum 1K, & refiftentiam datam nume- 
rus quartus proportionalis i erit is in 
priore cafu refiftentia fuperanda, in 
altero potentia qua ad refiftentiam 
datam vincendam utendum (5.847). 

Ex. gr. Sit diftantia helicum 3^, diftantia 
potentis a centro Cochlea; CD 25", po- 
tentia 3 e librarum, Fiat 


100 — 314 — 50 
5« 


m 


VI, 


157)00 Peripheria a potentiafij; 
Fiat porro conficienda. 

3 - 157 - 3 ° 

1 10 10 ($.316 Arithm.) 

1570 pondus , cui refiftentia squa- 
lis. 


Problema CXXXV. 


853. Vata refiftentia qua data po- 
tentia fuperari debet ; Cochlea diame- 
trum s diftantiam helicum IK , & longi- 
tudinem fcytala CD deftnire. 


Resolutio. 


1. Diftantia helicum & diameter Coch- 
leae pro arbitrio aftumantur , fi ope 
fcytala? convertenda eft Cochlea in- 
tra matricem. 

2. Fiat ut potentia data ad refiftentiam 
quam fuperare debet, ita helicum 
diftantia ad quartum : qua; erit pe- 
ripheria a fcytala CD in converfio- 
ne Cochlea; dcfcribenda (§. 847). 

3. Qjodfi ergo queratur femidiameter 

, hujus peripheria; (§. 429 Geom .) j 

habebitur longitudo fcytala; CD. 

4. Quodlivero Cochlea foemina circa 
marem convertitur fine fcytala, pe- 
ripheria per n. 2. inventa eadem fere 
eft, qua: Cochlea:, adeoque fetui- 
diameter per n. 3 reperta Cochlea 
femidiameter. 


Ex.gr. Sit pondus 6000 librarum, po- 
tentia 100, diftantia helicum 1". Repe- 
detur peripheria a potentia percurrenda 
60001 100 60, adeoque longitudo fcy- 

tala: , fi qua utaris , 1 ' 9" : fi nulla utaris, 
erit latus Cochlea: foemina ift. 

COROL- 
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Coro l l a rium. 

tab. 854 - Quodfi peripheria Cochlea in 
redam BC transferatur , & in B perpendi- 
p;„ 7 n„Cttlaris BA erigatur altitudini Cochlea; 
squalis, tandemque faCtis B i , 12,25 
&c. diftantite helicum aqualibus, ducantur 
reda: C 1, D 2 , E 5 &c. parallelogram- 
inum circa cylindrum cujus peripheria 
x edte BC sequalis circumvolutum helicem 
qua cylindrus ftilcandus exhibebit. 

Definitio LXXXII. 

8-5 5* Cochlea infinita , feu perpetua 
yj ' vocatur , fi rotam ftellatam F circum- 
flo, agit. 

Corollarium. 

854. Dum Cochlea femel circumvolvi- 
tur; rota nonnifi unius dentis intervallo 
promovetur. 

S C H O L I O N. 

8 57. Dicitur autem ideo infinita , quia 
fme fine circumagi pote/}. 

Theorema C C I. 

858. Si potentia manubrio Cochlea 
infinita AB applicata fuerit ad pondus, 
in ratione compofita ex peripheria axis 
rota EH ad peripheriam manubrio ver- 
fato a potentia defcriptam , & revolutio- 
num rota F ad revolutiones Cochlea 
CB ; ponderi aquivalebit. 

Demonstratio. 

Si peripheriam axis HE per nume- 
rum revolutionum rota? fiellat<e F 
multiplices , prodibit fpatium ponderis 
G. Sed fi peripheria manubrio AB def- 
* cripta multiplicetur per numerum re- 
volutionum Cochlea cB , fa&um eft 

Wolfii Oper. Adathem. Tom.IL 


fpatium potentia?. Sunt igitur celeri- Tab.' 
tates , quibus pondus & potentia mo- 7 1 - 
ventur, utiftafpatiaf#. 33). Quare cum^' 8 °' 
pondus ad potentiam fit in ratione reci- 
proca eorundem fpatiprum ( per hqpoth . 

&§. 159 Arithm .) ; vires funt in ratione 
compofita earum , quas habet fpatium 
ponderis ad fpatium potentia?, & fpa- 
tium potentia? ad fpatium ponderis 
($. 278^3 hoceft, utfa&um ex fpatio 
ponderis in fpatium potentia? ad fa- 
ctum ex fpatio potentia? in fpatium pon- 
deris (§. 1 59 Arithm.) ; adeoque a?qua- 
les (§. 207 Arithm.). jfij. d. 

Corollarium L 

859. Quoniam rota; motus tardiflimus 
(S- 8 5 < 5 ) ; exigua potentia ingens pondus 
moveri poteft ope Cochlea infinita. 

Corollarium II. 

8 < 5 o. Utimur adeo Cochlea infinita, vel 
fi ingens admodum pondus per exiguum 
fpatium movendum , vel fi motus tardifli- 
mus efficiendus. 

Scholion. 

861. Commodus igitur ejus ufus efl in Ho- 
rologiis. Unde Hugenius eadem utitur ini 
Automato Planetario . 

Problema CXXXVI. 

852 . Datis dentium numero , difian - 
tia potentia a centro Cochlea AB, & radio 
axis HE , una cum potentia > invenire 
pondus. 

Resolutio. 

i. Ducatur diftantia potentia? a centro 

Cochlea? AB in numerum dentium ; 

F f factum 
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Ta j 5< fa&um eft ut fpatium potentias in- 
vr. terea abfolutum dum pondus con- 
Fig. 80. ficit fpatium peripheris axis squa- 
le (§.413 Geom. &§58 Adechl). 

2. Qusratur numerus quartus propor- 
tionalis ad radium axis., fpatium po» 
tentis modo inventum , & poten- 
tiam; erit is pondus quod potentia 
fuftentare valet ( §. 858). 

Ex. gr. Sit AB ~ 3, raditis axis HE =3 1, 
potentia 100 librarum, numerus dentium 
rota: F=: 48 ; erit pondus za 3. 48. 100: 1. 
i :=: 14400. 

ScHOLTON I. 

8 <53. Apparet hinc , Cochleam infinitam 
in amplificandis potentiarum viribus reliquas 
omnes antecellere, 

S C H O L I O N II. 

8 <54. Solent etiam Cochlea confirui , qua 
a rotis dentatis circumaguntur , cumque Coch- 
lea a fmgulis dentibus fiemel circumvolvatur , 
motus efficitur velocijfimus . Hinc ejus ufus 
efi in Machinis , qua ad poliendum corpora 
afpera , veluti ad poliendum vitra , adhiben- 
tur. 

Theorema CCII. 

Tab.V. 8 Aj. Si potentia Cuneo ita applicata^ 
Fig -6 4* ut linea direCi tonis CD fit ad latus AB 
perpendicularis , fuerit ad refifientiam 
fuperandam 5 ut AB ad CD i r efflen- 
tia aquipollet. 


Demonstratio. 

Ponamus Cuneum detrudi ufque ad Tab.vl 
redam GF ipfi AB parallelam : erit^M 
DE fpatium potentis, FG fpatium pon- 
deris. Eft vero DE : FG — DC : AB 
(§. 2<58 Geom.). Ergo celeritates po- 
tentis & ponderis funt, ut DC ad AB 
( §. 33,}. Sed vires potentis ac pon- 
deris funt in ratione compotita ipfo- 
rummet atque celeritatum (§. 278)^0- 
tentia vero ad pondus ut AB aclDC, 
per bypoth. Ergo vires funt ut AB. DC 
ad DC. AB (§. 1 55» Arithmi) ; adeoque 
squales (§. 207 Arithmi). Cfie. d. 

Corollarium I. 

8 66. Potentia igitur dimidia? refiften- 
tia? aequivalens eft ad eam , ' ut AC ad DC, 
hoc eft, ut ad finura totum tangens anguli 
dimidii cunei ADC (§. 7 Trigon.). 

Corollarium II. 

867. Cum tangens anguli minoris mi- 
nor fit quam majoris (§.7 Trigon.), po- 
tentia ad dimidiam refiftentiam majorem 
rationem habet, fi angulus major, quam 
fi minor (§. 203 Arithmi). Unde in priori 
cafu major eft quam in pofteriori (jT. citi), 
hoc eft. Cunei acutiores magis potentia: 
vires amplificant quam minus acuti. 

S G H O L I O N. 

848 . Ex natura Cunei reddenda efi ratio 
'omnium fere infirumentorum quibus ad fin- 
dendum aut dividendum utimur : qualia funt 
cultri , enfes , Jecur es , fisfella } aliaque in fru- 
menta celatoria » 


Caput 
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CAPUT XVI. 

De Potentiarum ad Machinas applicatione. 


Definitio LXXXIII. 

^•D Er ^ >otentias animatas intel- 
ligo homines & animantia 
bruta : per inanimatas vero , aerem , 
aquam, ignem, gravitatem, elaterem. 

Definitio LXXXIV. 

§70. Potentia dicitur trudendo mo- 
vere , fi linea direitionis tendit in pla- 
gam moventi oppofitam. 

Definitio LXXXV. 

871. Potentia dicitur deprimere , 
fi linea directionis tendit a movente 
deorfum. 

Definitio LXXXVI. 

872. Potentia dicitur trahere ^ fi li- 
nea diredtionis tendit ad moventem , 
feu fi mobile fequitur moventem vel 
ad eum accedit. 

Definitio LXXXVII. 

873. Potentia dicitur elevare^ fili- 
nea directionis tendit furfum , feu fi 
mobile afeendit. 

Definitio LXXXVIIL 

874. Potentia animata dicitur cal - 
sando movere, fi pedibus deprimit vel 
protrudit mobile. 

Definitio LXXXIX. 

875. Potentia animata ver fando mo- 


vere dicitur , fi eidem loco infiftentis 
manus per peripheriam circuli mo- 
vetur. 

Problema CXXXVII. 

876'. Machinam confiruere , quam Tabi 
Homo trudendo movere pojjit . VII. 

JFig.Zx, 

Resolutio. 

1. Cylindrus ligneus EF verticaliter 
erigatur , ita ut in punitis E & F 
circa axem EF verfari polfit. 

2. In quatuor fere pedum altitudine 
infigatur vedtis GI. 

Quodfi enim Homo manibus continuo 
protrudat vedtem GH , cylindrus EF 
circa axem fuum circumagetur (§.870). 

S c h o l 1 0 N. 

877. Si Machina ita fimplex ad pondera 
attollenda adhibetur , Ergata appellari folet. 

Corollarium I. 

878. Quodfi GH fuerit temo cum libra,* Tab; 

Equus vel Taurus trahendo Machinam VII. 
movebit (§. 872). Fig.Szi 

Corollarium II. 

879. Si annulo L alligetur funis , quem Jafo 
manibus prehendat Homo, aut corpori fuo VII. 
circumplicet; Machinam trahendo move- pig.Sxi 
bit (§, 872). 

Problema CXXXVIII. 

880. Machinam confiruere , quam 
Homo ver fando movere poffit. 

F f 2 Re sOr 
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Resolutio. 

Tab. Ad cylindrum horizontalem applice- 

VI. tur manubrium vel re&angulum BDC, 
f^.S^.vel in arcum circuli incurvatum HI. 
Cum enim Homo, manu circa centrum 
radium BD circumducit ; verfando Ma- 
chinam movet (§. 875 Mech. & §. 
13 1 Geornl). 

S C H O L I O N.. 

881. Si duo manubria eidem Machina ap- 
plicantur , neceffe eft , ut / itum habeant con- 
trarium, quia dum unus manubrium ABDC 

deprimit , alter alterum EFGH attollere debet. 

Pr.obl.ema C XXXIX. 

882. Machinam conjlruere , quam 
Homo partim trahenda , partim depri- 
mendo movere pojit. 

Resolutio. 

Tab.V. Talis eft Axis in Peritrochio, EABF„. 
T/g.<?o.Quodfi enim fcytalam A manu prehen- 
das & ad te adducas., trahendo axem, 
ET movebis (§. 872.) :■ fed ubi ulte- 
rius eandem deorfum urgeas, depri- 
mendo eundem axem movebis (§.8 71). 

Tab. Loco Peritrochii fuflEciunt fcytala? 

I VII. folee GH & KT : qua? Ii duobus in lo- 
T/g.84. cis ad axem aptentur, duo Homines 
una eandem partim trahendo, partim 
deprimendo movebunt.. 

SCHOLION, 

883« Si Cylindrus horizjntaliter pofitus 
& b 'olis Scytalis inftruffus ad pondera attol- 
lenda aut attrahenda adhibetur. , Sucula vo- 
tatur.. 


MECHANICI. 

Problema CXL. 

884. Machinam conjlruere , quam 
partim trahendo , partim protrudendo 
movere poffit Homo. 

Resolutio. 

1. Vedtis homodromus HFG circa Tab. 
pundtum G mobilis trajiciatur per VII, 
annulum F virgee ferrea? EF , aut^' 8 >' 
virga alio quocunque modo ad eum 
firmetur. 

2. Per annulumE alteri extremo ejuf- 
dem virga? affixum tranfeat uncus 
redtangulus AB.CD cylindro inter- 
rupto KL infixus. 

Quodfi enim manu applicata veftem 
HG ad te adducas , radius AB femi- 
peripheriam deferibet , ficque trahen- 
do movebis Machinam (§. 872). Si 
vero manubrium ABCD, quod nunc 
partem fui BC tibi obvertit, in prifti- 
num fitum redigas s idem radius BA 
alteram femiperipheriam deferibet i fic- 
que trudendo movebis Machinam 
( §• 870 ). 

Aliter. 

Idem p recitabis, fi ve&is HFG folo Tab. 
affigatur , ita tamen ut , quemadmo- VII, 
dum ante , eirca. pundtum G maveri^i>' 8( *‘ 
libere poffit : reliqua omnia eadem ra- 
tione fe habeant, ut ante. 

SCHOLION. 

88 y. Uncus interdum geminatur , ut alter’ 
fit altero fuperior & in contrarium pofitus 
ita nimirum duo fimul machinam agitare pof- 
fiunt motibus contrariis , uno fcilicet trahente 3, 
dum alter trudit ; & contra. 

Problema CXLI. 

88 6. Machinam conjlruere , quam ^ 
Homo calcando 1 novere 

R E s O 
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Resolutio. 

^ Conftruatur Tympanum AB cum 

VII. cylindro circa axem ejus mobile, & ejus 
^■altitudinis, ut Homo unus vel plures 

intra ejus ambitum ftare poflint. Hunc 
enim calcando cylindrum cum rota cir- 
cumagent (% 874)- 

Aliter. 

Conftrui quoque poteft rota adho- 
Yjj rizontem inclinata AB, cujus inferior 
j^gg.fuperficies dentibus, fuperiorfcalisin- 
ftruitur: quamvis autem rationem pla- 
ni inclinati habeat , ut adeo potentia 
non tota vi fua in eam agat (§. 261 ) , 
major tamen diftantia a centro motus 
elfe poteft, quam in verticaliter eredis. 

Aliter. 

Tab. Si pondus movendum fit exiguum 

VIII. & motus celer requiritur, vede homo- 
^ 9 *dromo FH ad horizontem parumper 

inclinato & circa centrum F mobili 
utimur, qui virga ferrea HE cum ma- 
Tab. nubrio BE connexus cylindrum GL 
y 11 *' circumducit, fi pede deprimatur. Tor- 
^' 90, natores filum cylindro circumducunt 
perticas flexili aut lamina; elafticae KN 
alligatum. Quoniam potentia in G, 
aideoque in minori diftantia, applica- 
tur; motus eft celer, utut potentia ma- 
jor cfle debeat refiftentia in H vin- 
cenda (§. 7 65. 772 ). 

Problema CXLIT. 

887 . Machinam confiruere , quam 
Eqm s vel. Bos trahendo movere pojjit. 


MACHINAS APPLICATIONE. 22 9 

Resolutio. 

Utendum eft cylindro verticaliter Tab. 
eredo ND cum temone HG 8 mini- Y 1 *. 
mum pedum , utfupra (§. 775). Pras-^'8 2, 
ftat autem temonem efle longiorem, 
quam breviorem , ne vertigine capia- 
tur brutum in peripheria circuli conti- 
nuo decurrens. 

Problema CXLIIL 

888. Machinam confiruere , quam 
Equus vel Bos calcando movere pojjit. 

Resolutio. 

Conftruendum eft Tympanum AB 
fubfcudibus tranfverfis munitum , & fu- vili, 
per eo ftabulo includatur Equus vellvg.9i. 
Bos per folum pertufum pedibus po- 
fterioribus rota; infiftens , fubfcudem» 
que ad horizontem inclinatam pro- 
trudens. 



Si pondera minora moveri debent, 
veluti veru cum afla , tympanum eum 
in modum conftrui folet, quo majora 
(§• 885 ) , ab Hominibus intra eorum; 
ambitum confidentibus impellenda ; & 
Canis intus collocatur, tam pedibus, 
quam corporis fui mole idem circum- 
agens. 

S C H O L I O N. 

889. Cum Machina haffenus deferiptx 
omnes , ad Axem in Peritrocbio revocentur, 
nifi quod nonnulla earum fmt ex Vecte & 
Axe in Peritrochio compofita , fi attendatur 
ad lineam dire&ionis potentia & inde deter-- 
minetur diftantia a centro 'motus- (§. 229), 
virium a (limatio, haud, difficulter inflituitur: 
(£• 7 : 9 * > 19 . 3 ), 
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Problema CXLIY. 

Tab. 890. Machinam conft ruere , qua a 
VIII. pondere defiendente moveatur. 

Fig.92. Resolutio. 

i . Circa cylindrum AB horizontaliter 
politum funis circumvolvatur , & 

2. idem circa trochleam C circumdu- 
catur in magna a pavimento diftan- 
tia. 

3, Ejus denique extremitati alligetur 
pondus Q^, quod dum defcendit , 
cylindrum AB circumagit. 

Corollarium I. 

891. Quo major eft altitudo, per quam 
pondus defcendit, eo diutius durat 
motus. 

S C'H o L I O N. 

892. Hinc Horologia i qua a pondere def- 
cendente moventur , in editis Turribus collo- 
cantur , aut , fi index circumagendus fuerit 
exiguus , in fuprema conclavis parte. 

Corollarium II. 

893. Ut pondus QJento gradu defcen- 
dat , nec motus ejus acceleretur (jT. 70) ; 
cylindri AB motus efle debet quam tar- 
diffimus confequenter pondus ad mo- 
vendam Machinam adhiberi nequit , nifi 
sn Machinis compofitis , ubi motus in 
principio tardus, fed per pl ures Machina: 
partes propagatus fit celerior (§. 825). 

Corollarium III. 

894. Cum adeo pondus in minori a 
centro diftantia applicandum fit , ibi po- 
tiflimum huic potentia: eft locus, ubi non 
magna eft refiftentia. 

Corollarium IV. 

T^b § 95 - Quodfi pondus P ex Polyfpafto 
yjij FH fufpendatur , pondus celerius cylin- 
rp-jg ’ drum LM circumagere poteft. Dum enim 
* ‘per Iparium peripheriae cylindri defcen- 
dir, & funes fuerint quatuor ; cylindrus 
^ quater circumvolvitur, cum fine Polyf- 
pafto nonnifs femel circumageretur. Sed . 


« 


M E C H A N I C M: 

quia funis HI a quarta tantum ponderis U 
Q^parte trahitur ( $. 833), vel etiam a im 
minore ($. 843) ,* perinde eft ac fi qu ar . Fi ' 
ta tantum ejus pars , vel etiam quarta ™ 
minor, fine Polyfpafto ad Machinam am. 
tandam. adhiberetur. Utendum igitur eft 
Polyfpafto , ubi fpatium non fatis altum 
defcenfui ponderis conceditur. 

Problema CXLV. 

8 96. Pondere appenfi adjuvare po- Tab, 
tentiam moventem. V®, 

RESOLUTho. 

1. Ponderi movendo E alligetur funis 
EF & circa trochleam G circum- 
ducatur. 

2. Alteri ejus extremo alligetur pon- 
dus D movendo fere aequilibra- 
tum. 

Quodfi ergo exigua vis applicetur ad 
funem HD , pondus E movebit. 

Problema CXLVI. 

' 8.97. Aiachinam elateris vi movere. Tab. 

Resolutio. VIII. 

1. Lamella chalybea AB altero fui ex-^ 95 * 
tremo axiculo CD afferruminata in 
gyros contorqueatur , & thecae cy- 
lindricis , cui altero fui extremo af- 
ferrnminata , includatur. 

2. Huic affigatur catenula, altero fuo 
extremo axi coniformi GH alligata. 

Quoniam enim laminae vis elaftica 
continuo minuitur , fub initium utique 
utpote fortius trahens in minori a 
centro motus diftantia GL applican- 
da j fub finem vero , ubi fegnius tra- 
hit, in majori IK (§. 792) ; quo ob- 
tinetur, ut potentia haec, in fefat inae- 
quabilis , ad motum tamen regula- 
rem qualis eft horologiorum portati- 
lium adhiberi poffit. 

ScHOr 


f 


I 


Op.XVl- DE POTENTIARUM AD 

S C H O L I O N. 

gp8. Equidem figura fiufi GH non (Eo- 
nica , fed alia Conoidica ejfie debebat , & Ce- 
leberrimus de la Hir e (a) in ejus con- 
ftruBionem inquirit. Sed cum bypothefes 
ajfumere cogatur a rigore veritatis alienas; 
ipfemet non diffitetur regulam quam inve- 
nit fraxi non fatis exaffe ,-refpondere. Ce- 
terum vi elafiica animantur quoque automa- 
ta culinaria. 

Definitio XC. 

2ps>. Rota direfia eft qua? ab aqua 
defuper iabente & intra cavitates pal- 
mularum colledta movetur. Rota ve- 
ro retrograda vocatur , qua? ab aqua 
celeriter profluente & in infimam rota? 
p2ln.1ul2.rn impetum faciente circumagi- 
tur. 

Corollarium I. 

900. Quoniam aqua rarifiime ea rapi- 
ditate fertur ut rotas molares circumage- 
re poflit j ex alto praecipitata impetum 
acquirat neceffe eft (jf. 79 , 543). 

Corollarium II. 

901. Cum itaque corpus grave tamdiu 
deorfum tendat, quamdiu centro Tellu- 
ris propius fieri poteft ,• locus , ubi rotae 
collocantur, centro Telluris vicinior effe 
debet quam is unde aqua in eas deri- 
vatur. 

Corollarium III. 

902. Et cum aquae fluentes fucceflive 
cadant , a latice feu origine earundem 
nonnifi exigua declivitas, nempe quam 
fufficere experientia loquitur, ad diftantiam 
100 pedum minimpm E unius pedis , ad 
fummum dimidii , concedenda j reliqua 


MACHINAS APPLICATIONE. t 3 t 

autem proxime ante rotam in praecipi- 
tium mutanda. 

Corollarium IV. 

903. Inquirendum itaque quanto de- 
preflior fit locus , ubi rotae molares con- 
ftituuntur, quam origo aquarum. 

Definitio XCI. 

.904. Ars libellandi eft ars determi- 
nandi declivitatem aquarum, feu gene- 
ralius, quanto intervallo pun&um ali- 
quod fit Terne centro propius quam 
alterum. 

Corollarium. 

905. Quoniam lineae horizontalis punc- 
ta fingula a centro Telluris aequalirer di- 
ftant ( §. 207): aquae libellantur fi linea 
horizontalis in datorum locorum fuperio- 
re inventa ufque ad inferiorem continue- 
tur, & ejus a fuperficie aquarum diftan- 
tia utrobique inveftigetur. Diftantiarum 
enim differentia declivitatem metitur. 

Definitio XCII. 

906. Libella eft inftrumentum, quo 
invenitur linea horizontalis, & ad da- 
tum quodcunque intervallum conti» 
nuatur. 

Problema CXLVIL ; 

907. Libellam conjlruere. 

Resolutio. 

1. Ex centro femicirculi C fufpenda- Tab. 

tur pondufculum H. VIII. 

2. Diametro AB infigantur unci E Eig.96. 

& F. 

Quodfi enim funis per uncos E & F 
ita extendatur, ut filum CD femieir- 
culum appenfum bifariam fccet; lineam 
horizontalem apparentem repra?fenta- 
bit» 

D £» 
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Demonstratio. 

Tab. Quia pondufculum H filum CD ex- 

VIII. tendit : erit CD linea directionis ejus 
§. 17). Et quia femicirculum bi- 
fariam fecat per hjp. ad AB perpen- 
dicularis eft (§. 143, 78 Geom.). Er- 
go AB eft linea horizontalis apparens 
(§•215)* 

Aliter. 

Tab. 1. Reguhe orichalcea? AB afferrumi- 
nentur dioptra, & inferius in C la- 

F& 97 ' mina cochleaE inftructa. 

2. Lamina vero huic afferruminentur 
prifma excavatum FG cum ftylo 
GHIK bifurcato. 

3. Inferius afferrumineturannulus cum 
anfula, ut, fi opus fuerit, pondus 
appendi poffir. 

m 2. 4- Paretur denique fulcrum femicircu- 
lare aut femi-Ellipticum NO fupe- 
riusinP cochlea PQdnftruCtum, ut 
- inftrumentum cruribus IK, in cufpi- 
des acutas definentibus, in punCtis S 
& T infiftere queat. 

Quodfi enim fulcimentum , mediante 
cochlea, ad arborem aut baculum ere- 
ctum firmetur, inftrumentum eidem in- 
fiftens vi gravitatis in eum fitum fefe 
difponet , ut regula cum dioptris fit 
horizonti parallela (§.215). 

Aliter. 

Tab. Rjcciolus propria experientia fre- 

VIII. tus hanc Libellam ( a ) commendat. 

1. Super regula AB pedum 12 aut ad 
fummum 20 canaliculo excavato 
inferatur rubus CABD ex laminis 
ferreis ftanno obduCtis, vel cupreis 

Gcograph» Reformat* lib.tr. c.i 6 , §.8, £3.30« 


paratus , cruribus C A & BD ad an- Tab. 
gulos reCtos reclinatis. Vli[, 

2. In C & D afferruminentur cochlea? 
orichalcea?foemime ; quibus alia? ma- 
res inferantur, ut tubus quam arc- 
tiffime claudi poffit. 

3. Glutine quodam in cochleis mari- 
bus firmentur tubi vitrei EC &FD 
ad AB normales. 

4. Denique in G afferruminetur glo- 
bus orichalceus , ifque cavus , ne 
gravitate moleftus fit, & intra ma- 
tricem fulcro affixam ita reponatur, 
ut libere huc illueque Libella moveri 
& in fitu eodem, fi neceffe fit, im- 
mota fervari polfir. Orificia vero 
tuborum E & F obturentur , ne 
aqua effluere poffit inter transferen- 
dum. 

Quodfi enim inftrumentum aqua re- 
pleas, & tubum itaconfticuas ut aqua 
utrobique in tubis vitreis eandem al- 
titudinem AH & BI attingat ; erit HI 
linea horizontalis apparens ; cum flui- 
dorumquiefeentiumpartes omnes ean- 
dem a centro Telluris diftantiam ha^ 
beant : alias enim remotiores vi gravi- 
tatis ruerent verfus locum inferiorem, 
qui conceditur. 

5. Confultum quoque eft , ut ad tu- 
bos BD & AC afferruminentur diop- 
tra? K & Lad juvandam collineatio- 
nem ; quamvis etiam fine iifdem 
per utriufque aqua? fiiperficiem colli- 
neatioin omni fitu tubi fieri poffit. 

Aliter. 

I. 


Tubus vitreus, cujuslongitudo IL Tab 
ultra pedis longitudinem excrefeere 1» 

poteft/'^ 
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Tab. potcft , glutine quodam firmetur in- 
IX. tra tubulos orichalceos IP & QL, 
f 99 - fitque tubus in altero extremo L 
apertus, fed obturaculo quodam ex 
fubere parato & capite orichalceo 
inftrubto claudendus. 

2. Tubus ita paratus firmetur fuper re- 
gulam ST, ad quam etiam 

3. Firmentur dioptra; M & N. 

4. Infra hanc regulam firmetur alia 
minor CD circa axiculum in C mo- 
bilem , mediante cochlea G nunc 
attollenda , nunc deprimenda. 

5. Intra has regulas fit lamina elaftica 
H ex orichalco aut chalybe parata, j 
ut inftrumentum tanto accuratius ad 
litum horizontalem difponi poflir. 

6 . In medio denique regula; inferioris 
afferruminetur matrix feu cochlea 
foemina, ut Libella ad fulcrum quod- 
dam, quoties ea utendum , firmari 
poffit. 

Qiiodfi tubum vel aqua , vellpiritu vi- 
ni colorato repleas, ita tamen ut paucu- 
lum aeris remaneat, bullulam in fuper- 
ficie fluidi formaturum 3 afeendet bul- 
lula in partem fuperiorem, fi tubus fue- 
rit inclinatus , fed datum fitum e. gr. in 
F tuebitur, fi horizontalisfuerit. Levia 
.enim furfum afcendunt , quantum da- 
tur. 

SCHOLION I. 

907. Alia Libellarum genera a ' Viris ce- 
leberrimis Philippo dh la Hire , Roe- 
-mero, Hugenio, Picardo inventa deferi- 
buntur a modo laudato Picardo (a). Ad- 

Wolfii Oper. Adathem. Tom. II. 

(4) Traite dn Nivelletnent , C. l. p. 37. Sc feqq. 


huc alia dederunt Viri Cl. Coupletus ( b ) 

& HartsOekerus (c). Ego eas defcripfi , 
quas mea inftr umentor um fuppellex mihi fup- 
peditavit. Omnium fere , qua paffim pro- 
flant , deferiptionem dedit Jacobus Leupol- 
dus' (d). 

S C H O L I O N IT. 

908. Prima Libellarum , quam exhibui , Tab. 
non fatis fida. Ricciolus enim jam ob- IX. 
fervavit , facile aberrari $ minutis , immo Fig. 
gradu dimidio , nifi ingens fuerit. Sed moles 100. 
ufurn molefium reddit. Facile tamen medela 
paratur , fi fcilicet loco femicirculi utamur 
regula AB trium pedum cum altera longiore 

CD quatuor pedum ad angulos rcclos priori 
infiflente : qua fi dioptris infiruatur & libere 
fufpendatur , fulcro conveniente adhibito , 
exaffiijfimam Libellam confiituit. 

SCHOLION III. 

909. Solent quoque a nonnullis in Libella- 
tionibus prafertim longioribus dioptrarum lo- 
co adhiberi Telefcopia : fed multa circumfpeciio- 
ne opus efi , ut rite ad inflrumenta applicen- 
tur. Enimvero ea de re in Aftronomia ex 
principiis opticis dicetur. 

Problema CXLYIII. 

910 . Jfeciifcare Libellam. 

Resolutio. 

Ut certus fis , Libellam efie revera 
in fitu horizontali 

1. Inftrumento in G collocato , colli- Fig. 

neatio fiat in C centrum tabula; in 102. 

D d erecta;. 

G g 2. Li- 

( b ) Memoires de C Academie Rojale des Sciences 
A. 1699. p. 172" 

(f) In Mifcellan. Rerollnenf. p. 318 . & in Aciis 
'Erudit eram A. 17 12- p. 34 . 

(d) In Theatro Horlzjntoflatlco five Uhellallonls > 
quod ellpais quarta Theatri Siatlci univer falis. 


i 
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Tab. 2. Libella, qua? eum in finem duplici- 

IX. bus dioptris inftrui debet, invertatur 

& denuo coilineatio fiat in tabulam 

103. 1 

eandem. 

3. Quodfi idem pundum C fit in linea 
vifuali 3 Libella convenientem habet 
fitum; fin in pundo altiori autde- 
preffiori delinat, paulifper attollenda 
vel deprimenda eft [quo fpedant 
regulae cum cochleis in Libellis pau- 
lo ante defcriptis] , donec linea vi- 
fualis pundum inter duas collinea- 
tiones medium attingat. 

Demonstratio. 

Ponamus inftrumentum eftfe in linea 
horizontali AC, & vifu attingi pun- 
dum C. Si litus inftrumenti mutetur, 
ut B in A & A in B conftituatur i cum 
linea horizontalis non fitnifi unica, ad- 
huc linea vifualis AB ultra dioptras 
continuata in pundo C terminabitur. 
Quod erat umm . 

Quodfi inftrumentum non fit hori- 
zonti parallelum , linea vifiva in centro 
ejus Gfecabit horizontalem AB,eritque 
HGB = AGF (§.155 Geom .) , & col- 
lineanti per F & H occurret pundum 
altius D. Quodfi Libella invertatur, ut 
H in h & F in f conftituatur ; erit 
^GA = BG/’ (§. 15 6 Geom . ). Eft 
vero ^GA=FIGB, quia inftrumen- 
tum, fitu refpedu linere horizontalis im- 
mutato, inverfum. Ergo BG/=HGB. 
Quare cum porro, ob redam Dd. in 
quo funt punda D & «f, ad lineam ho- 
rizontalem perpendicularem anguli re- 
di ad C aequales fint [§.145 Geom.') i 
erit CD = Cd (§. 267 hoc 


MECHANICAE. 

eft , linea horizontalis cadit in pun- Tab 
dum C intra duo collineata D IX, 

dium. Qj. d, Aj 

Problema CXLIX. 

$1 1. Aquas libellare. 

Resolutio, 

1. Eo in loco , ubi origo declivitatis Tat 
ftatuitur, ope ponderis ex fune fuf- IX, 
penfi exploretur, quanto intervallo ^ 
fuperficics aqua? a ripa abfit. 101 

2. Idem fiat altero in loco , ubi decli- 
vitatis terminus ftatuitur. 

3 . Eredis in A & B baculis ad horizon- 
tem perpendicularibus, cum tabulis 
D & C nigro colore tindis, fed cru- 
ce alba notatis, atque ope cochlear 
in quocunque fitu ad baculos fir- 
mandis, libella EF collocetur in P. 

4. Tabula utraque D & C nunc at- 
tollatur, nunc deprimatur, donec 
per EF collineanti pundum medium, 
in quo linea? alba? fefe mutuo inter- 
fecant, occurrat. 

5. Inveftigentur exadiflime altitudines 
pundorum D & C, nempe AD & 
BC , atque in fchedula notentur. 

6 . Tuminftrtimento in Q & baculo ex 
A in M translato , fiat ut ante col- 
lineatioin O & P, notenturque alti- 
tudines OB & PM. Et ita operatio 
continuetur, donec terminum decli- 
vitatis M attigeris. 

7. Addantur in unam fu mmam altitudi- 
nes AD & BO &c. itemque BC & 
MP &c. &' priori adjiciatur altitu- 
do ripa? in origine declivitatis A , 
pofteriori vero altitudo ripa? in fine 1 
declivitatis M. 

g. Quod- 


f 
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Cap.m. DE POTENTIARUM AD 

Tab. 8- en ^ m a gg re g atum pofterius 

]X- e priori auferas, relinquetur dcclivi- 
fig> tas aquarum a termino A ufque ad 
I01 ' alterum M fluentium, refpedtu lineas 
horizontalis apparentis, 
p. Quare fi traftus AM fuerit longus; 
quod ab ea fubtrahendum eft, ut ha- 
beatur declivitas refpedtu lineas ho- 
rizontalis verse , invenitur per Pro- 
blema 39 (§• 21 5 ) : aut fine novo 
calculo in Tabula fuperius exhibita 
(§. 2 1 j). Sit ex. gr. 
altit. ripa: AL 64 altit. ripas MN 58 
AD 34" BC 57" 

BO 6 8 PM 102 


Summa 1 66 Summa 217 

1 66 


declivitas LI 51 
Sit LK 900 pedum, erit declivitas LI 
Hiuldlanda 3 lineis, ut relinquatur ve- 
ra 5'0'y". 

Demonstratio. 

Ducantur IN & LK, iremqueOQ^ 
parallelae ; erit DQj= OC , PN = 
QI, DL = BC , OB = QL (§. 225 
Geom.). Ergo D A + AL + OB =* QL 
•f BC, & PM 4 -MN+BC=QI+BC, 
confequenter QI-pBO-QL-BC^LI 
& e. d. 

S c h o L 1 o N. 

912. Quoniam in hac operatione facile 
aberrari pvtefl , confultum efi , ut libellatio 
I bis infiituatur ; nempe primum a termino A 
ufque ad terminum M , deinde retro a termi- 
no M ufque ad terminum A, 
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Definitio XCIII. 

913. Seffio fluminis eft planum ad 
angulos re&os fecans aquam in alveo 
fluentem , cujus fundus horizontalis, 
ripas autem inter fe parallelas. 

Corollarium I. 

914. Quoniam linea direffionis parti- 
cularum aqus tanquam corporis gravis 
eft ad horizontalem perpendicularis (jT. 
215), & fundus alvei atque fuperficies 
aqua; horizontalis, ripa; vero inter fe pa- 
rallela , per hypoth. latera plani fecantis 
erunt ad bafin perpendicularia & inter fe 
parallela ; confequenter oppofita sequalia 
(§. 224, 238 Geom.) , adeoque fedtio re T 
dfangulum eft ('jT. 100 Geom.). 

Corollarium II. 

9x3. Invenitur adeo, fi latitudo alvei 
in profunditatem aqua: ducatur ( §. 375 
Geom.). 

Corollarium III . 

91 6. Sunt etiam feftiones diverfe in 
ratione compofita latitudinum, alveorum 
& profunditatum aquarum (JT. 3j6 Geom.). 

Scholion I. 

917. Cum aqua fluentes nunc tabefcant , 
nunc intumefcant ; eo potijfimum tempore fe- 
itionem fluminis dimetiri debet molendina ex- 
flrutturus, quo mediocrem habet altitudinem . 

Scholion II. 

918. J^uodfi aqua copia non abundamus ; 
confultum efi , ut aqua in fiagno colligatur 
inde per alveum in rotas deducenda , ne mi- 
nimum ejus pereat, fihwrendi etiam funt 
fontes in vicinia fiti , & aqua ex iis in 
fiagnum derivanda. 

Scholion III. 

919. Cum ex fuperioribus confiet , in 
confli&u corporum non modo habendam effe 
rationem maffa , fed etiam celeritatis , qua 
corpus in aliud quiefcens impingens move- 
tur (§. 543) ; in Molendinis aquarum vi 
agitandis confideranda efi & fettio earum & 

Gg 2 decli - 
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declivitatis in praecipitium mutanda , unde 
celeritas ejm dependet. £duodfi declivitas 
fuerit infignis , -plurimorum fcilicet pedum, 
e. gr. io aut i 2, & fcptio aqua exigua , ro- 
ta conjlruitur directa : afi ji declivitas exi- 
gua & fettio ingens , rota utendum efl re- 
trograda. 

Problema CL. 

£20. Aquam fluentem in rotam di- 
rectam deducere. 

Resolutio. 

1. Ut declivitas in praecipitium mu- 
tari pbflit, aqua per alveum aut ca- 
nalem ex ligno conftrudnm dedu- 
catur ad rotam , & diflantia? ioo 
pedum concedatur declivitas \ unius 
pedis, nc aqua/nimis fegniter fluat. 

2. Rota ratione decente conftruda 
fub canali ita conftituatur , ut aqua 
deorfum ruens per planum declive 
in capfulam ab axe fecundam 
irruat, ipfa vero aquae efiufa? fu- 
perficiem non attingat, ne motus 
retardetur. 

Corollarium I. 

921. Quodfi a declivitate integra fub- 
ducatur pars quas aqua; concedenda, ut 
intra alveum fuum fluere polTit & in ro- 
tam praecipitanda impetum acquirat, nec 
non ut aqua effufa defluat i diameter rota; 
relinquitur. 

Corollarium II. 

922. Ut aqua omnis in palmulas inci- 
dat, eas canale latiores effe praeftat. 

P R o B L E M A CLI. 

923 - Rotam directam conflruere . 

Resolutio. 

Totum artificium huc redit, ut fitus 
palmularum determinetur ; id quod 
fequentem in modum fieri folet. 


1. Semidiamctro rota? (qua? efl; dimi- Tat 
dia altitudo ejus) in fcala modica ) X 
fumta deferibatur circulus AIKA& h\ 
fe mi diametro minore , qua? diffe- l0! j 
rat a priori quantitate latitudinis or- 
bium AE, quibus palmula? infigun- 
tur , alius. 

2. Reda AE dividatur in tres partes 
a?quales, ita ut DE fit } AE. 

3. Ex centro per D deferibatur cir- 
culus 3 in tot partes a?quales dividen- 
dus quot palmulis inftruenda efl 
rota. 

4. Applicata regula ad duo divifionis 
pundaH&F, tertio intermedio 
D relido, ducatur reda Hi , & 

5. in H excitetur perpendicularis HG. 
Reda HI litum palmula? unius ; re- 
da vero HG litum alterius determinat. 

Et eodem modo fitus binarum quarum- 
cunquc aliarum palmularum determi- 
natur. 

Problema CLII. 

£24. Aquam ad rotam retrogradam 
deducere. 

Resolutio. 

i. Ne aqua fuperflua in rotam inci- 
dat , & tota ejus declivitas , parte 
demta qua? ipfi ut fluere pofiit con- 
cedenda , in pra?cipitium mutari 
queat ; fofla effodiatur a flumine, 
ex quo aqua deducitur , tanto in- 
tervallo diftans , quanto concedi- 
tur, tum ut aqua impetu in rotam 
fado promptius defluat , tum ne 
aqua intumefeens ripis foflk atque 
molendino facile damnum inferat. 

2. Ne 


} 


Cq.yyi DE POTENTIARUM AD 

3 . Ne aurem aqua intumefcens agros 
vicinos inundet, riparum fuffieiens 
e Te debet altitudo, Gonfultum quo- 
que eft, ut fundus folia? arena com- 
planetur. 

,, Quo aqua? fuffieiens copia in foffam 
deducatur, per tranfvcrfum fluminis 
excitandus eft agger , tantas altitu- 
dinis quanta permittitur ad aquam 
citra damnum alterius in motu fuo 
retardandam. 

4. In fine foffas trabs horizontaliter 
fternatur , qua? arboris molinaria 
fert nomen ; ejus fuperficics cum fun- 
do foffa? fit in eodem plano, ut aqua 
omnis in rotas prameps dari poffit. 

5. Super arbore molinaria perpen- 
diculariter erigantur dua? trabecula 
tertia tranfverfa jungenda & cana- 
liculis excavanda , ut tabula nunc 
elevata , nunc depreffa , aqua a ro- 
ta arceri , vel ad eandem demitti 
poffit. 

6 . Ut igitur aqua tabula depreffa im- 
pedita , quo minus ad rotam prte- 
cipitetur, aiiorfum fluere poffit, & 
ne aqua intumefcens ripas foffa? egre- 
diatur j alicubi foffa? rnolinaria? a la- 
tere jungenda eft alia , ad arbitrium 
claudenda & aperienda, aquas fu- 

^ perfluae tranfitum conceffura. 

IX,' 7. Alveus denique declivis in fine fof- 
fij, fe excitetur profunditatis AB, quan- 
lo i .. ta eft declivitas in pra?cipitium mu- 
tanda , utque in rotam dire&e im- 
pingat aqua, fuperfictes per quam 
delabitur. flernenda eft juxta arcum 
DC ex centro rotae E , intervallo ra- 
dio ejus paulo majore, deferiptum, 
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8 . Quodfi foffa? molinaria? locus nullus 
concedatur, agger per tranfverfum 
fluminis prope rotam conftruendus, 
ut aqua in motu retardata in alveum 
derivetur. 

Corollarium I. 

925. Si ea fuerit foffie latitudo , ut dua- 
bus rotis juxta fe invicem conftituendis 
locus concedatur ; duo quoque conftruen- 
di funt alvei cum tertio intermedio , vel 
a latere pofito , per quem aqua fuperflua 
a molendino arcetur. 

C O R O L L A R I U M II. 

92 6. Quodfi declivitas aqua? in prseci- 
pitium mutanda ea fuerit , ut ejus dimi- 
dium , vel fubtriplum &c. rotas agitanda? 
fufficiat; intra unum alveum dua? vel tres 
&c. rota? conftituuntur, declivitate inter 
eas divifa ; ira tamen ut prarcipitium ma- 
jus fit ante pofteriores, quam anteriores 
rotas. 

S.CHOLION I. 

927. Aggeres excitantur , palis infan- 
dum fluminis adaffiis , quorum anteriores al - 
tiores , pofieriores humiliores , differentia 
altitudinis primorum & ultimorum exifien- 
te aquali altitudini , ad quam aquam in 
motu retardare licet. Spatia palis interjeSa 
arena & fabulo replentur & fuperius (Ira- 
tum paratur vel ex afferibus , vel ex lapi- 
dibus. Fundus fluminis ante aggerem ad 
6 vel 7 pedum diflantiam complanatur , ne 
aqua vim ipfl inferre poffit. 

s C H 0 L I O N II. 

928. Rotarum retrogradarum conflruftio 
nihil habet difficultatis : palmularttm enim 
fitus determinatur per radios ex centro ro- 
ta eduffos , flve intra orbes collocentur , fi- 
ve in fronte conflit nantur. Altitudo illa- 
rum variat > quemadmodum & aqua feitio. 
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Minoris altitudo ( quam Germani ein Staber- 
Rad appellant ) eft 12 pedum', majoris vero 
( que e ein Panfter - Rad nuncupatur) 

ordinarie 16 pedum. In illa di/lantia pal- 
mularum digitorum 1 2 & 1 3 ; in hac 1 6 vel 
ad fummum 1 9. Se Elio aqua in illa duorum 
pedum quadratorum ; in hac pedum quinque. 
Gjupdfi palmula ad peripheriam rota fint per- 
pendiculares , ultra eam eminentes (quales 
rotas Scraub-Rseder dicimus) ; altitudo rota 
& difiantia palmularum variat pro diverja 
fundi declivitate & feffionis magnitudine. 

Problema CLIII. 

Tab. 929. Vi venti machinam movere. 

IX. 

Fig. R E S O L U T I O. 

105. 

1. Axiinfigantur virga? AD & CB fe 
mutuo ad angulos redbos in E fecan- 
tes, quarum longitudo 3 2 pedum 
fieri folet. 

2. Ad has virgas ex fcandulis con- 
ftruantur ala; figuram trapezii paral- 
lelarum bafium habentes, quarum 
latitudo HI fit 6 circiter pedum , in- 
ferior FG per radios ex centro E ad 
I & H dudtos determinatur. 

3. Ira autem ala; aptanda; funt, ut FG 
cum axe FL efficiat angulum 54 0 . 

4. Denique, ut alse vento femper ob- 
verti poffint , tota machina circa 
axem NK verfatilis effe debet , ut 
ope vedlis PQjhuc illucque verfari 
atque in omnes plagas dirigi queat. 

Aliter. 

Alii turriculam ex lapidibus vel la- 
teribus .conftruunt, ita ut tantummo- 
do tectum cum axe alato verfatile exi- 
itat. Eum fcilicet in finem 


1. Turricula annulo ligneo cingitur, Tab 
& in eo canaliculus effoditur, in cu- IX,' 
jus fundo hinc inde trochlea; ori- h 
chalcea ita immittuntur, ut exiguum Iotf ' 
fegmentum ultra eum promineat. 

2. Intra canaliculum alius annulus 
reponitur , cui tedtum fuperftru- 
dtum. 

3. In exteriori circa turriculam area 
defiguntur unci ferrei G, & 

4. cum annulo mobili connediuntur 
trabes AB & FC, quarum altera 
priorem tedto firmius affigit. 

5. Denique in D alligetur funis trabi 
AD in F circumducendus & altero 
fui extremo Axi in Peritrochio aut 
Sucula; alligandus. 

Quodfi enim funis per uncum G du«' 
catur & Sucula convertatur, trabs 
AB ad illum adducitur, confequcn- 
ter ala; in plagam ipfi oppoiitam 
diriguntur. 

SCHOLION I. 

930. Prior modus nojlris in oris ufitatuSe 
pojleriore in Batavia utuntur. Et pojierior 
quidem priori prajlat , quia ala conjlrui pof- 
funt majores , confequenter Machina a vento 
agitata , ubi major refiflentia fuperanda. 
Jguodfi vero ad hanc vincendam minores 
fufficiunt , prior ideo antefertur , quia fum- 
tibus longe minoribus exftruitur . 

SCHOLION II. 

93 x . "De machinis vi ignis movendis cogi- 
tarunt Thomas Savjsry (a), Amontons ( b ), 

Dio- 

(a) In TranfaB. Angite an. n. rfl. p. n8 ; 

(b) Mhnolres de l' Ac ademit Royalc des Sciences . 

Aano 1699 1 edic. Bat. p. m« 


f 
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Cif. XVI. DE POTENTIARUM AD 

Dionyims Papinus (c), & deinceps alii 
(d): fed valde vereor , ne inventa ipforum 
pyaxi parum refpondeant.. Hattevus cum 
fuccejfu eadem non ufi funt , nifi automata cu- 
linaria huc referre velis , qua a fumo agi- 
tantur : in aliis caftbus vis motrix nimis fum- 
tuofa. 

Sgholion generale. 

932. jpu£ h attentus de potentiarum ad 
Machinas applicatione diximus , eum unice in 
finem prcpofuimus , ut in Machinis invenien- 
dis ufui effent ; quoniam earum flruttura ex- 
terna, ex parte etiam interna inde pendet. 
Mathematica horum omnium trattatio & 

(c) In Arte nova ad aquam Ignis adminiculo effi- 
caajfime elevandam. 

(i) Stephani Switzer Intro duclion to a gener al 
J yflcme of Hydroftatiks and Hydratdiks cap. 28. 2 9. 
p. } is. & feqq. 
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plus temporis requirit quam huic operte im- 
pendere conceditur , cum pleraque adhuc in 
defideratis habeantur , nec ad fcopum nof- 
trum apprime facere videtur. Neque ope- 
ras manuarias hic exponere vifium efl , cum 
eredem ad Mathefin non fpettent , fed ab eae- 
dem fupponantur. Mathefis enim in dime- 
tiendis iis occupatur , qute fub menfuram ca- 
dunt ; manuarias vero artes non docet : quam- 
vis utile judicemus , ut a Theoria ad Praxin 
progreffurus earum non fit ignarus , ne {de 
quo vulgo conqueruntur ) in Theoria pro ve- 
ris habeantur , quce non fuccedere in Praxi 
experientia loquitur. Ne igitur in hunc fco- 
pulum impingas , nihil affumendum eft tan- 
quam arte parabile , quod arte parari poffe 
non jam ante experientia cognoveris , aut ex 
iis qute experientia conflant legitima con- 
fequentia deduxeris. 


CAPUT XVII. 

De Refift entia in Machinis, feu Frittione. 


D E F INIT X C I V . 

933. l eft refiftentia fuperfi- 

X ciei per quam inceditur. 

Scholion. 

934. Ita p er fpicaci (fimus Lbibnitius (a) 
frittionem definit , qui primus hanc materiam 
diflintte evolvit: 

Definitio X C V. 

93 y. Corpus dicitur ajperum , in cu- 
jus fuperficie eminentia; & cavitates al- 
ternantur. 

Definit io XC VI. 

936. Super incejfus radens eft , fi 

[a) In Af ’ fellantis Berotfntnf. p. 307, 


pun&um idem fuperincedentis lineam 
in fuperficie defcribit per quam in- 
ceditur. 

E. gr. Talis eft fuperinceflus paraftde- 
pipedi fuper plano protrufi. 

Definitio XCVII. 

9 3 7. Super incejjus volvens eft , fi 
puntftum conta&us continuo mutatur. 

E. gr. Talis eft rotas in curra tam re- 
fpe&u axis, quam refpedu foli. 

Definitio XCVIIL 

932 . Motus mixtus eft , fi volutio- 

ni 
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ni admifcetur motus radens elementa- 
ris feu inftantaneus. 

SCHOLION, 

939. Hunc motum difiinMius explicat Leib- 
NiTius .. (b).,- fed nos, eodem nunc non utemur . 

T II E O R ii M A C c i lt. 

9 40. Si fuperfcics fer quam ince- 
ditur fu perficies corp oris quod per 

illam incedit , fuerint ajperd ; friclio 
oritur . 

D E M O N S T. R A T I D. 

Cum enim iri fuperficie corporis 
afperi c mi ne nti a? & - cavi t a t es ubique al- 
ternentur (§. 935)1 fi tam fuperficies 
corporis incedentis, jquam ea per quam 
inceditur, afpera? fuerint; eminentia? 
vel funt intra cavitates deprimenda?, vel 
prorfus abradenda: , vel eminentia 
unius ex cavitatibus alterius attollendae. 
Sed nihil eorum fieri potcft fine motu, 
nec motus 'produci fine vi imp refla. 
Vis igitur qua corpus movetur , vel 
tota, vel ex parte , his effefli.bus im- 
pendenda adeoque motui - corporis 
refiftitur' (§./20) j confequente ; r fridtio 
oritur (§.93 3). d. 

Corolla rt u m - T ; . 

941 . Quo afpenores itaque funt fuper- 
ficies , eo relidentia major. 

S C H O L I O N ,L’ • 

942. Afperitas afiimanda . 'cft non ; modo 
■esc numero eminentiarum abradendarum vel 
deprimendarum ; verum & ex difficultate eas 
■abradendi vel deprimendi , nec non ex mole 
caffitattm. Fieri namque potefii ut eminenti ce 

( h ) In MifctUm, Berolinenf p. 312, 3135. 


alia minori vi abradantur , vel deprimantur ] 
alia autem nonnifi majori vincantur. 

Corollarium II. 

943. Si corpora fridfione continuata 
policiora fiunt , fri&io minuitur. 

S C II O L I O N II. 

944. Id . ipfum Experientia clari ffime lo- 
quitur, ■ , . , . 

C O R O L L ARIUM I I I. 

945. Superficies adeo partium -in Ma- 
chinis, qus fe mutuo tangunt, quantum 
fieri poteft , poliri debent. 

CoROLLAR IU M IV. 

94 6. Quoniam tamen corpus nullum 
adeo poliri poteft , ut omnis 'afperitas tol- 
latur , microfcopiis teftibus confultum 
eft [ quod &. dudum in praxi receptum] 
ut partes fe mutuo tangentes oleo aut 
alio unguine illinantur. ' 

T II- E-O R E-M A - CGIV. 

947. Dum pondus corporis inceden- 
tis fsperfciem ejUs ad fuperfciem per 
quam inceditur apprimit , friffio au- 
getur. 

Demonstrat io. 

Dum enim pondus corporis ince- 
dentis’ fuperficieni ejus apprimit ad fu- 
perficiem perquam inceditur ; eminen- 
tia? unius muto profundius in cavitates 
alterius defcenduqt x adeoque majori vi 
Inde rurfus attolluntur (§. 2*57), vel 
etiam deprimuntur , aut abraduntur. 
Major itaque -vis requiritur ad ha?c ob- 
ftacula vincenda, quam fi non adeo va- 
lide corpus incedens apprimeretur. Un- 
de patet, quod appreffio ex pondere fm 
perincedentis augeat refiflentiam fuper- 

ficiei, 


f 


c$ XVII. DE RESISTENTIA IN MACHINIS, SEU FRICTIONE. 241 


ficiei 3 per quam inceditur (§.20), hoc 
eft,fridio augetur (§. 533). Q±e.d. 

Corollarium. 

948. Crefcente adeo pondere corporis 
incedentis aut infiftentis, fridio crefcit. 

S C H O L I O N. 

949. Hinc Libra exiguis ponderibus onufla 
-exigua vi ab aquilibrio dimovetur ; pluribus 
autem onufla , majori vix dimovetur , 

Theorema CCV. 

950. Si linea direclionis corporis in- 
cedentis ad fuperfeiem per quam ince- 
dit fuerit obliqua ; friclio intenditur. 

Demonstratio. 

Si enim linea diredionis corporis 
incedentis ad fuperficiem per quam in- 
ceditur obliqua ; vis qua movetur 
verfus fuperficiem per quam inceditur 
nititur ; adeoqueperinde eft, ac fi fuper- 
ficies incedentis a pondere ad eam ap- 
primeretur. Sed appreffio ex pondere 
incedentis fridionem intendit (§. 547). 
Ergo eadem intenditur , fi linea direc- 
tionis incedentis ad fuperficiem , per 
quam inceditur, fuerit obliqua. Q^e. d. 


Corollarium I. 


951. Quoniam idus perpendicularis eft 
ad obliquum ; ut finus totus ad finum an- 
guli incidentia: (jT. 552) : finus autem an- 
guli majoris major eft, minoris contra mi- 
nor (JT. 2 Trigon.) ; nifus corporis fuperin- 
cedentis in fuperficiem per quam incedi- 
tur; confequenter fridio major eft , quo 
propius ad perpendiculum accedit linea 
diredionis corporis incedentis. 


Wdfi Oper. Adathem. T om. I L 


S C H O L I O N. 

9J2. Hac denuo Experientia valde confo- 
na funt & pracipue in dentibus rotarum ob - 
fervantur , ut fapijflme hac de caufa prorfus 
frangantur. 

Corollarium II. 

9Sf Tollitur adeo hzc fridio , fi linea 
diredionis corporis incedentis fuerit pa- 
rallela fuperficiei per quam inceditur ; tum 
enim nifus fuperincedentis in eam nul- 
lus eft. 

Theorema CC VI. 

054. Si fuper inceffu* volvens , longe 
minor ejl friclio , quam fi radens exti- 
terit. 

Demonstratio. 

Sit regula dentata AB, & fuper ea Tab.” 
incedat rota DE cujus dentes fint ad IX. 
peripheriam normales. Quodfi fuper- Fig. 
inceftiis fuerit radens ; dens F qui re- IO T* 
gulam tangit lineam redam in fuper- 
ficie regulae deferibere debet (§. 936). 

Cum adeo ipfi refiftat dens regulae H, 
progredi omnino nequit, nifi hic fran- 
gatur , aut deprimatur , vel dens rotae F 
curvetur aut prorfus abradatur. Idem 
ergo cum contingat, fi corporis cujuft 
cunque alterius afperi fuper fuperficic 
afpera incedentis fuperinceffus radens 
fuerit ; frictio omnis locum habet , quae 
ab afperitate fuperficiei oriri poteft. 
Enimvero fi rota ED fuper regula pro- 
volvatur; tum dens regulae H inceffui 
ejus non amplius refiftit, nifi quatenus 
ex cavitate F fupra eminentiam dentis 
H attollendus. Idem cum valeat, fi 
corpus quodcunque afperum fuper af- 
pera fuperficie volvitur ; fridio minor 
eft fi fuperincdfus volvens , quam fi 
radens extiterit. (f e. d * 

. H h C o- 


e 
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C G.R OLLARIUM L 

955. Ne igitur in Machinis fridio ma- 
gnam vis motricis partem abfumat ; cum 
cura difpiciendum eft, ut , quantum fieri 
poreft, nulla pars Machina alteram radat, 
quin potius una fuger altera volvatur. 

Corollarium II. 

Tab. 9>6. Hinc confultijm eft , ut axiculi cy- 
IX. lindrorum non (quod vulgo fieri folet) 
Fig. matrici concava: , fed rotulis A , B , C , Q 
108. circa axiculos -v.erfatilibus imponantur. 

ScHOLION L 

957. Suafit hoc dudum Paulus Casa- 
t u s (a), <& Experientia confirmat , quantum, 
virium hoc artificio lucremur. Jfuodfi me- 
tuas , ne axiculus cylindri fatis tuto duabus 
rotulis A & B incumbat , tertiam, addere ■ 
licet . . 

SCHOEIQN IT. 

958. ’ Hinc etiam, fi Trochlea circa cen- 
trum mobilis ; tra&ioni minus re fifiitur quam, 
fi eadem fixa foret-. Eadem efi ratio , cur rotae, 
Curruum circa axem verfatiles fint. 

SCHOLION III. 

959. Patet quoque ratio , cur Traha dilfir 
eillime trahantur in plateis lapidibus firatis ; , 
facillime autem , fi nive via obtegatur , ut 
planitiem probe politam .exhibeat, 

S.C H: OtlON IV. 

9<5o. Ex eodem fonte Olaus Rdemerus, 
eum Parifiis commoraretur , quamvis non fine 
fubfidio Geometrice fublimims deduxit, figu- 
r,am dentium in, rotis epicycloidakm effe de- 
bere : id quod p.o fi eum. quoque ofiendit PhL 
lippus de la Hire (b) ,■ fed , quod dolen r 
dum , haftems in praxin recepta. non efi,. 


M: E C H' A N I C JE. 

CQROLLAR.IUM III, 

961. Quoniam rotula: circa axiculum 
fixum verfatiles volvuntur , durn in fuper» 
ficie corporis alterius incedunt; earum ope 
fuperinceffus radens in volventem tranf. 
mutari poreft, quotiefcunque datur. 

ScHOLION V. 

962. Ita in Machinis, qua ferrarum reci- 
procatione ligna fecant , r eft cinguli lignei , cui 
ferret inferuntur , latera ifiiufmodi rotulis in- 
firui deberent. Minuta enim frictione , pliires 
ferra una fecare poffent. Similiter brachia 
pifiillorum attollendorum CD rotulis infirue- 
re juvat , ut fuper pinnulis curvis EF axis E 
fine friffiione, incedant. . Pinnulis figuram epi - J 

cycloidicam ajfignat Gl. de la Hire (c), % 

109, 

Coro l l a r,i u m IV. 

963, Et quia axes curvati fuperincefliur:- 7^ 

plane tollunt ($. 884) ; iis rotarum loco yi 
utendum , quotiefcunque datur. 7^ 

8 j' ! 

■ S CHO L I O N V I. 

96 4, Equidem nec hic ceffitt frittio in, 

E & G. Enimvero ea perexigua efi , fi com- 
paretur cum friftione . , quee ex fuperincejfu 
rotarum oriri folet ,. 

S C II O L 1 O N VIL 

96$. Eqffidem Amontons regulam uni- 
verfalem dedit computandi vim ad frittionem 
in dato quolibet cafu fiiperandam requifnam 
( d ) : fed cum omnem friblionem a fola apprefi 
fione ex pondere fuperincedentis derivet ; ex. 
antecedentibus fatis app.arei.., quod propofito 
fatis facere nequeat.,, 

CAPUT 


(a) Mechanicorum Libi 2, c. s. p. 150. 

(b) Memolres de Mathemm^He & dc Ph/fi^ue , 
p; ji. & fe<jq.. 


(c) I.oc. cit. p. 72. & feqq. 

(d) Memolres de 1'Academie Royale des Sciencttt 
h,i69?,..p- 2 .^ 0 . & feaej. edit. Bat. 


( 
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C A P U T XVIII. 

De Machinis Compofitis. 


Definitio XCIX. 

0(5(5. Tk M Achina compofita eft, quae 
J Vj, ex pluribus fimplicibus 
tanquam partibus conftat. 

Scholion. 

c ) 6'J. Machinarum compofitarum nullus efi 
numerus. Conftruuntur autem tum ad one- 
ra ingentia attollenda , tum ad motus va- 
rios producendos , qui in ufum vita huma- 
na redundant. Omnia nimirum hominum ope- 
ra a Machinis perfici poffunt , ad qua idem 
femper motus , vel continuo, vel juxta certam 
periodum repetitur. Ita ad frumentum in fa- 
rinam conterendum rotatione continua faxi mo- 
laris opus efi : unde hac opera Machinis de- 
mandatur. Similiter ad contufionem grano- 
rum ex quibus oleum exprimitur , pifidlo- 
Ytm elevatione continuo iteranda opus efi: 
hinc a Machinis contufto ifia perficitur. Ut 
arbor profirata in afferes diffecetur , conti- 
nua ferrarum reciprocatione opus efi. ffiua- 
re denuo Machinarum vires ad hunc ufum 
transferuntur. Nofirum equidem non efi , 
Theatrum quoddam Machinarum in prafen- 
ti aperire ; fed ut compofitionis earundem 
quandam ideam animo comprehendant Tyro- 
nes , unum faltem alterumque exemplum in 1 
medium afferemus ; additis regulis quibufdam 
generalibus, quibus de Machinis inveniendis 
folliciti juvantur. 

Problema CLIV. 

96 8. Dato opere perficiendo , Machi- 
nam componere. 

Resolutio. 

i. Ante omnia opus eft, ut operis per- 
ficiendi notionem diftin&am , & , 
quantum licet, adaequatam habea- 


mus : ad quam quomodo pervenia- 
tur, ex Commentatione de Methodo 
§•8 & 10 colligitur, & alibi diftindius 
explicavi (a). Scilicet lingula, quae in 
opere perficiendo , ulla ratione di- 
ftingui poflunt, tum figillatim expen- 
denda, tUm inter fe conferenda. 

2 . Ex hac operis perficiendi idea colli- 
gendum , quali motu opus fit ad id 
praedandum , quod requiritur ; qui 
eft effe&us a Machina producendus. 

3 . Ex eadem quoque conftabit quanti- 
tas virium ad refiftentiam in motu fu*> 
perandam requifitarum : ubi 

4. Inprimis coniideranda eft fritftio ex 
fuperinceftu mobilis oriunda , & de 
remediis mechanicisCapitefuperiori 
expofitis deliberandum. 

5. Antequam vero confilium ineatur,' 
quibufnam Machinis fimplicibus 
combinatis motus defideratus pro- 
duci queat ; de potentia Machinam 
agitatura cogitandum eft, quoniam 
pro ejus conditione variat interna 
quoque Machinae ftru&ura. Quam 
primum igitur certus fueris de po- 
tentia adMachinam applicanda : ex- 
terna ejus ftruftura ftatim conftabit 
exCapite decimo quarto. 

6. Unde quantitate virium , quae ad 
motum ultimum producendum re- 
quiruntur, unaexpenfa, vi Capitis 
undecimi non difficulter determinan- 

Hh 2 

(*) In Pkilof ratiott, fcu logica §. 07%. 


tur 
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tur Machinae fimplices in compofita ; 
combinanda?. 

Tab. X.®'§ r * Sit conftruenda Machina, qua onus 
ingens O in altum attolli poflfit , & qua; 

1IO commode de loco in locum transferri 
queat. Cum onus attollendum fit corpus 
grave ; ftatim apparet lineam ditediionis 
efle ad horizontem perpendicularem. Ta- 
lis ergo conftruenda eft Machina , qua; 
pondus furfum trahat fecundum lineam 
direftionis ad horizontem perpendicula- 
rem. Quoniam vero pondus oneris non 
determinatur, fed faltem ingens fupponi- 
tur; Machinam conftruerefufficir, qua ho- 
mo pondus aliquod viribus fuis longe fu- 
perius elevare pcflit, tempore tamen non 
nimis longo. Et quia Machina compen- 
diofa efle debet, ut commode huc illucque 
transferri poffic ; moveri optime poterit 
verfando, adeoque axe incurvato ABC in- 
ftruenda (§. 875). Enimvero ut pondus in- 
gens moveri poffit, axis curvatus folus non. 
ftjffijcit, fed cum rota dentata GF axi ho- 
rizontali GHinfixa combinandus. Denique 
ut funis pondus furfum trahens circa cy- 
lindrum inferiorelococonftitutum circum- 
volvi queat, ftipra trochleis I & K. ad axem 
GH adducendus.. Conflat ergo Machina 
ex axe GH cum rotaftellata GF , & axe 
dentato LC, atque incurvato CBA duabuf- 
que trochleis I & K. Trochlea; ad virium 
incrementum nil conferunt, fed fola rota 
FG & axis incurvatus CBA. Eft nimirum 
fepofita friftione potentia fuftentans ad 
pondus, in ratione compofita radii axis 
dentati LC ad BC, & radii axis GH ad.fe- 
midiametrum rotte F (% 812). 

Problema C L V'. 

969. Machinam conjlruere , qtt a- in- 
gens admodum -pondus ad altitudinem:: 
mediocrem attolli poteft* 

R E SOL UTI o* . 

Tab.X; 1. Erigatur vedtis AB, cujus centrum 
C, & in D infigatur uncus, cui onus 
ri1, attollendum G alligari poffit». 


2 .. Alteri vedtis extremo B affigatur aa-TjU 
nulus E , qui cochlea foeminteF f eu 
matrici afferruminetur. m, 

3. Matrici inferatur cochlea HI , qure 
Ergata? IL circa axem fuum in L 
mobili firmiter infiftat. 

Quodfi enim mediantibus fcytalis M, 

N, O, P, cylindrus IL cum cochlea HI 
circumagitur; matrix EF defcendit& 
vedte.m AB deprimit , confequenter 
pondus G attollit.' 

Quod vero exigua admodum vi pon- 
dus admodum ingens attolli poffit, pa- 
tet ex Theor. 178 (§. 765) & Theor. 

198 f§, 847)- Eft nimirum potentia 
ad pondus in ratione compofita AC ad 
CB , fi AB fuerit horizontalis, & di- 
ftantia? duarum helicum in cochlea ad 
peripheriam fcy tala deferiptam. Sit ex. 
gr. diftantia helicum 3 /// ,longitudo fcy- 
tala? 3 r , erit peripheria, qua? eadem de- 
feribitur 942 adeoque potentia in N: 
eft ad refiftentiam in E ut 3: ad 5142 , 
hoc eft , ut 1 ad 3 14. Sit jam AC : CB 
= 1 13; erit ergo refiftentia in E 
2 ponderis G, confequenter potentia ad 
fcytalam N applicata ^ ponderis,. 
Quodfi fingulis fcytalis fingulx poten- 
tia? applicentur ; erit una eammdem 
35 W ponderis. 

Corollarium. 

. 970. Si cochlea cum Ergata remota fu- 
nis ET alligetur in B , pondus G fimili- 
ter cum virium compendio , attolletur* 
quamvis multo minore (§. 765). 

leaoLio.N, 

971;. Machina pofleriore utuntur ad one- 
ra e» Navi una in alteram contiguam tranat ( 
; ponenda 

Prqble.- 


I 
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P72. Molam acuminariam cenjlrue- 
re , hoc efi , Machinam qua injlrumen- 
t a ferrea aut chalqbea acuuntur. 

Resolutio. 

a b x, 1. Cotes aquaria? A & B axi CD eur- 
^ riculo F mftrudo infigantur ad 
n. acuendum. 

p- 2. Axi alteri EG infigantur duo or- 
bes lignei H & I , fuper quorum pri- 
mo H arena politura inchoatur , fu- 
per altero vero. I fmyride continua- 
tur. Addantur duo alii minores 
K & L corio fuperindudi , fuper ^ 
quibus fmyridis pulvere fubtiliori 
politura perficitur. 

3. Utrique axi DC & GE infigatur 
etiam, rotula M in periphcria crena 
inftruda, ut loro cirCautriufquepe- 
ripheriam circumdudo una alteram 
movere poffit. 

4. Ad curriculum F circumagendum 
adhibeatur rota ftellata N,qua; com- 
munem cum rota molari PQ^_ex. gr. 
retrograda , palmulas in fronte ge- 

. rente , axem habet , ac pro diverfo 
aqua; impetu pluribus vel pauciori- 
bus dentibus inftruitur , ut motus 
cotium fit fatis celer- 

5. Denique cum cotes continuo ma- 
dida; effe debeant j ad rotam mola- 
rem applicanda funt duo hauftra, 
quae aquam in canalem ST effundunt 
per declive ex V & Z. in cotes de- 
labentem- 

Sghoeion; 

1 975. Solent quoque mola unice ad polien- 

dum . conftrui. 3 , tumque orbes axi GE infixi. 


aptantur ad primarium DC , ipfi vero GE, 
alii minores inferuntur. 

Corollarium. 

974. Si tam aqua; copia,. quam decli- 
vitas fufficiens fuerit j cotes axi rota; mo- 
laris infigere licet. 

Problema C L V II. 

5? 7 5 . Molam frumentariam ab aqua, 
agitandam conjlruere. 

Resolutio. 

1. Conftruatur rota molaris five dl-Tab.x. 
reda, five retrograda , prout cafus Fig. 
tulerit, nunc major , nunc minor , II2 » 
prout major vel minor aqua; copia 

& declivitas fuerit. Sit ex. gr. rota 
retrograda AB 1 8 pedum , caque 
3 3 palmulis inftruda. 

2. Ejufdem axi infigatur rota DE, cu- 
jus diameter illius fubdupla , vel 
etiam major, pro diverfa aquarum 
moventium vi , & qute dentes , in 
noftro cafu numero 48 5 in plano- 
gerat. 

3. Per curriculum FI, 6 , 7, 8, immo p- 
bacillis inftruendum , pro diverfa 

i celeritate , qua rota molaris move- 
tur, virga tranfeat ferrea, cujus ca- 
piti pyramidem fere truncatam figu- 
ra fua referenti incumbat meta (feu 
lapis molaris fu perior), catinum (feu 
- lapidem inferiorem ) fixum 4 fere 
digitis circumcirca, fuperans atque: 
in medio excavatus, ut frumentum 
inter lapides demitti & comminutum 
ad circumferentiam propelli poffit. 

4. Ex fcala fufpendatur infundibulum 
p 7, mediante Axe in Peritrochio s t 3 . 
pro arbitrio attollendum ac depri- 
mendum. Inde 

H h 3 5. Ba- 


) 


9 . 
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Tab.X. 5. Bacilluspropendeatinforamen me- 
tas annulo ferreo cum unco M mu- 
nitum , quo illum propellens infun- . 
dibulum agitet, ut frumentum in 
lapidem molarem demittatur. 

6 . Infundibulo fere infiftat capfa H 
p^yramidem truncatam referens & 
tam fiuperius, quam inferius aperta, 
cui frumentum indatur. 

7. Lapides cingantur cifta cylindrica, 
fpatio inter eam & metam nonnifi 
duorum digitorum relido. 

8. Arbor farinaria NO prope conta- 
ctum meta; atque catini foramine 
pertundatur, ut per id frumentum 
contritum in facculum tremulum ex 
peculiari linteo (noftrates Beuteltuch 
appellant) confedum devolvatur, & 
farina furfure feparetur. 

<?. Sacci, cujus latera loris afliita, ex- 
tremis vero P & Qjmnuli ferrei in- 
futl funt , longitudo in tres partes 
aquales dividatur & in fine partis 
;tertia; affriantur annuli coriaceis &i, 
qui infigantur bacillis ad cylindrum 
cd circa axem mobilem affixis. 

1 o. Eidem cylindro cd affigatur forci- 
pula ef intra quam ope clavi lignei 
firmetur regula hf alteri ik , cylin- 
drulo 4 m circa axem fuum verfatili 
infix« , in i incumbens. 

31. Curriculo FI fub angulo obliquo 
infigantur tres bacilli «qualiter a fe 
invicem diftantes , qui regulam 'ki 
impellentes alteram hf protrudunt 
<& fic faecum attollunt, mox iterum 
relapfurum, regula ik in fitum pri- 
ilinum recidente. 


MECHANICA 

12. Quodfi aqua; impetus tantus fue- Tab. 
rit, ut molam duplicem circumagere XI, 
poffit; axi rota; molaris infigitur ro- % 
ta frellata LM , qua; duas rotas radia- 
tas NO ab utroque latere adjacentes 
impellit, quarum faltem unam ab uno 
latere infehemate exprimere libuit: 
reliqua omnia funt ut ante. Ratio 
diametri rotaeLM ad diametrum ro- 
ta; molaris AB fit ut 1 ad 2, ad diame- 
trum vero radiata; ut 3 ad 2 : quam- 
vis eidem ftride inhaerendum non fit, 
fr alite circumflantia; aliam fua- 
deant. 

S c h o l 1 o N I. 


97 6. Rotarum dimenfiones dentiumque 
numeri variant , pro varietate impetus aqua 
in rotam molarem impingentis , qua, partim 
ab ejus feCiione , partim a declivitate per 
quam ad illam delabitur , pendet. Conflat 
Vera ex fiuperioribui ( jf. 792 ) , rotas fieri 
debere majores , ubi minor fuerit aqua vis ; 
minores 'vero , ubi hac major. Boecklerus 
( a ) diametrum rota velfolo impetu fluminis 
fine declivitate in pracipitium mutata , vel 
ab exigua copia aqua per declive delapfa agi- 
tanda fieri pracipit 48 pedum , numerum 
palmularum 8 6 ; diametrum rota fteUata LM 
1 8 pedum , numerum dentium 1 80 3 numerum 
bacillorum in rota DE 60. Casatus (b) Tab. 
annotat in Pado communiter longitudinem ro- XI. 
ta molaris AB efie cubitorum 1 o , diametrum 
totam cubitorum 6 , inferiorem rotam DE nj, 
diametrum habere cubitorum 5^, dentes 108 
plano infixos, & curriculumVI in fufos 9 diflin- 
gui i lapidem molarem in crajfitudine nume- 
rare uncias 6 aut 7 ■$ in diametro cubitos i\. 
Francifcus Philippus Florinus (c) rota 

retro- 
eo,) In der Nans - und Feld - Schule part. 3 . Claff. 
p. yoo, & yoi. . 

(b) Mechan. lib. C. 7- p. $Oo. 

\c.) Im khigmHatis-Vater lib, 1. C. 


( 


Cdj>. XVIII, DE MACHINIS COMPOSITIS. 247 


Tab retrograda ab aqua rivuli 4 vel 5 pedum de- 
XI ' divitatis agitandae diametrum conflituit 18 
y' pedum, numerum palmularum 30 vel 36 , la- 
I titudinem palmularum 10 vel 14 digitorum , 
V altitudinem unius pedis. Rota dentatae DE 
dentes ajjignat 72 , curriculo bacillos 6 , 8 
vel 9 > prout- rota externa vel tardius , vel 
celerius movetur. In fluvio Holam Saxonum 
alluente- , ' rotarum retrogradarum molam du- 
plicem circumagentium altitudo mn excedit 
16 pedes. 

Corollarium. 

977. Quodfi fitus rota; verticalis LM 
muteturin horizontalem & dentes in plano 
infigantur rotae vero molari fubfti tuatur 
veftis veluti in Ergata , reliquis omnibus 
manentibus ut ante : Molendinum habe- 
bimus manuarium-, a duobus hominibus 
in loco fuperiore deambulantibus com- 
mode agitandum. Eft vero longitudo 
veftis ex. una parte 8 pedum, ex altera to- 
tidem- pedum., rota;, dentata LM diameter 
gi' pedum , alterius DE 10 pedum & 2 
digitorum , numerus dentium in priore 
72, in pofteriore 40, numerus bacillorum 
in curriculo < 5 » 

S C H O L I O N I I. 

978. Multis adhuc modis aliis molie ma- 
nuariae conflrui poffunt. Eminet vero inter 
eas quoddam genus , quod vi exigua moveri 
potejl , fuperinceffu rotarum penitus fublato : 
Id igitur ut defcribatur ,. e re nofl.ru judi- 
camus. 

Problema CLVIIL 
975. Molam manuariam . conjlrue - 
re. 

Resolu t i o. 

M»* r. Conftruantur duae rota? AB &CD3 
quarum diameter 5 vel <5 pedum;, & 
J&" inferior ad confer vandum impetum 
plumbo infufo oneretur;. 

\ 2. Per centrum utriufque defigatur 

axis incurvatus HG per vastes IK. & 


IL. convertendus., ut fupra docui- Tab. 
mus ( %. §84 ). xr 

3. In rotae fuperioris AB ambitu cana- Fi &- 
liculus excavatur, ut funis ceratus II4 * 
commode circumduci queat : qui 
idem 

4 . circumducendus circa peripheriam- 
alterius rotulae minoris MN infixi 
virgae ferreae PQ, cui eidem 

•). infigatur crux ex brachiis ferreis 
conflans RSTV, quibus lingulis affi- 
xum eft pondus plumbeum , ad im- 
petum confervandum. 

6 . Reliqua fiant , ut im Problemate, 
praecedente ( §.975 )., 

SCHOLI O" N. 

980. Axiculi rotarum ferrei fuflentaculo 
orichalceo incumbere debent , quod & affri- 
£ium minuit , & ad. durabilitatem conducit.. 

In omni autem Molarum genere, fuflentaculum, 
virga ferrea cui lapis molaris incumbit ita . . 
conftruendum , ut ad arbitrium attolli ac de- 
primi poflit , prout ufus pofliilaverit. Major, 
enim lapidum diflantia requiritur , ft grana 
integra conterenda , quam ft jam contrita in. 
farinam convertenda ... 

Problema CLIX. 

98 1 . Molam jumentariam conjlrue - Tab. 

re. vi L 

K E S O L U T 10; . Fig.82 

1. Erigatur cylindrus verticalis DN, 
cujus diameter 14 digitorum, cum 
temone GH quatuor virgis ferreis ad 
rotam firmando. Immo temo gemi- 
nari potefl. 

2. Circa eundem cylindrum conft rua- 
tur rota ftellata IK., cujus diameterr 
14I pedum- , 1 6 lignis tranfv-erfis; 
(quale IL) quorum latitudo 73 craffi*- 
ties a digitorum, conne<fte~da,& ad- 
huc^. 


) 
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Tab. huc aliis 1 6 (quale IO) quorum lon- 
VII. gitudo 7 pedum , latitudo 4 & craf- 
l S-82. ^ t j es digitorum firmanda. 

3. Dentes ex ligno quercino probe 
ficco parati ita infigendi , ut axes 
eorundem diftent 4- digitis. 

4. Curriculi P diameter 2 2 digitorum 
& numerus fuforum feu bacillorum 
1 1 , quorum longitudo 18 , diame- 
ter duorum digitorum. 

5. Reliqua fiant ut in. Probi. 157 

(§• 975 )• 

Aliter. 

Tab. Qiiodfi rota adeo ingens non com- 
XI. moda vifa fuerit , conftruere licet mi- 
norem, cujus diameter nonnifi 7 pe- 
II 3 ° dum, ij digitorum, dentes 64 in pla- 
no gerentem. Hasc rota ut fuperius 
(§. P75 ) circumagit aliam rotam ra- 
diatam NO, cujus diameter 2 ij di- 
gitorum , numerus bacillorum 16. 
Cum eadem eidem axi infigitur rota 
DE, cujus diameter 6 pedum, dentes 
72 in plano gerens, & curriculum FE 6 
Jfufis inftru&um circumagens. In rota 
priore craffities dentis 2 , in pofteriore 
digitorum. Longitudo temonis 5 
pedum. 

Problema CLX. 
p32. Molam allatam conftruere. 

Resolutio. 
Stru&uram externam docuimus fu- 
pra ('§. 929). Interna confiat ex rota 
4 entes in plano habente atque curri- 
culo, ut in molis frumentariis quas ab 
aqua moventur (§. 9 75). Numerus 
dentium in rota dentata eft 72 , vel 
'go ; numerus fuforum In curriculo 9 
vel 8. Quaslibet ala- eft pedum 30 
mei 32- 


Problema CLXI. 

9 83. Molam oleariam conftruere. 
Resolutio. 

Mola olearia ita conftruenda , ut Tai), 
tum materiam contundere, tum ex con- 8, 
tufa atque tofta oleum exprimere va- % 
leat. Utrumque igitur ut prasftetur, II! ' 

1. Axi rotas molaris infigatur rota ftel- 
lata AB , quas circumagat 

2. rotam radiatam AE axi EF infer- 
tam , cui hinc inde pinnulas G infi- 
guntur piftilla H I attollentes. 

3. Piftillorum bafes, itemque fundi va- 
forum K in trunco LM excavatorum, 
lamina ferrea obducantur, ut femi- 
na lini, rapicia, amygdalas, nuces, 
nuclei prunorum , vel quascunque 
detur materia, probe contundantur, 
piftillis proprio pondere relabenti- 
bus. 

4. In paralleleplpedo LM excaventur 
duo minora, quorum bafis inferior 
fit perforata , ut oleum expreftum 
inde In vafa fubje&a diftillare poffit. 
Intra ea reponitur materia contufa 
& in aheno fuper igne tofta, panno 
ex pilis contexto involuta atque in- 
ter duas tabulas P & in quarum 
una hemifpfuerium cavum, in altera 
convexum, comprehenfa. A parte 
poftica intruditur cuneus acie fua 
prominens in H &ab antica infigi- 
tur alius N. 

5. Ut cuneus alter N vi adigi, ficque 
oleum exprimi poffit, malleus P cum 
ve.&e PQ^ cylindro RS circa axem 
fuum mobili affigatur , mediante li- 
gno tranfverfo TV ad cuneum diri- 
gendus. 

Ad 


r 
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Tab Ad eundem cylindrum RS , in op- 
XIt ' polito latere, aptetur forceps a b, in- 

fig. tra quem continetur contus b d cum 
ny. pinnula ef 3 qua? a pinnula cylindro 
EF infixa deprimitur & malleum P 
attollit, proprio pondere cum impet- 
tu in cuneum N mox relabentem. 

Corollarium I. 

984. Quoniam rota radiata AH cum 
ftellata AB ideo adhibentur, ut cylindrus 
EF celerius circumagatur; fi aqua; fuffi- 
ciens copia atque declivitas, vel numerus 
piftillorum exiguus fuerit .- ipfi cylindro 
EF rota molaris ab aqua agitanda infigi 
poteft. Et tales funt mola; metallica;, 
qua; malleis ferreis 57 librarum piftillis 
12 pedum affixis materiam metallicam 
crudam comminuunt. 

Corollarium II. 

98 y. Si vis aquae fnfficiens adfuerit, 
duo cylindri pinnulis fuis piftilla elevan- 
tes a rota ftellata circumagi folent. 

Corollarium III. 

986. Et quia perinde eft, quaecunque 
materia contundatur ; eadem manet ftru- 
«ftura fi mola conftruatur, ad materiam 
pulveris pyrii contundendam. Sintex.gr. 
piftilla 16 in duas feries diftributa: rota; 
molaris ab aqua convertenda altitudo erit 
1 8 pedum , numerus palmularum 48 , qua- 
rum latitudo 2 pedum , altitudo unius ,■ 
diameter rota; AB 7' f , numerus dentium 
60 ; longitudo cylindri EF 15' 10", dia- 
meter 14^; diameter rota; radiata; f z f/ , 
numerus fuforum 24 ; integra piftilli alti- 
tudo 9' z u , craflities & latitudo Y' • Sed 
fi rota externa calcando movetur {$. 885 ), 
diameter ejus efle poteft 16 pedum , rota; 
ftellata: AB 5 a , numerus dentium 60, nu- 
merus fuforum in rota radiata 20; longi- 
tudo cylindri EF 16 pedum , numerus 
piftillorum 9'. 

YVoljii Oper. Adathem. T om. 1 1, 


S C H O L I O N I. 

987. StruBura molarum chartariarum ea- 
dem efl , quam in Corollario primo ( JS\ 984 ) xi. 
expofuimus , nifi quod tudicula: AB, ferro ob- 
duBa in B, veBi homodromo DC circa b.tcu~ 1 
lum EF mobilem ad angulos reBosinfigintur, 
a pinnulis axi rota molaris infixis in C im- 
pellendo, & per canalem , vel ope antlia , vel 
ope hauflrorum ad rotam molarem applica- 
torum , aqua continuo in linamenta contun- 
denda deduci debeat. 

ScHOLION II. 

988. Cum firuBura mola olearia prorfus 
convenit firuBura trituratoris , qua anno 
1700. Erzsc in ditione EleBorali Brunfi- 
'wicenfi inventa & cum infigni firuBu ad fru- 
menta Jlraminibus ejicienda adhibetur , ni/i 
quod peculiari artificio opus fit ad flagella 
dextre applicanda & rota verticularis adda- 
tur. Defcribitur in Mifcellaneis Berolinen- 
fibus (a). 

Problema CLXII. 

98.9. Machinam conf ruere , qua ma- 
teriam pulveris pyrii fine pif illis con- 
terat. 

Resolutio. 

1. Rota dentata AB communem axem Tab." 

cum aquaria habens impellat radia- ^ 
tam CD, ad cujus axem ^ 

2. aptentur duo cylindri plumbei la- 
mina orichalcea obdudi, aut (quod 
melius judicatur) marmorei DE quo- 
rum diameter <5, 7, vel 8 pedum» 
craffities 6 digitorum. 

3. Cylindri, axe HI circumado, vel 
in vafe cylindrico orichalceo , fi 
plumbei fuerint , vel fuper faxo 
marmoreo ad profunditatem duo- 
rum digitorum excavato , fi marmo- 
rei fuerint, incedant. 

ii S c h 0- 

00 pag. yty. 
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S C H O L I O N I. 

990, irfeo ex orichalco aut potius e mar- 
more machina conflruitur , quia ex hac ma- 
teria per frictionem nulla fcintillula eliciun- 
tur , unde non fine ingenti damno in aliis 
molendinis materia pulveris pyrii ignem con- 
cipere folet. 

S C H O L I O N IL 

991, C ceterum cylindris verticaliter ere- 
Bis utuntur etiam ad materias alias conte - 
rendas. 

Problema CLXIII. 

992, Molam ferrariam conjlruere . 

Rho'lutio, 

Tab. In molis ferrariis duplex motus con- 
XII. fiderandus, cjuorum altero ferra reci- 
Fig. procatur, altero vero lignum ad fer-. 
Xl8 - ram continuo promovetur. Admotum 
ferrarum producendum 

1. Axi rota? aquaria?, cujus diameter 
3 7 vel 1 8 pedum, infigatur rota ftel- 
lata AB,cujus diameter fine dentibus. 
8 pedum, numerus dentium 72. Ha?c 

2. incedat fuper rota radiata CD 12 

vel 8 ( pro diverfa vi aquarum ) 
bacillis inftruda , & communem 

axem habente cum rota verticula- 
ri EF , cujus diameter 4 vel 5: pe-*, 
dum». 

3. Alteri hujus axis extremo infiga- 
tur axis ferreus curvatus G, eique 
mediante bacillo GH jungatur ten- 
dicula lignea IK cum ferra HL, in- 
tra duas pilas ieaconftri<fta, ut non-, 
ni fi furfum protrudi ac deorfum tra- 
hi poffir., 

4. Ad motum ligni efficiendum cdn~ 
^T^^tuendus eft currus ah edi, cujus, 

udini ligni fecandi 
e., gr. 18 pedibus 




longitudo longit 
prcrjjp|tionata , 





major , latus vero alterum denti- Tab. 
bus inftructum. XII. 

%. Ut ergo lignum, uncis ferreis ad 
currum firmatum, ad ferram conti- 
nuo promoveatur, axi gh infigatur 
baculus ik , cujus alterum extremum 
k inditum eft annulo ad tendicu- 
lam IK firmato , & prope alterum 
extremum forceps m contineat fur- 
cam m i ufque ad dentes rota? ferra- 
ta In extenfarn, cujus diameter duo.- 
rum pedum. 

6. Porro, axi rota? ferrata?, ferrea? in- 
figenda eft alia radiata pq 6 bacil- 
lis inftruda, qua circumagitur rota 
ftellata rx, dentes 36 St axem com- 
munem cum alia radiata t r v habens* 
qua? 6 bacillis inftrmfta currum pro,- 
pellit. 

SCHOLION, 

993. Dantur & adhuc alii modi Currum 
propellendi. , quos reprafentat Boexlerus 
(a). Nos eum defcripfimus , quo ordinarie 
utuntur. Caterum idem Boeklerus ( b ) 
molam ferrariam manuariam accurate deli- 


Problema C L X I V. 

994. Horologium ofcillatorium Hll- Tab. 
nianum sonfl ruere. XII. 


1. Fiant lamina? AA & BB femipedali 
longitudine, pollices duos &femis 
lata? ,. quibus rotarum pra?cipuarum 
axes inferantur. 

2. Rota infima CC 80 dentibus incu- 
datur in convexo , & eidem axi affi- 
gatur orbiculus aculeatus DD, ex. 
quo pondera fufpcndantur. 

3. Rota 


(a) In Theatro Machinarum f- 60. & Le qq . 

{h) In der Huus - and Teld-Schule Tom, I. clalL 

g. p, ui. & J,i$. 
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Tab. 3. Rota CC impellat tympanum E 
XII. dentium odo, & una rotam ftella- 
^2' tam F dentium 48. 

ll ?° o -p . ^ 

4. Rota F circumagat tympanum G 

dentium 8, & una rotam coronariam 
H dentes 48 in plano habentem. 

5. Ha?c agitet tympanum I dentium 
24, & rotam ferratam K dentium 1 5. 

Tab. Supra eam collocetur axis pinnatus 

XII. LL eique affigatur clavula S , ima 
Fig. fui parte reflexa, ac foramine oblon- 
i2°» g 0 penduli intra duas laminas Cy- 
cloidicas duplici filo fufpenfi virgam 
ferream , cum appenfo pondere 
plumbeo X, complexa. 

Y a (, 7. A lamina AA quarta digiti parte di- 
Xii. fiet alia YY , in qua defcribantur 

Fig. circuli horarii ex centro axis rota? 

ii?» infima? CC. Interior in 1 2 horas, exte- 

rior in 60 fcrupula prima dividatur. 

8. Axi rota? C aptetur rota bb tubu- 
lo ultra laminam YY continuaro to- 
ha?rens , ita ut una cum axe circum- 
agatur, fine eodem tamen converti 
poffit , ubi e re fuerit. 

'g. In tubuli pra?didi extremo e appli- 
cetur Index hora? fpatio circuitum 
abfoluturus, atque ita minuta hora- 
ria indicaturus. 

10. Rota bb impellat aliarngg 3 o itidem 
dentium, cujus axi cohasreat tympa- 
num fex dentium d : quod tandem 

11. Convertat rotam dentium 72 In- 
dicem horarium minutario brevio- 
rem circumferentem. 

22. Axi rota? H affigatur orbis//, & in 
eo circulus in 60 partes a?quales di- 
vifus defcribatur, qui per incifumin 
lamina YY foramen minuta fecunda 
monftret. 


1 3. Longitudinem penduli , ut jam fu- 
pra notatum efi: , Hugenius (d) in- 
ventor experimentis fadt is deprehen- 
dit eflfe partium trium, quarum una 
efi: ad pedem Parifinum ut 864 ad 
881 f§. 470J. 

1 4. Pondus perpendiculi X trilibre efifc 
debet ; & ne occurfu aeris motus im- 
pediatur, optima ejus forma eftlen- 
ticuIaris.Ponderis £,quo horologium 
movetur, magnitudo certo definiri 
nequit , fed per experientiam deter- 
minanda. Hugenius pondere 6 li- 
brarum ufus efi: , diametro orbiculi 
D unius digiti exiftente, longitudine 
autem penduli ea, quam diximus. 

15. Ceterum ne motus horologii in- 
terrumpatur, dum pondus furfum 
trahitur, peculiari hoc artificio fufi 
pendendum, quod a laudato Hu ge- 
nio repertum. Funis fcilicet in le re- 
diens orbiculum D ampledatur,&in- 
de defcendens altera fui parte troch- 
leam c fubeat, cui pondus b appen- 
fum. Hinc fuper orbiculum Dextrin- 
fecus horologio affixum afcendit,ite- 
rumque ad trochleam alteram F def- 
cendit, cui pondus G appenfum ma- 
jus b retinens, ne aliter quam orbi- 
culo D revoluto defcendat. Hic au- 
tem ferratis dentibus ita aptatur, uc 
trado fune E volvatur, in partem ve- 
ro contrariam revolvi nequeat. 

S C H O L I O N. 

99) . Horologia hac ofcillatoria Hagenia- 
na adeo accurate conflrui pcjjitnt , ut tem- 
pus aquale accuratius dimetiantur quam 
I i 2 motm 

(*) In Horologio ofcillatorio f. 7. 


Tab. 
XII. 
Fig. 
x 19. 


Tab. 

XII. 

Fig. 

1 20. 


Tab. 
XII. 
Fig- 
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motus Solis diurnus inaqualis , ceu in Chro- 
nologicis ofiendetur. Unde in Aflronomia , 
ubi accurata temporis menfura requiritur , 
ingens eorum efi ufus. Sane Vir Cl. Phi- 
lippus de la Hi re (a) tejlatur fe fepius 
expertum effe , quod intra ociiduum a medio 
Solis motu vel minuto fecundo non aberrent. 

SCHOLION II. 

996. Cum pleraque Machina ex ligno con- 
flrui /oleant , non inaongruum videtur epilogi 
loco rotarum dentatarum lignearum con- 
fir uStionem edocere. 

Problema CLXV. 

997. R olus dentatas & radiatas 
ligneas conjlruere. 

Resolutio. 

i . Orbes rotarum , quibus dentes in- 
figuntur, ex diverfis partibus com- 
ponuntur. Si dentes in plano in- 
figuntur, alia? partes funt fegmenta 
circuli A , alia? fegmenta annulo- 
rum circularium B. Pofteriores ita 
fuperimponuntur prioribus, ut jun- 
£tmx D partium A medio partium 
B , & contra jun&ura? C par- 

tium B medio partium A refpon- 
deant. Foraminibus perforata? cla- 
vis ligneis junguntur. Quot vero 
partes in uno plano habuerit orbis, 
tot lignis tranfverfis FF firmantur. 
Quodfi dentesin convexo infigendi, 
partes in utroque plano funtfegrnen- 
ta annularia B. 

2. Peripheria circuli , in qua centra 
dentium infigendorum exiffunt, in 
tot partes aequales divifa, quot den- 
tes rota habere debet; intervallum 
unum dividitur in 1 6 partes aequa- 
les , quales 7 tribuuntur denti , 9 

{s) In Epiftola Tabulis AftronomicU pramiffa. 

FINIS ME 


vero interftitio inter binos relin- 
quuntur, quarum 8 cedunt diametro 
bacilli. Vel idem dividitur in 7par- 
tes aequales , quarum 3 fpiffitudini 
dentis IK , 3j fpiflitudini fcu dia- 
metro bacilli tribuuntur. 

Idem intervallum dividitur in 3 
partes aequales, & 2 tribuuntur alti- 
tudini dentis FIG. Sunt & qui HG 
fere | faciunt. 

Anguli dentium fecundum convexi- 
tatem arcus prope conta&um ba- 
cilli terminati refecantur , ut fuper- 
inceffus fuper bacillo volvens (§. 
5» 3 7) fridionem imminuat (§. 9)5 4). 
Foramina, quibus dentes infiguntur, 
effe debent quadrata, & axiculiferrei 
in centris rotarum exacie confli- 
tuendi , eo' meliores quo minores, 
quia minorum minor efl fri&io : ea- 
dem de caufa imponendi concava 
orichalceo, aut faltem ligneo, ne- 
quaquam ferreo. 

Rota? radiata? duplicem plerumque 
habent orbem , nili bacilli exigua?' 
fuerint longitudinis , & fi numerus 
bacillorum exiguus & refifirentia in- 
gens, cylindro ligneo inciduntur: 
id quod in molis ferrariis fieri con- 
fuevit. 

SCHOLION I. 

998.. Diflantia dentium in rotis , quarum 
ufus in Molendinis efl , intra fpatium 4 dr 5 
digitorum fere continetur , 

SCHOLION II. 

999. Rota horologiorum metallica accura- 
tam imprimis exigunt divifionem ; ad quam 
abfolvendam peculiaribus inflr umentis opus 
efl a Leupoldo (A) deferiptis. 

(J/ 'l In Theatro Machinarum generali G. y. §, 33.54» 
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ELEMENTA 

YDROSTATIC^. 



P R PE F A T 1 0. 

O N dubito fore multos , quibus Leges Hy- 
droftaticae paradoxa videbuntur. Cum enim 
Gravitatem fibi imaginentur tanquam Vim 
in materia perfiftentem } quas mutari nequeat, 
corpore immutato : fluida vero , quamdiu 
| intra eofdem terminos conclufa quiefcunt „ 
omnis actionis in corpora alia prorfus ex- 
crtia judicent ; rationem fane non capiunt , cur partem Gra- 
vitatis corpori demerfo veluti adimant , vel etiam totum in- 
genti flepius impetu furfum propellant. Enim vero quemad- 
modum Leges Hydroftatioe admodum evidenter demonftrantur, 
ita non minus Experientia flngulse confirmantur. Hinc difcant; 
velim , qui in rebus naturalibus cognofcendis fenfui ac imagi- 
nationi nimium tribuunt, res naturales alias plane effle in intel- 
lectu quam in flenflu : cujus veritatis plenior convittio ab Op- 
tica flperanda. Quodfi hunc flolum fui uflum Hydroftatica prae» 
beret , digna profedto foret , quam meditarentur interiora Na- 
turae contemplaturi verum enim vero ipfa quoque elavem 
& I i l conti- 


/ 


k. 


* 54 * 


PRsEFATlO. 


continet, qua multa abdita referantur. Non exiguus eft 
nomenorum numerus , quorum ratio in Hydroftatica conti nc 
tur , & quae nec fine ea intelligi , nedum comprehendi 
funt. Hydroftaticae ufum in examinanda bonitate meij 
rum , mineralium, aliorumque corporum folidorum , in 
mis autem fluidorum , in Medicina Hjdrofiatica oftenditQ 
Jeberrimus Boylius. Varios, eofque praeclaros in vita hui 
na ufus in ipfa pertractatione paflim indicavi. Sine ea 
Aerometria intelligi , nec Hydraulica exatte tradi poteft. \ 
ergo rationis apparet , cur Hydroflaticas Elementa inter Elemei 
Mathefeos praecipuum quendam locum fibi vendicent , & i 
digna fint , quae ulterius excolantur & ad varios in vita 1 
mana uflis applicentur. Agite itaque , quotquot Natura melij 
ris ingenii ac animi dotibus ditavit , quam ut de pane luci 
do folutn cogitent; evolvite haec Hydroftaticae Elementa, It 
te , relegite , meditamini , ut genuinam Phyficae pertraCtaiil 
ideam apimo comprehendatis» 
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CAPUT PRIMUM, 


De Corporum Specifica Gravitate rfi Levitate. 


H 


Definitio I. 
r Tdroflatica eft Scientia Gravi- 
tationis in fluido. 

S c h o l i o N. 

2. Docetur nempe in Hydroftatica non 
odoratio gravitatis fluidorum, fed&inpri- 
is Sio eorum in [olida demerfa. 

Definitio II. 
i, Corpus fluidum eft ? cujus maflu- 
k quancadibet funt inconnexa, mutua 
cokfione a caufa quacunque impedita. 

Definitio III. 

4. Corpus flolidum eft , cujus maflfuk 
quantadibet funt connexa*. 

Definitio IV. 

5. Corpus Jpeciflce levius eft , quod 
fnb eodem volumine minus pondus 
continet quam alterum. 

Definitio V. 


6. Corpus jpeciflce gravius eft , quod 
fub eodem volumine majus pondus 
continet quam alterum. 

S c H o L I o N. 

7. Sint duo globi aquales , quorum fcilket- 
limeter unius pedis ; alter plumbeus , alter 
ligneus. £htia plumbeus gravior ligneo , dice- 
tur fpecifice gravior i ligneus autem fpecifice 
levior* 


Definitio VI, 

8, Corpus denfius eft 3 quod plus 
maflee fub eodem volumine continet 
quam alterum. 

Corollarium. 

9. Cum mafTa fit gravitati proportiona- 
lis {§. 1 1 2 Mecban.) ; corpus fpecifice gra- 
vius denfius eft fpecifice leviori , & corpus, 
denfius fpecifice gravius eft rariori (XyAA 

Definitio VII, 

10. Corpus rarius eft > quod minus 
malfte fub eodem volumine continet: 
quam alterum. 

Corollarium. 

11. Quare cum mada fit gravitati pro^ 
portionalis (X 112 Mecban .) ; corpus ra- 
rius eft fpecifice levius denfiori, & fpecifice; 
levius rarius fpecifice graviori (jf.. 5, 6), 

Axioma I. 

12. Corpora ejufdem denfltatis fli.k 
eodem volumine aqualem mafflam, conr- 
tinent. 

\ C o R Q L L A R I U Mv 

17, Quare fi volumina eorundem aequa*. 
lia fuerint , ejufdem quoque ponderis 
erunt, feu gravitatem eandem, habebunt 
(X 1 1 2 Mecban.}, 


Axio-. 
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Axioma II. 

14. Si duorum corporum volumina 
fuerint aqualia i denfitates funt ut maffa. 

S C H O L I O N. 

15. Nempe, vi de fin. (jT. 8) corpus dicen- 
dum efl duplo denfius , fi duplum maffa fub 
eodem volumine continet ; triplo denfius > fi 
triplum ; & ita porro. 

Corollarium. 

i( 5 . Sunt igitur denfitates corporum 
sequalium ut pondera , feu ut gravitates 
(§. 1 1 2 Mechan.). 

Theorema I, 

17. Si duo corpora eandem denfita- 
tem habuerint , rnafa funt ut volumina. 

Demonstratio. 

Sub eodem enim volumine «qualem 
maffam continent (§. 12); adeoquein 
volumine duplo continetur mada du- 
pla, in triplo tripla, in quadruplo qua- 
drupla, & ita porro. Sunt igitur mafi 
f« ut volumina. fff e. d. 

Corollarium I. 

18. Quoniam etiam gravitates funt ut 
tnaflie (J. x 12 Mechan .) ; corporum ejuf- 
dem denfitatis gravitates funt in ratione 
voluminum (f. 1 67 Arithm.). 

Corollarium II. 

19. Ergo corpora ejufdem denfitatis 
funt etiam ejufdem gravitatis fpecificse; 
& contra {_§. 6 ). 

Corollarium III. 

20. Quare corpora diverfa: denfitatis 
funt diverfe gravitatis fpecificae ; & contra. 

Theorema II. 

2 1 . Maffa duorum corporum funt in 
ratione compofita denftatum atque vo- 
luminum. 

Demonstratio. 

Sint trium corporum maflf« c, 


volumina primi & fecundi d , tertfj 
denfitas prim ; /, fecundi & tertii, 
fint nempe primum & fecundum eji| 
dem voluminis, fecundum & tetw 
ejufdem denfitatis. Quoniam 
a\b—f:g (.$. 14; 
b: c — d : e (§.17). 

erit ab : bc—fd :ge ( §. 2 1 3 Arithm 
conlequenter a: c—fd\ ge ( §. i|| 
Arithm.fi Q. e. d. 

Corollarium III. 

22. Quoniam gravitates funt ut maff; 
{§. 112 Mechan.)-, eadem etiam funt ij 
ratione compofita denfitatum & volutui, 
num ($, 167 Arithm.). 

Theorema III. 

23. Si duorum corporum maffa vtl j 
gravitates fuerint aquales ; denfit, 
funt reciproce ut volumina. 

Demonstratio. 

Sint enim omnia ut in Theorematis 
procedentis demonftratione, erit a: 1 
=fd.-ge (§. 21 ). Jam a = c per fi 
poth. adeoque fd = ge. Eft igitur 
f:g — e-.d(§. 2 99 Arithm . ). Qui 
erat unum. 

Quoniam gravitates funt ut malis 
( §. 1 1 2 Mechan . ) , fi mallo «quales 
funt, etiam gravitates «quales funt, 
Sed fi maIT« «quales funt, denfitates 
funt reciproce ut volumina, /w demon* 
frata. Ergo etiam , fi gravitates «qua- 
les funt , denfitates reciproce funt ut * 
volumina. Q^e. d. 

Theorema IV. 

24. Duorum corporum quorumcunqut 
denfitates funt in ratione compofita ex di - 
recla majfarum & voluminum reciproca . , 

Demon* 
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Demonstratio. 

Sint omnia ut in demonftratione * 
Theorematis fecundi 3 erit 

a : c~f d \ge ( §. 21). 
Ergo age =■ cfd (§. 297 Arithm.) 
confequenter f-.g — ae : cd (§. 299 
Arithm d), Q. e. d. 

Corollarium. 

2>. Quoniam gravitates corporum funt 
ut maffo eorundem ( JT. 1 1 2 Mechan. ) ; 
denfitates corporum funt in ratione com- 
pofita ex diredta gravitatum & reciproca 
voluminum (jT. 1 5 Arithm .). 

Axioma III. 

2 6. Si duorum corporum 'volumina 
fuerint aqualia ; gravitates fpecijica 
funt ut gravitates abfoluta. 

ScHOLION. 

27. Corpus enim duplo gravius fpecifice 
dicitur altero , fi duplam gravitatem fub eo- 
dem volumine continet ; triplo dicitur gra- 
vius , fi triplam , &c. ( JT. 6 ). 

Corollarium. 

28. Quoniam corporum gravitates ab- 
{bluta- funt ut maffe {$. 1 1 2 Mecb. ) ; cor- 
porum sequalium gravitates fpecificte funt 
ut nriaffe ( jT. 167 Arithm. ). 

Theorema V. 

29. Corporum ejufdem ponderis gra- 
vitates fpecifiea funt in ratione volumi- 
num reciproca. 

Demonstratio. 

Sit gravitas communis =g , volu- 
men corporis A — a, volumen alterius 
B —b. Quoniam B fupponitur eife ho- 
mogeneum ; gravitates voluminibus 
proportionales funt (§.130 Mechan), 
adeoque gravitas ipfius B fub volumine 
a, reperitur ag : b ( §. 301 Arithm. ). 
Sunt igitur gravitates fpecifica? corpo- 
I rum A & B utg, ad ag : b (§. 2 6), hoc eft, 
Wolft Oper. Mathem, Tom. IL 


ut bg , ad ag (§. 1 8 1 Arithmi)'-, confe- 
quenter mb ad a (§. 178 Arith). Jde.d. 

Corollarium. 

30. Quodfi ergo volumina fuerint aqua- 
lia ; etiam gravitates fpecifica aquales 
erunt , hoc eft , corpora ejufdem ponde- 
ris & voluminis eandem gravitatem fpe- 
cificam habent.. 

Theorema VI. 

3 1 . Gravitates abfoluta duorum cor- 
porum funt in ratione compofita volumi- 
num & gravitatum Jpecif carum ( hoc efl , 
gravitatum fub eodem volumine'). 
Demonstratio. 

Sint corporum ejufdem voluminis c 
gravitates abfoluta? a & b , fpecificx f 
Scg j corporum ejufdem ponderis a 
volumina c & d , gravitates fpecificae 
f & e. Erit 

a:b—f:g (§.2 6) 
f:e~d:c (§. 29). 

Ergo af:be-=zfd:gc ( §. 213 Arithm 
Unde a : b = d : ~~ ( §. 185 Arithm . ) 

8c a : b = cd:gc ( §. 178 Arithm . ) 
d. 

Theorema VII. 

32. Gravitates Jpecif ca duorum cor- 
porum funt in ratione compofita ex dire - 
cla gravitatum ab folutarum & reciproca 
voluminum. 

* Demonstratio. 

Sint omnia ut in demonftratione 
Theorematis praecedentis erit 
a : b — ed:gc (§.31). 

Ergo —:——.e:g (§. 18 5 Arithm .) 

confequenter ac : bd=. c. g ( §. 1 8 1 
Arithm.). fjfj. d. 

K k Corol- 
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Corollarium. 

33- Quoniam denfitates funt in ration,e 
compofita ex direfta gravitatum abfoluta- 


rum & reciproca voluminum ( §. 25: )j 
erunt etiam gravitates fpecific« ut den- 
fitates (jS\ 167 Aritbm.) 


CAPUT II 


De sEquilihrio FreJJione Fluidorum,. 


Theorema VIII. 

34 * C 7 in tubis communicantibus flui- 
di homogenei eadem altitudo 
fuerit ;. fluidum in tubo uno aquip.onder at 
fluido in altero. 

Demonstrati a. 

Fig. 1. L Si tuborum AB & DC diametri 
aquales fuerint ; column« fluidi BE & 
FD eandem bafin & altitudinem habent, 
adeoque aequales funt (§.535 Geomd). 
Quare cum etiam gravitates «quales 
fint fS. 13 1 Mechan .); fluidum in BE 
eadem vi premit fluidum in BD , qua 
idem urgetur a fluido in DF. Fluida 
ergo in utroque tubo quiefcunt & neu- 
trum alterum movet. (§. 75 Mechan.), 
Quod erat unum. 

Fig. 2. I** Quodfi bafis tubi GI fuerit qua- 

drupla bafis alterius HK,& aqua defcen- 
deret ex L ufque ad O, ex. gr. per in- 
tervallum unius digiti , in tubo altero 
NK afcenderet ex M in N per altitu- 
dinem 4 digitorum ( §. 58 o Geom. ). 
Quare celeritas , qua moveretur flui- 
dum in tubo HK , eft ad celeritatem, 
qua idem moveretur in GI ; ut bafis tu- 
bi GI, ad bafin alterius HK ( §. 3 3 Me- 
chan.). Sed quia eadem fluidi in utro- 
que tubo altitudo, ipfumque fluidum 
homogeneum/er^;/'^. malfa fluidi in 


tubo GI eft ad malfam fluidi in altero^ 
HK , ut bafis tubi GI ad bafin alterius 
HK (§.573 Geom.). Eft ergo vis flui- 
di in tubo LJ ad vim fluidi in tubo HK, 
ut fabtum ex bafi tubi GI in bafin alte- 
rius HK ad faiftum ex bafi tubi HK in 
bafin alterius. GI (§. 278 Mech.), 
Quare cum h«c fa£la «qualia - fint 
(§.207 Arithm,) ; vires. etiam «quales 
funt; adeoque neutrum fluidorum al- 
terum movet ( §. 75 Mech.). Quod 
erat flecundum. 

III. Si tubus unus SR fuerit ad alte- 7 ! 
rumQR inclinatus, utriufquevero dia- 
meter eadem , & QR ad horizontem 
perpendicularis ; gravitas abfoluta flui- 
di in tubo inclinato SR eft ad gravita- 
tem refpedlivam ejufdem qua nititur 
juxta dirediionem plani TR , ut longitu- 
do plani TR ad altitudinem ejus TZ 
(§. 261 Mechan.). Non alia igitur 
vi urget fluidum, in tubo QR , quam 
quantitas contenta in tubo perpendi- 
culari TZ, eandem bafin & altitudinem 
habente cum inclinato TR; confequen- 
ter fluido in tubo QR «quiponderat.j 

fler cafl. I . fluod erat tertium. 

IV. Eodem modo oftenditur fluidaflj, 
«quiponderare in tubis inclinatis AB & 
CD imequalium diametrorum , fi ad 

eandem 
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eandem altitudinem conftituantur. 
guod erat quartum. 

Corollarium; 

33. Ih tubis communicantibus fluidum 
homogeneum prarponderat , cujus major 
eft altitudo. 

The o r e m a IX. 

3 6 . In tubis communicantibus qui- 
bufiunque fluida diverfia gravitatis fpe- 
fifca aquiponderant , fi altitudines ha- 
buerint rationem gravitatum fipeciflca- 
rum reciprocam . 

Dem o n stratio. 

E. g. Sint tuborum AB & DC dia- 
metri «quales ; & in tubo AB aqua , in 
tubo DC argentum vivum. Et quia 
gravitas fpecifica aqua: efl: ad gravita- 
tem fpedficam argenti vivi ut 1 ad 14 j 
fit reciproce altitudo aqua: in tubo AB 
14 digitorum, altitudo vero mercurii 
in tubo DC digiti unius. 

Quoniam bafes cylindrorum aquei 
& mercurialis «quales funt per hjpoth. 
altitudinum rationem habent ($. 573 
Ceomi) i confequenter cum tam aqua, 
quam mercurius fit fluidum hornoge- 
neum, licet inter fe heterogenea, gra- 
vitates abfolutae eorundem erunt in ra- 
tione compofita ex dire&a tam gravi- 
tatum fpecificarum 1:4, quam altitu- 
dinum EB &DH, 4: 1 (§. 31), hoc efl: 
«quales funt ($. 159 Arithmi). Pro 
mercuriali itaque cylindro fubfli- 
uiere licet aqueum , cujus altitudo efl: 
altitudinis ipfius quadrupla ( §. 15 
Arithmi). Sed hic alteri aqueo in BA 
«quiponderat ( §. 34.).' Ergo etiam 
l mercurialis eidem asquiponderat. 


Idem non abfimilimodo oftenditur, 
fi tuborum diametri fuerint inaequales 
& tubi quomodocunque inclinati. 

Corollarium I. 

57. Inveniri adeo poteft fluidorum duo- Fig-l i»' 
rufn quorumcunque gravitas fpecifica , fi 
in tuborum communicantium unum AB in- 
fundatur fluidum unum , in a'teruin vero 
CD alterum ; & altitudines BG & DH, ad 
quas fubfiftunt xquilibrata , ex eadem 
menfura accurate seftimentur. Efl enim 
gravitas fluidi in AB ad gravitatem in DC 
«t DH ad BG (§. 36). 

S C H O L r O N. 

38. fifuodfi fluida facile commifceantur s 
tubum horizontalem BD mercurio replere de-* 
bcmtts , commixtionem impedituro. Etfi au- 
tem fluida non facile commifceri ] 'oleant , fpe- 
cifice tamen gravius primo loco infundendum r 
ne concepto impetu ruat in alterum & fluida 
turbentur \ 

Corollarium II. 

39. Quoniam denfitates fluidorum funt 
ut gravitates fpecifica; ( §. 33 ) ; ea?dem 
erunt reciproce ut altitudines fluidorum 
DH &BG in tubis communicantibus «qui- 
libratorum. 

Corollarium III.' 

40. Eadem ergo methodo , quam itl 
Cor. 1 (jT. 37) expofuimus , ratio denlita- 
cum fluidorum determinatur. 

Theorema X. 

41. bn vafis perpendicularibus ABDC fig, f 
& EGHF aquales bafes BD dr GH ha- 
bentibus , fundi premuntur a fluido ho - 
mogeneo in ratione altitudinum AB & 
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Demonstratio. 

Quoniam vafa funt perpendicularia, 
hoc cft , bafes eorundem in plano ho- 
rizontali collocata? , per hypoth. fluida 
advcrfus fundos nituntur fecundum li- 
neas perpendiculares (§.2 1 5 Mechan .), 
adeoque tota gravitate fua , cum ni- 
hil refiftat. Premuntur adeo fundi in 
ratione gravitatum. - Sed gravitates 
funt ut volumina ( §. 130 Mechan. J, 
volumina funt ut altitudines (§. 573 
Geom.). Ergo fundi premuntur in 
ratione altitudinum. Q^e.d. 

Corollarium L 

42. Qiiodfiergo etiam altitudines squa- 
les funt, fundi squaliter premuntur.. 

Corollarium II. 

43. In vafe igitur perpendiculari squa- 
les partes fundi a fluido homogeneo ad 
libellam confidente squali vi premuntur; 
Altitudines enim fluidi squales funt fuper 
parte qualibet fundi.. 

Corollarium IIT. 

44. In uno eodemque vafe, fluidum ad 
diverfas altitudines fucceflive conftitutum 
fundum premit in ratione altitudinum 
ad quas confiftit. 

Corollarium IV. 

45. Decrefcente adeo altitudine, de-, 
crefcit preflio , funtque hujus decrementa 
in ratione decrementorum altitudinis.. 

Theorema XI. 

^ 4 6 . In v afis perpendicularibus ABDC 

& EGHF , bafes BD & GH utcunque 
inaquaies habentibus , fundi premuntur 
a fluido homogeneo in ratione compoflvta 
bafium & altitudinum ». 


Demonstratio. 

E;< demonftratione Theorematis 
procedentis (§..41) patet , fundos pre- 
mi in ratione gravitatum. Gravitates 
vero fluidorum funt ut volumina (§. 
130 Mechan . ) , volumina funt in ra- 
tione compofiita bafium & altitudinum 
(§. 572 Geoml). Ergo fundi premun- 
tur in ratione compofita bafium & alti- 
tudinum (§. 167 Arithm.). (Ae.d. 

Theorema XII.. 

47. Si vas inclinatum ABDC ean- fi», 
dem altitudinem hafln habuerit cum 
perpendiculari BEFG ; fundus utriuflque 
aqualiter premitur. 

Demonstrati o. 

In vafe inclinato ABCDfundusCD 
premitur fecundum directionem BD;. 
Eft autem vis gravitatis fecundum BD 
ad gravitatem abfolutam, utBE ad BD 
(§. 2 6 1 Mechan.'). Ergo fundus CD 
eodem modo premitur, ac fi a fluido 
ad altitudinem BE confidente perpen- 
diculariter premeretur. Fundus igitur 
vafis. perpendicularis BEFG & inclina- 
ti ABDC oqualiter premuntur (§.42).. 
Q. e. d. 

Theorema XII I. 

48. Si ha fles vafis ABDC in aquales 
fuerint i fundus eodem modo premitur , 
ac fi fluperior inferiori aqualis exijleret. 

Demonstratio. 


■s' 1 


I.Sitbafis inferior CD minor fuperio- /|,t 
ite AB. Quoniam fluidum fundum CD, 

quem 


X 
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,, 8. quem in plano horizontali fupponimus, 
fecundum lineas perpendiculares EC, 
H) premit (§. 2 15 Mechan .) , nonnifi 
fluidum intra cylindrum ECDF compre- 
henfum adverfus eum nititur , reliqua 
inafla contra latera vafis nitente. Eo- 
dem ergo modo premitur, ac fi bafis 
fuperior inferiori aequalis effet. Quod 
erat unum., 

, 9. II. Sit vafis inferior bafis CD mul- 
to major fuperioreFG. Nempeut De- 
monftratio facilior evadat , cylindro 
ABDC infixus intelligatur tubus FE. 
Quodfi ponamus fundum CD attolli in 
L, ut fluidum moveatur per interval- 
lum CL ; in tubo FE per altitudinem 
EM afcendet , qure eft ad CL ut bafis 
CD ad bafin GF (§. 5 80 Geom.). Eft 
vero celeritas fluidi in tubo FE ad ce- 
leritatem in vafe AD , ut EM ad CL 
(§. 33 Mechan .) ; consequenter ut ba-* 
iis CD ad bafin FG (§. 167 Arithmi).. 
Vis ergo, qua aqua in tubo deorfum 
nititur, prodit fi bafis cylindri CD du- 
catur in altitudinem FK (§.280 Mech .). 
Summando fcilicet vires elementares 
aquales ad altitudinem FK applicatas 
(§. 95 Analjf. injin.) 5. confequenter 
fundus CD eadem vi premitur , qua a 
Cylindro HCDI premeretur (§. 541 
Geom.'). Quod erat altemm. - 
Corollarium. 

50. Vaforum igitur fundi squales ea- 
dem vi premuntur a fluido ad eandem 
altitudinem confifiente , qusecunque fit 
figura vafis., 

SCHOLION L 
I Ot 51. Flinc ratio apparet , cur tanta vi fun- 
dus fuperior dolii AB attollatur ab aqua 
in tubo CD plurium pedum contenta ... Jpfe- 


met experimentum aliquoties iteravi in vafe Fig.io. 
ligneo AB intus pice probe ob dubio & tubo 
CD ex lamina ferrea flanno obdnbia parato 
altitudinis 14 fere pedum , nec 800 libra bafi - 
fuperior i impofita impedire potuerunt , quo- 
minus attolleretur. 

S C H O L I O N II. 

52. Ab hoc principio derivavi Siphonem/^, 1Im 
meum Anatomicum ,"~ab aliquot jam annis 
cum amicis communicatum. Fieri fcilicet cu- 
ravi. cx lamina ferrea flanno ob dubia vas cy- 
lindricum DEGF> & eidem afferruminari juf- 
fi tubum FiH. Quodfi jam vefica , aut: 
ventriculus , aut pellis animantium bruto- 
rum , aut alia quacunque partes membrana- 
cea corporis animalis inverfle bafi fuperiori 
fuperinducantur ; eas non modo ingenti vi in 
hemifpharicam f guram expandit , fed & po- 
ros fubintrans omnes membranas & vafa ita 
dividit , ut, levi incifura fabia , folis digitis 
multo accuratius fep arentur, quam cultro ana- 
tomico. fjucundum fane efi Jpeblaculum , dum 
non modo fubftantia membranacea mire in- 
tumefeit , fed & vaforum per eam difiperfio-. 
rum ramificationes & infertiones minimas: 
diflinbie fpeblare, tunieafque, qua vulgo pro una- 
habentur. , in plures difeerpere licet. Probe 
autem notandum efi , quod fi interior vefica 
aut reliquarum partium corporis animalis, 
fuper vafe DG expenfarum fuperficies aquam, 
lambat , aqua per fubflantiam earum pene- 
trare nequeat. Caterum fi vefica ingens pon- 
dus imponas , ab aqua in tubo HI vix dua- 
rum librarum attollitur. 

S C H O L I O N II L 

43. Veritatem hujus doctrina de prejfione Figi g»', 
fluidorum in ratione bafis ac altitudinis ex- 
ploraturus, vas metallicum ACDB ita confiruf 
curet , ut fundus GD fit, mobilis , annulo , 
coriaceo madefablo apprimendi 0 , dum ex-, 
periment um capitur , & bafi fuperior i AB; 
fuccejjive tubi aque - alti, fed diverfarura dia-, 
metrorum applicari pojflnt Quodfi enim.’, 
funiculi per tubum FE trajebli , alterius ex- 
tremum annulo K bafi mobili, afferruminata ^ 


v y 
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Fig. 9. alterum vero brachio alicujus libra alliges , 
& in lance alteri appenfa pondus colloces , id- 
que ad] effis minoribus tamdiu augeas , donec 
fundus CD attollatur ; non modo hinc difces, 
eodem femper pondere opus effe ad fundum 
attollendum , quacunque fit tubi EF ampli- 
tudo , modo aqua confianter ad eandem alti- 
tudinem confiflat y fed & pondus aquale de- 
prehendes gravitati cylindri aquei eandem 
cum vafe bafin CD , fed altitudinem FK 
habentis. 


54. Cum iis , qua de aquilibrio fluidorum 
demonflrata funt, non confentire videtur, quod 
in tubis capillaribus , feu fifiulis gracilioribus 
utrinque patulis , unaque fua extremitate fub 
aquam demerfis , aqua ultra libellam affur- 
gat , eo quidem magis , quo minor tubuli 
diameter. Enimvero facile colligitur , Pha- 
nomenen hoc alteri cuidam caufa adfcriben- 
dum effe , licet fine principiis Aerometricis de- 
finiri nequeat. 


CAPUT III. 

De Gr agitatione Corporum fpecifice Graviorum in Fluidis, 

Levioribus. 


Theorema XIV. 

5 5. f~~^Orpus Jpecif ce gravius in flui- 
V j do leviori eam ponderis fui 
partem amittit , quantum eft pondus flui- 
di fub eodem volumine. 

Demonstratio. 


I eodem volumine majus pondus poflideat » 
quam levius (§. 6 ) ; idem corpus in flui- 
do fpecifice graviori majorem ponderis 
fui partem amittir, quam in leviori; adeo- 
que in leviori magis ponderat quam in 
graviori. 

S C H O L I O N. 


Fig. 12. Ponamus ex. gr. cubum pollicarem 
plumbeum F fub aqua demergi. Ex- 
pelletur adeo ex eo quem occupat 
loco cubus pollicaris aqua?. Sed pon- 
dus hujus aqua? a relidentia ambientis 
fudentabatur. Ergo a relidentia aqua? 
ambientis tanta quoque ponderis cubi 
plombei parsfudentari debet, quantum 
ed pondus aqua? expulfae. Hacigitur x 
parte gravitas corporis demerli depre- 1 
bendetur imminuta. Q. e. d. 


Corollarium I. 

5*. Cum fluidum fpecifice gravius fub 


57. Ita globus plumbeus minus ponderat 
in aqua , quam in fpiritu vini. 

Corollarium II. 

78.- Gravium igitur homogeneorunt 
squalium in aere sequiponderantium aequi- 
librium tollitur , fi unum fluido graviori» 
alterum leviori immergatur. 

Corollarium III. 

59. Cum gravitates fpedE.cz fintutab- 
foluta? fub eodem volumine (§.26) ; & gra- 
vitas fluidi folido immerfo mole aqualis fle 
ad gravitatem folidi , ut pars ponderis in 
fluido amifla ad pondus ipfius integrum 

(#• 55 ); 
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erit gravitas fluidi fpecifica ad 
gravitatem folidi demerfi , ut pars ponde- 
ris a iolido amiffa ad pondus ejus inte- 
grum {§. i6j Aritbm.). 

Corollarium IV. 

60. Duo folida mole aequalia idem pon- 
dus in eodem fluido amittunt ( §. 55 ). 
Sed fpecifice gravioris pondus majus eft, 
quam fpecifice levioris (JT. 6 ). Ergo ma- 
jorem fui ponderis partem amittit fpeci- 
fice levius quam gravius (jT. 205 Aritbm.). 

Corollarium V. 

61. Quia corporum" pondere squalium 
volumina funt reciproce ut gravitates fpe- 
cifica’ (§. 29) fpecifice levius ejufdem 
cum graviori ponderis in eodem fluido 
majus pondus amittit , quam gravius (jf. 
55). Quare fi in uno fluido arquipon- 
derant, in alio non aequiponderabunt, fed 
fpecifice gravius prseponderab.it , eo magis 
quo fluidum denfius. 

Problema I. 

62. Invenire pondus fluidi cujuflcun- 
que , ex. gr. vini in dolio contenti. 

Resolutio. 

1. Quaeratur volumen fluidi per- re- 
gulas Srereometricas. 

2. Cubus plumbeus pollicaris ex crine 
equino fufpenfus fluido immergatur, 
& ope bilancis exacte notetur pon- 
dus amiflfum : quod erit pondus flui- 
di fub volumine unius digiti cubici 
( §* 5 5)* 

3. Quare cum in fluido homogeneo 
pondus fit volumini proportionale 
( §. 1 30 Mechan . ) ; pondus fluidi 
quaefitum per regulam trium., ( §. 
302 Arithm . ) invenietur. 

Ex. gr. Sit capacitas dolii 88 pedum cubi- 
corum, pes cubicus vini <58 librarum : : erit 
gravitas vini in integro dolio 88, <58 : 1 
e 5984 librarum.. 


Corollarium. 

< 5 ?. Eodem ergo modo determinari 
poteft pondus unius pedis cubici fluidi cu- 
jufcunque , & in ufus futuros annotari. 

S C H O L I 0 N. 

<54. Pondus -pedis cubici aqua invejliga- 
| runt multi ,• fed cum in diver/is fluviis ac fon~ 
1 t)bm non eadem fit gravitas fpecifica aqua > 
l immo nec omni tempore eadem detur in eo- 
i dem fluvio , mirum non ejl , obfervationes 
diverforum Autorum inter fe admodum dif- 
i crepare. Momaitdus ( a ) experimentis fx~ 

1 pius iteratis didicit aqua pedem cubicum 
| juxta men furam Parifmam effe 70 librarum 
| cum duabus unciis. 

Theorema XV. 

6q. Gravitates fpeciflca fluidorum 
flint ut pondera ab eodem, folido in utro- 
que amiffa. 

Demonstratio. 

Gravitates fpecifica; funt ut abfolu- 
tx fub eodem volumine ("§, 2 6). Sed 
pondera ab eodem folido in diverfis 
fluidis amiffa funt gravitates abfolutte 
fluidorum fub eodem volumine (§.5 j). 
Ergo gravitates fpecifica; fluidorum 
funt ut pondera ab eodem, folido in 
iis amiffa. ffle. d,_ 

P R 0 B L £ M A II. 

66. Invenire gravitatem fpeciflcam. 
t fluidorum quorumcunque,. 

Resolutio. 

i.. Ex uno brachio librse fufpendatur- 
globus. plumbeus, & ad alterum ap- 
pendatur pondus D, quod cum ip- 
fo in aere aequilibrium fervet, 

0 2 0, Glo- 

(a) RUvations des Eftux p., 7-* 
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2. Globus fucceflive immittatur diver- 
Ci s fluidis quorum fpecifica gravi- 
tas determinanda, noteturque pon- 
dus quod in Angulis fluidis demerfo 
tequiponderat. 

3. Singula hxc pondera fubducantur 
apondeseD: ita relinquentur par- 
tes in quolibet fluido amiffe, & una 
ratio gravitatis fpecifica; fluidorum 
conflabit (§. 67). 

Corollarium. 

67 . Cum denfitates fint ut gravitates 
fpecifica: (§. 33) ; eodem modo invenitur 
ratio deniitatis fluidorum. 


SCHOLION I. 

68. Maximi ufus efi hoc Problema, per 
id enim gradus puritatis ac bonitatis fluido- 
rum invejligantur : quod / 'cire non folum in 
Scientia naturali excolenda , fed & in vita 
civili ac praxi medica proficuum exiflit . 

S C H O L I O N II. 

69 - Jfifodfi diverfo tempore gravitatem 
fpecifieam fluidorum invefiiges ; hieme majo- 
rem, quam oeftate deprehendes. Joan. Cafp. 
Eisenschmidius ( a ) experimenta hanc in 
rem complura exhibet , ex quibus potiora in 
hanc Tabulam referre libet . 


Tabula gravitatis Liquorum in 

pondere Pariflno. 

Pollex cubicus 

Aiftate 



Hieme 

Parif. 

Unc. GroiT. Gran. 

Unc. 

GrofT. Gran. f 

Mercurii 

7 1 

66 

7 

2 

14 

Olei vitrioii 

7 

59 


7 

7 r 

Spiritus vitrioii 

5 

33 

- 

5 

38 

Spiritus nitri 

6 

2 4 

- 

6 

44 

Spiritus falis 

5 

49 

- 

5 

55 

Aqua; fortis 

6 

2 3 

- 

6 

35 

Aceti 

S 

i5 

- 

5 

2 r 

Aceti deftillati 

5 

1 1 

- 

5 

15 

Vini Burgundici 

4 

67 

- 

4 

75 

Spiritus vini 

4 

3 2 

- 

4 

42 

Cerevifise alba; 

5 

1 

- 

5 

9 

Cerevifise fufea; 

5 

2 

- 

5 

7 

Laftis bubuli 

5 

20 

- 

5 

25 

Ladtis caprini 

5 

24 

- 

5 

28 1 

Urina; 

5 

14 

- 

5 

19 

Spiritus urina; 

5 

45 

- 

5 

53 

Olei Tartari 

7 

27 

- 

7 

43 

Olei olivarum 

4 

53 

hieme congelatur, f 

Olei terebinthina; 

4 

39 

- 

4 

4 5 I 

Aqua; marina; 

6 

12 

- 

6 

18 

Aqua; fluvialis 

5 

xo 

- 

5 

13 ! 

Aqua; putealis 

5 

11 

- 

5 

14 \ 

Aquae deitillata; 

5 

8 

- 


11 


o 

(fi) In Difmfitione Nova Ae ponderibus & menfuris, p, 174. & 175% 


SCHO- 
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SCHOLION III. 

7.0. Ut accurati fiime omnia peragantur , 
gravitas fili extra fluidum conjlituti fub- 
trahenda efl a pondere [olidi in aere ; vis vero 
tju/e requiritur ad filum fub fluido demer- 
gendum , fi fpecifice levius , addenda efi pon- 
deri amiffo. guodfi vero filum ex quo pen- 
det [olidum, fluido gravius fuerit , integrum 
pondus fili in aere Jubtrahendum efl a pondere 
folidi in aere , & pondus quod filum amittit 
a pondere in fluido amiffo. Enimvero quoniam 
fi lum cum [olido immerfo idem totum conjli- 
tuit , hac cautione opus non efl , [1 in omnibus 
fluidis quorum gravitates Jpecificas inter [e 
conferre volueris , eandem fili portionem una 
cum [olido immergas. JUia crinis equinus 
eandem fere cum aqua gravitatem [pecificam 
habet ; Experimenta, Hydrojlxtica in aqua in- 
fUtuturi ex eodem [olida fufpendunt. 

Problema III. 

-j\. Invenire , utrum partes fluidi 
inferiores comprimantur a fuperioribus , 
nec ne. 


Resolutio. 

Exploretur per Probi. 2 (§. 66) > 
quamnam ponderis fui partem amittat 



profunditatibus, ira ut ratio habeatur 
cautionis modo commendata? (§. 70). 
Quodfi.cnim pondus a folido folo in 
diverfis profunditatibus amiffum idem 
fuerit, eadem erit gi avitas fluidi fpe- 
cifica in partibus inferioribus, qua? in 
fuperioribus (§.55), cjonfequenter 
eadem denfitas (.§. 3 3 ). Quodfi vero 
in profunditate majore pondus majus 
amittitur quam in minore ; in priore 
cafu gravitas fpecifica ( §. 6 ) , confe- 
quenter & denfitas (§. 33), major erit 
quam in altero. [K e. i. & d. 

■> fiy effli Oper. Adathem. Xqhi.II. 


SCHOLION. 

72. Tentavit hoc in aqua Francifcus 
Tertius de Lanis (a). Accepto autem 
vafe duorum pedum altitudine , cum globum 
vitreum eidem immitteret , qui pondus aqua 
18 granis excedebat , eundem quoque cum 
aequipondio 1 8 granorum per febli (fimum face- 
re xquilibrium expertus efi. Cum eundem 
ex crine equino pendulum ad infimam aqua 
profunditatem defendere permitteret , pon- 
deri ejus dimidium infuper granum decedere 
obfervavit : quod tamen decrementum quia 
in crinem equinum aquee nunc totum immer- 
fum conjici debet , quippe extra aquam gra- 
ni fcmijfl a q ip ondera ntem ; aqua partes in- 
feriores a fuperioribus nullam pati compref- 
fionem agnovit. Non inutile foret idem ex- 
perimentum in profunditatibus majoribus in-, 
ftituere. 

Problema IV. 

73. Determinare rationem quam ha- 
bet gravitas fpecifica fluidi ad gravita- 
tem (pecificam foiidi quod fluido flecifice 
gravius exiflit. 

Resolutio. 

Ponderetur maffa quantalibet folidi 
in fluido, & notetur accurate pondus 
in eodem amiifum , non ncgle&a cau- 
tione (§. 70) commendata : erit enim 
gravitas fpecifica fluidi ad gravitatem 
fpecificam folidi In i.pfo demerfi , ut 
pars ponderis a folido amiffa ad pon- 
dus ejus integrum (§. 55»). £Ke. d, 

SCHOLION. 

74. Si fluidum fpecifice gravius folido, pro - 
poflto fatisfiet per ea qua ,in Capite fubfe-. 
quente traduntur. 

L 1 Theo- 

(a) In Mafijlerio Natura & Artis. Tom. 3 . lib. 
2J. c. x. exper. 7. f. 4?a. 
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Theorema XVI.. 

75. Corporum pondere aqualium gra- 
vitates. Jpecijica funt reciproce ut partes, 
ponderis in eodem jiuido a.rnijfa . 

Demonstratio.. 

Gravitates fpeciftca? corporum pon- 
dere tequajium funt: reciproce ut volu- 
mina. ( §, 29 )._ Quare cum partes, 
ponderis in eodem fluido amiffe volu- 
minum rationem habeant (§.55, 18) > 
gravitates corporum fpecifica? funt re- 
ciproce ut partes ponderis in eodem, 
fluido ab iis amifla. CKe. d 

Co.ROLLAR.IU M.. 

7 6. Invenitur adeo ratio quam habent 
gravitates fpe.cifi cz folid.orum ,. fi maffx 
in aere a:quiponderantes in eodem fluido, 
ponderentur, & pondera a Angulis amifla 
notentur.. 

S C H O L 10 N., 

77 . Gr evitat em fpecificam- plurimorum Corpo 
tum 1 olidorum invejligarunt multi.. Imprimis, 
prolixa funt Tabula, qua in hanc, rem exhibean- 
tur in Tranfaftionibus Anglicanis (a). Va- 
riorum quoque corporum , prafertim metallo- 
rum > gravitatem ffiecificam jam ante dedit 
Marinus Ghetaldus. ( b ) &. ex, eo. Gui- 
lielmus Oughtredus (c) :• dederunt poflea, 
alii. Nobis fuffecerit annotaffe metallorum & 
aliorum qnor undam corporum gravitatem 

fpecificam a Petito multa folertia invefliga- 
tam , prout eam exhibuit. M^rsennus ( d ) & ex. 
ipfo poflea . alii. Nempe fi fuerit gravitas 

U) N. t 69. p. 5 ne. 8c feqq. ir. n. 1 99. p. 994, 
Cct-f. Epitome, Tranfaft. Angi'., Cl,. Lowthorpii , 
vol: r. cap. 6. p. 60. 8c feqq.. 

(b) In. Archimede, promote. 

(f.) In OpufcuUs Mathematicis , p. 61. 

{d} in Pbhqomenis Hydraulicis, cor, prop».47* 
C optatorum PhjJjco. -. Mathem. p. J 91 . 


Auri librarum ioo,. 
erit fub eodem volumine gravitas 


Mercurii 

lib.qi\ 

Stanni puri 

3 K 

Plumbi 

6o\ 

Magnetis 

26 

Argenti. 

54 ? 

Marmoris 

21 

Cupri 

47 t 

Lapidis 

H 

diris cyprii 

45 

Sulphuris 

12 i 

Ferri 

42 

Cer« 

5 


Stanni communis 39 Aqua; 5 1 

Problema V. 

7 8 • Data gravitate fluidi , invenire 
gravitatem folidi mole : ipf aqualis*. 

Resolutio., 

x. Inveftigetur ratio gravitatis fpecift- 
cx fluidi ac folidi (§. 73 )., 

2.. Hac data, per Regulam trium inve- 
nietur gravitas folidi fub volumine, 
aquali., 

E. gr„. Quauitur gravitas plumbi fub; eo- 
dem volumine cum aqua 200 librarum. 
Quia gravitas ipecifica aqua: ad gravita- 
tem plumbi . , ut 5! ad < 5 oR ( JT. 77), 
hoc eft,,ut32. ad 363 (jT. 178 Arithmi); 
reperitur gravitas plumbi 353. 200 : 32, 
x=, 22 585 librarum.. 

Corollarium.. 

79. Eodem- modo invenitur , data gra- 
vitate folidi unius, gravitas alterius , fi ra- 
tio gravitatis- fpe.cificje inveftigetur (jT. 7 ( 5 ). 
E., gr.. quarritur gravitas ftanni fub eodem 
volumine cum plumbo 30 librarum... Quia 
gravitas ftanni ad gravitatem plumbi, ut 
39, ad 60% ($. 77), hoceft, ut 78 adi 21 
( jT.. 178 Arithm. ) ;. reperietur gravitas, 
ftanni qusefita 19 At librarum.. 

Problema, VI., 

80.. Dato, corporis folidi volumine j 
invenire.: volutnen folidi alterius ponderi: 
, xtqualis o. 

' Riiso» 
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Resolutio. 

Cum volumina corporum pondere 
aqualium fint reciproce ut gravitates 
ipecifioe (§. 2p) , Problema pnrfcns 
eodem modo refolvitur, quo proce- 
dens. 

E. gr. Quaeritur volumen ferri decem 
pedibus cubicis marmoris a?quiponderan- 
tis. Quia marmor ad ferrum, ut 21 ad 42, 
hoc efl, ut 1 ad 2 ; volumen marmoris 
erit 20 pedum cubicorum. 

Problema VII. 

■§ 1 . Dato pondere corporis ex duobus 
wifeibilibus compofiti , una cum pondere 
quod in jluido aliquo amittit ; invenire 
pondera mijcib ilium figillatim. 

Resolutio. 

i. Inveftigetur (§. 66 ), quantum pon- 
deris in dato fluido raafla quiedam 
determinata utriufque mifeibilis 
amittat. 

■2. Hinc perRegulam trium porro erua- 
tur, quantum ponderis in eodem 
amittere debeat utriufque maffa , fi 
pondere xqualis fuerit mixto. 

3. Decrementum minus fubtrahatur e 
majori , ut confiet exceffus quo 
pondus a fpecifice leviori amiffum 
fuperat pondus a graviori amiffum. 

4. Porro pondus a fpecifice graviori 
amiffum fubtrahatur a decremento 
ponderis corporis mixti, ut confiet 
exceffus quo pondus a mixto amif- 
fum fuperat pondus a graviori amif- 
fum. 

'5. Quodfi ad exccffum primum, ex- 
cqffum alterum, & pondus mixti que- 


ratur numerus quartus proportiona- 
lis j erit is pondus mifeibilis fpecifice 
levioris : quod 

6. a pondere mixti fubdiufium relin- 
quit pondus maffie fpecifice gravio- 
ris. 

Ex.gr. Maffa 120 librarum, ex ftanno & 
plumbo commixtis compofica, in aqua 14 
libras amittit : quseruntur pondera ftanni 
& plumbi flgiilatim. Quoniam experimen- 
tando reperitur , ftannum 37 librarum in 
aqua amittere pondus 5 librarum , plum- 
bum vero librarum 23 amittere 2 ; calcu-» 
lum ita inibis : 

37-5 — 120 


f~° lib. 
23 — 2 — 1 20 


| f lib. 

500 240 1 380 0 — 8880 4920 

37 23 851 . 851 

2 40 1x914 — 8880 3034 

23 851 851 

.4920-3034-120 
«41 1 (120 

5.05.4 r 74 lib. Pondus fpecif. lev. 
4** U20 Pondus mixti 

— — — 

4 5 Pondus fpecifice 

gravioris. 

Demonstratio. 

Sit pondus mixti integrum =/>.,quod 
In fluido amittit = 4, pondus amiffum 
a fpecifice graviori ejufdem cum mix- 
toponderis=^, amiffum a fpecifice le- 
viori ejufdem itidem cum mixto ponde- 
ris = c, pondus fpecificelevioris quod 
L 1 2 mixtum 
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mixtum ingreditur = x ; erit pondus 
lpecifice gravioris quod mixtum ingre- 
ditur = p x 3 pondus a miicibiii x 

in fluido amififum = cx :p , amifTum a 

mifcibili p x = ( bp bx ) : p. 

Ergo 

( bx + cx ) : p = ^ 

cx bx = ( ^ b ) p e 

x = (a b)p:(c ^). (fe.d. 

ScHOLION. 

82. Eodem modo foivi potejl Problema ab 
Hi erone /ilffge Syracufarum olim Archi- 
medi propofitum , quantum fcilicet argenti 
corona aig-ea admifcuerit dolofus Artifex {a). 

Problema VIII. 

8 3 . Determinare bonitatem majfa- 
rum 3 majjajque adulteratas diftinguere a 
genuinis. 

Resolutio. 

Praefupponendum bic eft, bonitatem 
maffce aeftimari ex ratione ipfius ad vo- 
lumen;, ex. gr. frumentum eo melius, 
quo gravitas Ipecifica major. Quare 
non alia re opus eft, quam ut invefti- 
getur decrementum ponderis in aqua. 

Quodfi, eodem mediante, gravitatis 
fpecifica? maifalnm ratio ad fluidum ali- 
quod determinetur (§.73) ; maftae adul- 
terata? facile dignofeuntur, fi fatfta pon- 
deratione in eodem fluido, diverfaab 
hac gravitatis fpecificte ratio reperitur 
(§. cit 

SCHOLION L 

84. Cum aqua non femper ejufdefti fit gra- 
vitatis fpecifica , diverfitas prius per ponde- 
rationem ejufdem folidi in eadem detegenda . 

(«) Vid. VrxiujviUs Lib. $, c. 3. f. 273. 


SCHOLION II. 

85. Notandum pr ater e a , fieri nomum- 
quam pojfe , ut Hydrvjlaticum examen folim 
adulterationem fallam non prodat. Ex. gr. 
Cum flannum argento fit fpecifice levius , 
plumbum fpecifice gravius ; duo hac metalla 
( quod inferius exprejfius docetur ) ita mifce- 
ri poffunt , ut eandem cum argento gravita- 
tem fpecificam nancifcantur 1 qua majfa pofi- 
madum cum argento permixta examen. ■ Hy - 
drofiatienm non verebitur. Unde apparet , 
quantitatem trium vel plurium mifcibilium in 1 
uno mixto non eodem modo determinari , quo 
quantitas duorum invenitur ( JT. 8 1 

S C H 0'L I O N III. 

86» Notandum denique, per varia expe- 
rimenta addifeendam ejfe diverfitatem., qua 
in gravitate fpecifica corporum ejufdem fpeciei 
ad idem fluidum occurrere potejl , antequam 
de adulteratione faffa judicium feratur. 

Problema IX. 

87. Fluidum fpecifice gravius pon- 
derare in Jpecifce leviori. 

Resolutio. 

Sit ex. gr.. mercurius in aqua pon- 
derandus. 

1. Affirmatur vas vitreum y v. gr. gra- 
vitatis 5» 1 , quod aqua plenum intra 
aquam ponderetur, noteturque pon» 
dus amifTum 36 : quod erit pondus 
aqua? ejufdem cum vitri mafla vo- 
luminis. 

3. Idem vas argento vivo repletum 
in aere ponderetur, noteturque pon- 
dus 18 A. 

3. Ponderetur etiam in aqua, ut habea- 
tur pondus amifTum 43 ; quod erit 
asquale ponderi aqua? ejufdem cum 
vitro & mercurio fimtil fumtovo- 

i 

luminis,» 


4. Qua» 
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4, Quare fi pondus aqua? cjufdem cum I 
vitro voluminis 36 indefubtrahatur; 
relinquetur pondus aqua? ejuldem 
cum argento vivo voluminis , hoc 
eft , pondus ab argento vivo in 
aqua amiffum 7. 

!- Theorema XVII. 

88. Corpus fpeciflce gravius in fluido 
fpeciflce leviori ea vi defle endit , qua efl 
excefflui ponderis ejufldem flupra pondus 
fluidi fub eodem volumine aqualis. 

Demonstratio.. 

Corpus in fluido nonnifi. ea vi defi 
cendit qua? ipfi relinquitur , demta 
parte in refiftentiam fluidi vincendam 
impenfa. Quamobrem cum hsc aqua- 
lis fit ponderi fluidi fub eodem volu- 
mine (§. 55)5 no-nnifi exceflii ponde- 
ris fui fupra pondus fluidi fub eodem 
volumine defeendit. flij. d. 

Corollarium I. 

89. Quoniam vis ad fuftentandum cor- 
pus in fluido requifita aequalis efl: vi qua 
nititur deorfum in eodem ; vis ,.qux cor- 
pus fpeciflce gravius in fluido fuftentat , 
aequalis efl: exceffui gravitatis abfolutse fu- 
pra gravitatem fluidi fub eodem volumine. 
Ex. gr. Cuprum librarum 47} in aqua amit- 
tit de pondere fuo 5-f libras : vis ergo 42 
librarum id fuftentare valet. 

Corollarium IL 

90.. Quare cum exceffus ponderis foli- 
di fupra pondus fluidi fpeciflce. gravioris 
minor fit , quam fupra pondus fpeciflce 
levioris fub eodem volumine ; in fpeciflce 
graviore vi minore defeendit , quam in 


leviore ; confequenter etiam in hoc cele- 
rius, in illo tardius defeendit. 

Corollarium III. 

91. Quamobrem in fpeciflce graviori 
fluido minor vis requiritur ad corpus ali- 
quod fuftentandum , ne fundum petat a 
quam in fpeciflce leviori (jT. 89). 

Problema X. 

92 . Data flolidi flubmerfli gravitate 
abfloluta , datoque volumine ; determinare 
vim qua in fluido attolli potefl. 

Resolutio. 

i.. Exploretur pondus unius pedis cu- 
bici aqua? (§. <73); unde, 

2. Ob datum folidi fubmerfi volumen,' 
per Regulam trium inveniri potefl: 
pondus aqu^E idem cum ipfo volu- 
men habentis. 

3. Ha?c ergo fi fubducatur a gravitate 
corporis fubmerfi data, relinquetur 
vis qua? ipfum in aqua fuftentare 
valet (§. 85? ) ; adeoque tantillo au- 
«fla attollet. 

Sit pondus corporis fubmerfi^ooo libra- 
rum , volumen 40 pedum cubicorum. 
Cum pes cubicus aqus fit 70 librarum 
(§. 64) ; erit pondus aqua? idem cum fub- 
merfo volumen habentis 2800: quod ex 
3000 fubducftum relinquit vim fuftentan- 
tem 200 librarum. 

SCHOLION. 

97. Hinc patet ratio , cur corpora qua- 
dam , qua fcilicet ad gravitatem fpecificam 
fluidi propius accedunt (§.90) , in fluido ifto 
exigua vi fuflententur , qua plurimorum vi- 
res conjunctas in aere fuperant. 

L 1 3 
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CAPUT IV . 

De Gravitatione Corporum fpecifice Leviorum in Fluido 

Graviori . 


Theorema XVIII. 

594. / ^Orpus fpecifice levius in flui- 
do graviore mergitur , do- 
nec pondus fluidi fub volumine partis 
immerfle, aquetur ponderi totius corporis. 

Demonstratio. 

Cum enim columna? quanta?libet, 
in quas fluidum concipitur divifum , 
sequiponderent (§. 34) ; li corpus fo- 
lidum eidem imponitur, perinde efl ac 
{i columna? uni tantum ponderis accef- 
fiflfet, quantum efl: fluidi fub eodem vo- 
lumine ; confequenter columna ifta 
pra?ponderat (§. 3 5). Cedunt ergo co- 
lumna? collaterales (§. 75 Adfechan . ), 
corpusque folidum immergitur. Quam 
primum vero corpus ea fui parte im- 
raerfum efl, ut fluidum ejedtum ex fpatio 
quod occupat pondere a?quale fit 
gravitati totius corporis; columna ifta 
non amplius pra?ponderat. Corpus ita- 
que ita immerfum ab aqua fuftentatur. 
(fe. d. 

Corollarium I. 

95. Quia gravitates fpecifica: corporum 
ejufdem ponderis funt reciproce ut volu- 
mina ( JS\ 19) volumina vero fluidorum 
pondere squalium funt ut partes immerfle 
ejufdem /olidi (§. 59) ; gravitates fpecifi- 
ca: fluidorum reciproce funt ut partes im- 
merfle ejufdem corporis. 


C O R ‘O LLARIUM II. 

96. Solidum ergo profundius mergitur 
in fluido leviori, quam in graviori. 

Corollarium III. 

97. Quo majorem rationem folidi gra- 
vitas fpecifica ad fluidi fpecifice levioris 
gravitatem habuerit ; eo profundius cor- 
pus mergitur (jf. 203 Arithmi). 

Corollarium IV. 

98. Si folidum fuerit ejufdem gravita- 
tis fpecifice cum fluido, corpus totum fub- 
mergitur, & datum intra fluidum locum 
feryat. 

Corollarium V. 

99. Si corpus fpecifice levius in fluido 
graviori totum fubmergitur, a columnis 
collateralibus ea vi ad afcenfum urgetur, 
qua: squalis efl: excefliii fluidi volumine 
folido squalis, fupra pondus folidi (jT. 75 
Mechan.). 

Corollarium VI. 

100. Corpus adeo fpecifice levius fundo 
vafis incumbens non attollitur, nifi flui- 
dum gravius affufum ultra partem aflurgat 
qus volumine squalis efl: fluido ejufdem 
cum folido toto ponderis. 

Theorema XIX. 

101. Gravitas fpecifica folidi efl ad 
gravitatem fpecificam fluidi in quo 
mergitur , ut volumen partis immerflt 
ad volumen integrum. 

De- 
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Demonstratio. 

Volumen enim fluidiTolido toti pon- 
dere tequalis aquatur volumini partis 
immerfa? (§. P4> Cum adeo gravita- 
tes fpecifica? a?quiponderantium fint re- 
ciproce ut volumina (§. 29) ; erit gra- 
vitas fpecifica folidi ad gravitatem flui- 
di in quo mergitur, ut volumen par- 
tis immerfa? ad volumen integrum. 

Theorema XX. 

102. Solidorum aqniponder antium 
partes in fluido graviori immerfle flunt 
aquales.. 

Demonstrati o.. 

Etenim pars immerfa folidi A a?qua- 
lis eft volumini fluidi quod eftejufdem 
cum toto corpore A ponderis; & pars 
immerfa folidi B aequalis cft volumini, 
fluidi quod eft ejufdem cum toto corpo- 
re B ponderis (§. .94)., Eft vero gra- 
vitas folidi A aequalis gravitati folidi B 
per hjpoth. & fluidum idem per hypoth. 
confequenter gravitas fluidi expulii ea- 
dem. Ergo pars immerfa ipflus A c-ft- 
squalis parti immerfa? ipfius B. e. d.. 

Theorema XXL. 

103.. Solidorum aqualium gravitates 
Jpeciflca flunt ut paries eorundem in no- 
dem fluido dernerfle.. 

Demonstrati o,. 

Solidorum A &B partes in .eodem- 
fluido demerfae. funt ut gravitates fluidi 
« expulii (§. 130 Mechan . ) , adeoque 


ut gravitates abfoluta? eorporum A & 
B (§. 94). Sunt vero volumina A & B 
eadem per hypoth. Ergo gravitates fpe- 
cifica? funt ut abfoluta? (§. 2 6) ; con- 
fequenter gravitates fpecifica? folido- 
rum aequalium A & B funt ut partes im- 
merfa? (§. 1 57 Arithm .). Q. e. d . 

Problema XI. 

104. Data gravitate - pedis cubtei 
fluidi , ex. gr. aqua , una cum volumine 
partis immerfle flolidi ; invenire pondus 
totius corporis.. 

Resolutio. 

Quia pondus corporis folidi aequale 
eft ponderi fluidi quod idem cum par- 
te immerfa volumen habet (§.94); 
ad pedem cubicum volumen partis 
immerfa?, & gravitatem pedis cubici 
unius fluidi qua?rendus eft numerus- 
quartus proportionalis, qui erit pondus, 
totius corporis.. 

Ex. gr. Pes cubicus aqua; efl: 70 librarum », 
(§. 64).. Si itaque fuerit volumen partis 
immerfa; 40 pedum cubicorum : reperietur: 
pondus totius corporis 2800 librarum.. 

Problema. XII. 

» 105. Data gravitate ex. gr. unius pen- 

dis cubici aqua , & gravitate flolidi ; in~- 
venire, volumen partis immergenda.. 

R £ s o L. U. T. I o.,. 

Cum fit ut gravitas uniuspedis cubici : 
. aqua? ad pondus integrum corporis, ita; 

pes 
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Corollarium; 


pes cubicus unus ad volumen ' parcis 
immergenda (§. 514) ; tribus terminis 
in analogia datis , per hypoth. quartus 
per Regulam trium invenitur. 

Ex. gr. Sit gravitas corporis 3000 libra- 
rum : quia pes cubicus aqua: eft libra- 
rum 70 (§. 54) , reperietur volumen partis 
immergenda pedum cubicorum 42f. 

Problema XIII. 

10 6 . Vatis gravitate & volumine 
folidi fpecijice levioris , una curn gravi- 
tate fluidi fpecijice gravioris ; invenire 
vim qua illud fub hoc demerfitm deti- 
netur. 

Resoluti 6. 

Quoniam vis ifta aequalis cft exccf- 
fui ponderis fluidi fub eodem volumi- 
ne 5 quod habet folidum fubmerfum, 
fupra pondus hujus (§ 99). 

1. Ex datis volumine folidi, & gravita- 
te unius pedis cubici aquce, quaera- 
tur per Regulam trium gravitas flui- 
di fub aequali volumine, 

2. Inde fubtrdhatur pondus folidi: ita 
nimirum vis quaefita relinquetur. 

'Ex. gr. Queritur > qua vi opus flt ad cor- 
pus 100 librarum , cu|us volumen 8 pe- 
dum, fub aquis detinendum. Quoniam pes 
cubicus aqua: efl: 70 librarum ( ji. 64); 
pondus aqua: fub volumine 8 pedum efl: 
5 <5o. Unde fi fubducatur pondus folidi 100, 
relinquitur vis ad detinendum folidum fub 
aqua 460 librarum. 


107. Quoniam corpus fpecifice levius 
eadem vi afeendit in fluido graviori , qua 
ad afcenfum efus impediendum opus e£i 
(Jf. 75 Mecban.) ; per prsfens Problema 
invenitur quoque vis, qua folidum fpecifi- 
ce levius in fluido graviori afeendit. 

Problema XIV. 

10 8. Inflrumentum conflruere 3 quo 
explorare licet quantum falis in aqua 
data contineatur. 

Resolutio. 

x. Ex tenui lamina cuprea conflruatur ffy, 
globus AB cum tubo BC ejus cavi- 
tatis, ne in aqua pura totus mer- 
gatur, 

2, Granu’a plumbea globo AB indan- 
tur, donec inftrumentum in D ufque 
immergatur. 

3. Pondus totius aqua? , in qua mer- 
gitur , dividatur per 99 : quotus in- 
dicabit, quantum falis lit in eadif- 
folvcndum, ut partem ponderis ccn- 
tefimam abfolvat. 

4, Po.ftquam igitur tantum falisinaqua 
fuerit diiToiutum, inftrumentum de- 
nuo in ea mergatur,noterurquepun- 
dum E, quod hseret in fuperficie 
aqute faifie. Ica nimirum conflabit 
terminus immerfionis in aqua, quee 
fub volumine 100 librarum falis li- 
bram unam comprehendit. 

5. Quodfi eodem modo inveniantuf 
pun&a alia F , G &c. qute indicent 
terminos immerfionis in aqua, fub 

‘ volumine 1.00 librarum, duas , tres, 

quas 


C4.1V. DE GRAVITAT. CORP. SPECIF. LEVIOR. IM FLUID. GRAV. 27 f 


qiiatuor &c. libras falis continente ; 
inftrumento hoc explorare poteris , 
quantum falis in aqua data continea- 
tur. 

Demonstratio. 

Quodfi enim inftrumcntum in aqua 
falfa mergatur, ftatim apparebit quot 
libra; falis in aqua falia centum libra- 
rum contineantur. Quamobrem fi 
pondus aqua; falfa; exploretur , per Re- 
gulam trium invenitur quantitas falis 
in ea diifoluti. Qj. d. 

S c ii o L 1 o N I. 

109. Ut Problema prafens re Elius intelliga- 
tur , exemplo fequente id illujlrare libet. Sit 
gravitas aqua pura 2000 fcrupulorum. Di- 
vide 2000 per 99, quotus 2o|§ indicabit, 
quot fcrupula falis in aqua diffolvenda , ut 
ponderis centefimam partem conflituat. Di- 
vide ulterius 2000 per 98, quoti 20^ du- 
plum 40-*! indicat , quantum falis in aqua, fit 
diffolvendum , ut fit totius ponderis. Di- 
vide fmiliter 2000 per 97, quoti 2o§§ tri- 
plum 6 1|* indicat , quantum falis in aqua 
dijfolvi debeat , ut fi totius ponderis &C. 
Enimvero cum non fine tadio , ad fingula di- 
vifionum punUa invenienda , aqua pura uti li- 
ceat ; numerum fequentem continuo fubduc a 
proxime pracedente ,• refiduum enim indica- 
bit quantum adhuc falis fit addendum ad 
inveniendum punUum proxime fequens. Ex.gr. 
ubi in aqua diffolveris falis 2o|| pro inve- 
niendo puntto E : ut alterum F reperias ad- 
denda funt infuper fcrupula 2o| fere , quae e fi 
differentia inter aof§ & 4of|. 


SCHOLION II. 

I xo. Similia inflrumenta ex vitro covflrui Fig.iq 
folent ; tubo BC in partes aquales divifo , & 
hermetice in C figillato , globo vero gemina- 
to , ad examinandam fluidorum gravitatem 
fpecificam (j F. 101). 

Problema XV. 

in. Data gravitate vafls ex ma- 
teria Jpeciflce graviori parandi , & gra- 
vitate fluidi Jpeciflce levioris ; determi- 
nare cavitatem quam habere debet , ut 
fluido fupernatet. 

Resolutio. 

Cum detur pondus fluidi fub volu- 
mine unius pedis cubici , per hqpoth. 
volumen fluidi vafi pondere sequalis 
per Regulam trium inveniri potefh 
Quodfi ergo cavitas paulo major fiat, 
vas fub eodem volumine minus pon- 
deris continebit quam fluidum; adeo- 
que eodem fpecifice levius erit ( 

5 ) ; confequenter ipfi fupernatabit 
(§• 9 4 )- 

Ex. gr. Sit parandusgfobus ferreus aqu* 
fupernatans, cujus pondus 30 librarum. 

Quia pondus unius pedis cubici eft 70 
librarum ,• reperietur volumen aqua: 30 
librarum 428'' ?7i f " > adeoque cubus dia- 
metri fpharrse 8 i8924(JT. 552 Geom.) : 
unde radix cubica extrafta 9" 3^ eft dia- 
meter iphserae aqueae 30 librarum. Quodfi 
ergo diameter capitatis fiat paulo major 
ex. gr. unius pedis, eo minor ipfius pars 
mergetur , quo major fuerit diameter. 


■ ^ Wolfli Opero Mathem. Tom. II. 
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Problema XVI. 

1 1 2 . Invenire gravitatem fluidi 
idem cum corpore quodam fpecifce 
leviori volumen habentis , cujus pondus 
datur. 

Resolutio. 

x. Ponderetur corpus quodcunque 
foiidum fpecifice gravius in fluido 
dato 3 ut habeatur pondus fluidi fub 
eodem volumine (5. 55 )• 

2. Hoc corpus combinetur cum alte- 
ro fpecifice leviori quam fluidum, 
& mafla utriufque fimul in eodem 
fluido. ponderetur, ut habeatur pon- 
dus fluidi idem cum utraque mafla 
volumen habentis (§. citi). 

3. Quodfi itaque ab hoc pondere fub- 
ducas pondus fluidi primo inven- 
tum, relinquetur pondus fluidi idem 
cum corpore fpecifice leviori volu- 
men habentis. 

Ex. gr. Sit in aqua ponderanda cera 1 5 li- 
brarum. Quoniam plumbum 60 § libra- 
rum amittit in aqua 5|;.idem vero plum- 
bum certe 15 librarum conjuncflum amittit 
21L ; reperietur pondus aqua: idem cum 
cera volumen habentis 16 librarum». 

T. IT E O R E M A' XXII. 


D ROST ATIC JE. * 

Demonstratio. 

Vis aquam in aere fuftentans gravi - p 
tati ejus aqualis eft. Sed vis vas va- 
cuum DFEG ad lineam AC in aquam 
immergens atquatur gravitati aqua; vas 
replentis, quia eadem ad eandem li- 
neam AC vas immergit , per hqpoth. 
Ergo hcEC vis aequatur alteri , qute 
aquam in vafe contentam, in aere fu- 
ftentare valet. 

T. h E o re M a XXI IL- 
II 4. Vis 3 qua impenditur in foii- 
dum fpecif ce levius fuh f uido graviori 
detinendum , itemque pondus a folido 
graviori in fluido leviori amijfum 5 gra- 
vitati fuidi accrefcit & cum, ea pon- 
derat. 

Demonstratio. 

Vis enim , qua? impenditur in foii- 
dum fpecifice levius fub fluido gra- 
viori detinendum., premit fluidum fub- 
jedtum , adeoque perinde eft ac fi 
mafla tantundem premens eidem im- 
poneretur. Sed hate mafla, utpote unum, 
grave cum fluido conflit u ens, una cum 
eodem ponderaret. Ergo & vis ei- 
dem cTquivalens cum fluido ponderare- 
debet. Quod erat unum. 


Fig. 1 5, u 3. Vis qua requiritur ad 'vas va- 
cuum DFEG ad lineam AC in aquam 
immergendum , ad quam aqua plenum . 
immergitur , aquatur vi tantundem 
aqua in aere fufentanti ... 


Pars ponderis a. folido foecifice gra- 
viori in fluido leviori amififum a fluido, 
fuftentatur, ceu patet ex demonftra- 
tione Theorem. 14 ( §. 55 ). Sed 
pondus quod fluido incumbit unum , 
cum eodem , totum conftituifj adeo- 


/ 
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que perinde cum eu ^ . , , 

ac fi mafla fluidi tantundern 5 
affunderetur. Quod erat alterum. 

Corollarium I. 

115. Hinc Problema 13 {§. 10 6) etiam 
experimentando refolyere licet. 

Corollarium II. 

r 

11 6. Liquet etiam , vim nullam perdi ; 
fed tantum aliorfum impendi in corpo- 
rum gravitatione. 

'S c h o L 1 o N. 

1 17. Prafens Theorema , fi volupe fuerit , 
mon minue ac procedentia omnia Experimen- 
tis facile comprobantur. Refpondent Expe- 
rimenta in ifliufmodi materiis Examinibus 
arithmeticis , uti jam innuimus in Arith- 
metica; Elementis {§. 125 ). 

Theorema XXIV. 

II g. Si corpus fpecifice levius quo- 
dam fluido , cum corpore quod eodem 
fpecijice gravius ejl quomodo cunque con- 
jungatur , ut unum abfque altero move- | 
ri non pojfit ; fuerit que excefus fluidi ) 
iflius fupra pondus fpecifice levioris in 1 
■eodem demerfi aqualis exceffui ponderis j 
jpecifice gravioris fupra pondus fluidi j 
fub eodem volumine j corpora ifia fimul j 
fitmpta eandem cum fluido gravitatem 
fpecifcam habent . 

Demonstratio. 
Quoniam enim gravitas corporis 


fpecifice gravioris, tantum excedit gra- 
vitatem fluidi fub eodem volumine, 

‘VJStum gravitas fluidi excedit gravi- 
tatem p r , 

eodem volumus , per hjpoth. in volu- 
mine fluidi, quod voluminibus utriuf- 
que corporis fimul fumptis a:qualeeft, 
tantundena prtecife gravitatis ineft, 
quanta eft gravitas utriufque corpo- 
ris fimul. Quamobrem cum corpora 
illa ita conjuiuffa , ut unum abfque 
altero moveri non p olfit , per hjpoth. 
adeoque vi gravitatis futv fimul deor- 
fum nitantur ( §. 4 PAechan. ) , con- 
fequenter quoad gravitationem pro 
uno eodemque corpore haberi debeant; 
fimul fumpta eandem cum flu : do ifto 
gravitatem fpecificam habent (§. 5, ■6). 
CL c. d. 

'Corollarium. 

11 9. Quia folidum ejufdem gravitatis 
fpecifice cum fluido in eodem totum 
fubmergitur , & datum intra fluidum lo- 
cum fervat (i - . 98) ; corpora diverfe 
gravitatis fpecifica; inter fe & cum fluido, 
in hypochefi Theorematis , tota fimul in 
fluido demerguntur , datumque intra ip- 
fum locum fervant ; confequenter nec aff 
cendunt nec defeendunt. 

T H E o R E M A X XV. 

120. Vis corpus flolidum in fluide 
fpecifice leviori demerfum detinens efl 
ad gravitatem corporis , ut exceffus vo- 
luminis fupra partem qua in fluide 
ifllo mergitur ad hanc partem* 

De- 
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Demonstratio. 

Quodfi in volumine corporis tantun- 

tuiiLiiiLium ci“' *‘ lil 

in «quali volumine melt, totum 
in eodem fubm^eiretur , & datum in 
eodem locum fervaret , vi nulla extrin- 
fccus accedente (§. p8). Quare cum 
fub volumine fluidi quod parti immer- 
f« /olidi «quale eft tantum gravitatis 
iniit quantum per totum corpus diffun- 
ditur ( §. ^4 J ; visj qu« extrinfecus fu- 
peraccedere debet , utfolidum in dato 
loco intra fluidum detineatur , «qua- 
lis efl: gravitati fluidi per volumen dif- 
fuf«, quod «quale eft exce/Tui corpo- 
ris /olidi integri fupra partem qua in 
fluido mergitur vi gravitatis propri«. 
Enimvero in fluido tanquam gravi ho- 
ir.ogeneo gravitas efl; volumini propor- 
tionalis (§. 130 Mechan. ). Ergo vis 
ad corpus folidum in fluido fpecifice le- 
viori detinendum requilita efl: ad gra- 
vitatem totius folidi, utiexcelfus volu- 
minis fupra partem in eodem vi gra- 
vitatis propri« immerfam ad hanc par- 
tem immeifam. fiKj. d. 

Theorema XXVI. 

1 2 1 • Vis corpus folidum in fluido- 
fle- ifice leviori demerfum detinens efl 
ad gravitatem corporis , ut differentia 
gravitatum fleciflcarum folidi atque flui- 
df ad gravitatem fleciflcam folidi . 

Demonstratio. 

E/1 enim gravitas fpecifica fluidi ad 


D R O S T A T I C Mi 

r .r -V. lOlidi , ut volu- 
gravitatem jgg^j ac } p art em ejus qua 

riuido vi gravitatis propn« demer- 
gitur (§. 101 ). Ergo differentia gra- 
vitatum fpecificarum fluidi & folidi eft 
ad gravitatem fpccificam folidi, ut ex- 
ceffus voluminis folidi fupra partem 
immerfam ad hanc ipfam partem ( §. 
ip 3 Arithm. ). Quoniam itaque vis 
in fluido corpus fpecifice levius fuf- 
penfum detinens eft ad gravitatem ejus,, 
ut exceflfus voluminis fupra partem 
qua vi gravitatis fu « in eodem demer- 
gitur ad hanc partem (§.120) erit 
etiam eadem vis ad gravitatem corpo- 
ris, ut differentia gravitatum fpecifica- 
rum folidi ac fluidi ad gravitatem fpeci- 
ficam folidi (§. 167 Arithmi). e. d . 

Problema XVII. 

122. Dato pondere corporis fluido 
fpeciflee gravioris , una cum parte ejuf 
dem in fluido amiffa ; dataque ratione 
gravitatis fetifica fluidi ac corporis, 
alicujus fetifice levioris : invenire pon- 
dus ejufdem quod requiritur , ut fpecifice 
graviori quomodocunque conjunclum idem 
intra fluidum in dato quocurtque loco de = 
tineat » 

Resolutio & Demonstratio. 

i. Subtrahatur pars ponderis, quam 
eorpus folidum fpecifice gravius in 
fluido leviori amittit, a pondere cor- 
poris dato j ut relinquatur vis qu« 
folidum intra fluidum iri dato loco de- 
tinere poteft ( §. 75 Mechanl). 

2 . Ex 
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2. Ex data gravitate fpecifka fluidi & 
corporis fpecifice levioris, atque vi 
ad fuftentandum fpecifice gravius 
intra fluidum modo reperta , feu , 
quod perinde eft , ad detinendum 
fpecifice levius a graviori requifita; 
inveftigetur gravitas totius corpo- 
ris fpecifice levioris : quod vi Theo- 
rematis procedentis (§.131) per 
Regulam trium, ( §. 303 Arithm.j 
reperiri poteft. Q^e. i. & d. 

Corollarium I. 

123. Quoniam folidum ejufdem gravi- 
tatis fpeciflca; eft cum fluido quod datum 
intra fluidum locum fervat ( jT .98), cum fpe- 
cifice gravius in eodem defcendat (tf. 88j, 
fpecifice levius aliqua tantum fui parte 
mergatur ( §. 94)5 per prtefens Problema 
patet, quomodo combinando duo corpo- 
ra, quorum alterum fluido fpecifice levius, 
alterum /pecifice gravius , efficiatur cor- 
pus eandem cum fluido gravitatem fpeci- 
ficam habens. 

Corollarium II. 

124. Si pondus corporis fpecifice le- 
vioris tantifper augeatur ; fpecifice gravius 
ad fuperficiem fluidi attollet. 

SCHOLION. 

125. Theorema prafens cum ejus Corol- 
lariis etiam per Theorema, 24 ( jf . 1 1 8) de - 
monfirari poterat. 

' Theorema XXVI L 

12 6 . Vis corpus folidum in fluido 
fpecifice leviori fuflentans ejl ad pondus 
ejufdem 3 ut differentia gravitatum fle* 

* A 


cificarum illitis ac fluidi ad gravitatem 
fpecifcam flolidi. 

Demonstratio. 

Eft enim gravitas fpeciflca folidi ad 
gravitatem fluidi, ut pondus integrum 
folidi ad partem ejus in fluido amiffam 
( §• 59 )• Quamobrem convertendo 
eris, ut differentia gravitatum fpecifi- 
carum ad gravitatem folidi, ita excef- 
fus folidi fupra fluidum ad pondus fo- 
lidi integrum f §. 193 Arithm .). Eft 
vero exceffus folidifupra fluidum aequa- 
iis vi ad folidum intra fluidum fuften- 
tandum requifita? ( §. 89). Ergo hxc 
vis eft ad pondus integrum folidi fu- 
ftendandi,utdifferentia gravitatum fpe- 
cificarum ad gravitatem folidi. Q^e. d. 

Problema XVIII. 

127. Datis gravitate & volumine 
folidi fpecifice levioris , una cum gravi- 
tate unius pedis cubici fluidi fpecifice 
gravioris , nec non gravitate flecifica 
ejufdem fluidi & corporis flolidi eodem 
fpecifice gravioris ; invenire quantum 
hujus pondus effe debeat , ut fpecifice 
leviori quomodocunque conjunclum idem 
intra fluidum in dato quocunque loco 
detineat,. 

* Resolutio & Demonstratio. 

i. Ex datis gravitate & volumine fo- 
lidi fpecifice levioris., una cum gra- 
vitate unius pedis cubici fluidi fpe- 
cifice gravioris ; inveniatur vis. ad fo- 
Udum in fluido detinendum requi- 
M m 3: fita 
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fita ( §. 105) : quas erit exceffus 
foiidi fpecifice gravioris fupra pon- 
dus fluidi mole aequalis ( §. 8s>). 
Unde 

2. ex data ratione gravitatum f^eci- 
ficarum foiidi fpecifice gravioris & 
fluidi, atque vi ifta, leu cxcclfu prae- 
diftoi invenitur pondus foiidi fpe- 
cifice gravioris cum leviori conjun- 
gendum, ut idem in fluido fuften- 
tet (§. 1 1 8 )• £• i- & d. 


Corollarium. 

128. Quodfi foiidi fpecifice gravioris 
pondus tannfper augeatur, cum fpecifice 
leviori una defeendee , feu fpecifice levius 
ad fundum fecum abripiet. 

' I 

SCHOLION. 

129. Non abfimili modo plura alia Pro- 
blemata folvi po[funt , qua in Philofopbia Ex- 
perimentali , & Vita communi , ac Arte , ufum 
fuum habere poffint. 
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ELEMENTA 


AEROMETRIiE. 

R jE F A T 1 0 . 

MULTO jam tempore in more pofitanir 
ut Phyficx quxdam capita in numerum difci- 
plinarum mathematicarum relata fuerint 
poftquam , fadta ad Experientias indubias 
Arithmeticx, Geornetrix, & Analyfeos, hocefb 
Mathefeos purx applicatione, formam mathe- 
maticam iis induere licuit» Non alia (ane de cau- 
fa Hydroftatica, Hydraulica, Optica cum Catoptrica atque Diop- 
trica , itemque Aftronomia in numero ifto comparent. Quam- 
obrem cum multa de viribus atque affedHonibus Aeris more 
Geometrarum & ex principiis Mathefeos purx demonftrari , de- 
monftrata ad varios ufus dextre applicari poflint ; Anno 170^ 
numerum Difciplinamm mathematicarum augere animum in- 
duxi , editis Aeromctria Elementis , qux anno fequente 1710, 
in Tomo fecundo Elementorum Mathefeos Germanicorum, 
Hydroftaticx fubjunxi , tamquam ejus filiam atque alumna fn. 
Enimvero tanto majori jure locum femel adeptum tuetur, quod 
Hydraulica, dudum in Mathefin recepta , in multis opem ejus imo 
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ploret. Quemadmodum enim Aerometriae facem praefert Hy: 
droftatica ; ita Aerometria Hydraulicam illuftrat. Antequam igi- 
tur ad Aerometriam animum appellas, Hydroftaticse dogmatibus 
eundem imbuas opus eft. Antequam ad Hydraulicam pedem 
promoveas , Aerometriam tibi fociam jungas e re tua omnino 
efte deprehendes. Jucundum vero eft Aerometriae ftudium, 
idemque utiliftimum ; tum quod inde ratio plurimorum Naturae 
Phaenomenorum defumitur, tum quod variarum Machinarum 
ac Inftrumentorum ftrudtura in ea continetur. Ut brevitati con- 
fulatur & fequentia antecedentibus refpondeant , non integra 
exhibeo Aerometriae Elementa , quae, ante quinque fere annos 
a me edita efte modo memini , fed quae digniora reliquis vifa 
funt in compendio exhibere & nonnullis augere conftitui. Cae- 
terum Aerometriae Elementa , aequis harum rerum arbitris con- 
tendentibus , iis potiftimum commendo, quibus curae cordique 
fuerit ad Experimenta applicare Mathefin. Hunc fru&um cu- 
pidis polliceor, & ut eundem contequantur ex animo apprecor. 



ELEMENTA AERO MET RITE. 

CAPUT PRIMUM, 


De Principiis Aerometrid. 


Definitio I. 

x. \ Erometria eft Scientia metien- 
di Aerem. 

Corollarium. 

.a. Cum metiri idem fit ac rationem 
quantitatum ad aliam homogeneam da- 
tam inveftigare (jf. 23 Geom.) ; in Aero- 
metria tradenda: funt leges , -juxta quas 
omnia de aere conceptibilia, & extetifionis 
terminos vel intenfitatis gradus habentia, 
accurate determinari poliunt. 

Definitio I L 

'3. Aer eft corpus fluidum Telluri 
circumfufum, &fpatia ab aliis corpori- 
bus in eadem reliita -occupans, nifl im- 
pediatur. 

S c h o L 1 o N. 

4. ! Definitionem Aeris nonni fi nominalem 
rtradere. intendo. Sufficit igitur exhibuiffe no- 
tam aere prafente jemper obviam , ex qua 
ejus praf entia certo colligi poteft. 

Definitio III. 

5. Comprefifio eft coarcftatio m affle in 
minus volumen per impulfum autpref- 

. iiiram alterius corporis fafta. 

Wolfii Opcr. Adathem. Tom. IL 


Definitio IV. 

6 . Condenfatio eft coar&atio maffte 
in minus volumen vi frigoris fa&a. 

Definitio V. 

7. Dilatatio eft expanflo mafflac m 
majus volumen quam faifta comprefl* 
fione habuerat. 

Defini t i o VI. 

8. KarefaSiio eft expanflo m affle in 
majus volumen vi caloris fa&a. 

Definitio VII. 

9. Elater deris eft vis qua vi com- 
primente fublata dilatatur. 

Axioma I. 

1 o. £hip corpus efi gravius , eo ma- 
gis premit alia Jibi fubjeffa. 

k 

SCHOLION. 

rr. Patet ex definitione Gravitatis (§. 4 
Mechan.). Corpus fcilicet vi gravitatis niti- 
:tur deorfunt, adeoque premit alterum defcenfui 
refifiens. fipuo majore itaque vi deorfum ni- 
titur , eo magis quoque premit alterum fibi 
fubjebium . 

Nn Axi- 


■2 Si. E L EMEN T A' 

Axioma II. 

1 2 . fhiamdiu dilatatio per elater em 
facla eadem efl , elater quoque immuta,- 
tus fit necejfe efl : quodfi vero elater ma- 
jorem dilatationem produxerit , creviffe ; 
fw minorem > decrevi fe cenfendus cf. 

Experientia I.. 

1 3 . Promove celeriter manum per 
fpatia qua vacua effe videntur faciem 
ver fu ; impetum quendam in eam feri 
animadvertes } utut manus ipfam noti 
contingat. 

COROU.AR.IU M. 

14 * NecefTe efl adeo , ut interftitia in- 
ter corpora terreftria qua: vacua efle vi- 
dentur , materia quadam repleantur i cu- 
^us partes fint admodum fubtiles, cum non- 
videantur , & inconnexa,, cum motum 
corporum non impediant. Spatia igitur 
in Tellure ab aliis corporibus dereiifla 
fluidum aliquod fubtiliiumum occupat 
(JT. 3 Hydrofiati ) , hoc efl , aer datur 

(jr. 3). 

Experientia. II. 

15. Globo cupreo aut ori chalceo fatis 
capaci afferruminetur epifiomium cum 
cochlea foemina , ita utfjrinx 3 mediante 
cochlea mari y ad arbitrium ei adaptari 
rurfusque removeri pojfit. Ouodfi ope fj- 
ringis plus aeris in globum intrudas y 
eumque claufo epiflomio bilanci imponas ; 
pondus ejus auclum deprehendes : ubi 
vero epifiomium rurfus aperies ; aerem 
erumpere animadvertes , & globus metal- 
licus recuperabit pondus q lio d ante in- 
trufonem aeris habuerat . 


A E R O M E T R I J £. 

S C H O L I O N. 

16. Experimentum hoc excogitavit Ga- 
lilaus Ga lilax , lagena vitrea ufus (a),- 
fed cum vafa vitrea ah aere comprejjo facile 
nec fine periculo adflantiwm frangantur , ego 
metallico uti foleo , in gratiam curioforum 
idem, repetens. 

Corollarium I. 

17. Quoniam in globum metallicum 
plus aeris intrudi poteft quam ordinarie 
capit ; evidens efl , aerem in minus vo- 
lumen coarftari pofle quam ordinarie oc- 
cupat. Comprimi ergo poteft (jT. 5). 

Corollarium II., 

18. Cum epiflomio aperto aer rurfus. 
egrediatur, ipfoque egreflb pondus pri- 
ftinum recuperet globus quod ante com- 
preflionem aeris in ipfo faflam habuerat ; 
certo hinc intelligitur > tantum pricife 
aeris rurfus egreffum quantum intrufum 
fuerat. Aer itaque, compreffus- ad prifti- 
nam expanfionem redit , fi vis compri- 
mens aut expanfioni refiftens removeatur; 
adeoque elatere gaudec (§. 9). 

Corollarium HI. 

19. Certum itaque comprefiionis indi- 
cium efl , quod aer intra vas quoddam 
magis comprefliis fit quam externus , fi 
orificio ejus aperto , exetens paribus , ae- 
ris qusedam portio egredi obfervetur. 

COROLLAR TU M IV. 

20. Denique quia pondus vafis augetur,' 
fi aer intra ipfum comprimitur ; mafia aerea 
nifum exerceat opus efl deorfum juxta li- 
neas reflas ad horizontem perpendicula*, 
res (jT. 215 Mechahl). Gravis ergo exiflit 
(§. 4 Mechanl). 

Corollarium V. 

2-1. Premit ergo corpora fubjefta fe- 
cundum lineas reflas ad horizontem per- 
pendiculares (jf.21.5 Mechanf . 



(a) Meckan, Dialog. 1. p. m-. 7-1«. 




Cap.I. DE PRINCIPIIS AEROMETRU. 283 


Experientia III. 

22. ffflodfi veficam aere mediocri- 
ter repletam frmiterque conjlriffam ad 
ignem admoveas j ea non filum difien- 
ditur j fed & ingenti prorfus fragore 
'tandem difumpitur. Quodfi vero eam 
ab igne removeas antequam difrumpa- 
tur , fatim flaccida evadit. 

Corollarium I. 

25. Cum intra veficam nil nifi paucu- 
lum aeris concentum fuerit ; expanfio ve- 
fica: expanfionem aeris inclufi arguit. Aer 
itaque rarefit (jT. 8). 

Corollarium II. 

24. Quia calore exfpirato vefica diften- 
ta rurfus flaccida fit; frigore in volumen 
minus rurfus coardtatur, adeoque conden- 
fatur {§. 6 ). 

Experientia IV. 

25. Si aer in vafe comprimatur , 
ejus quandam portionem aperto orificio 
ex ipfo iterum exfpirare notabis in qua- 
cunque orificii directione. 

Corollarium. 

2 6. Elater igitur aeris nititur quaqua- 
verfum fecundum quamlibet direftionem. 

Experientia V. 

■ a jj j 27. St tubum oblongum AB , cujus 
'jg, 1 ^altitudo 32 pedibus BJoenanis major 3 
in C epiftomto inflruclum & vertica- 
liter eredum aqua repleas , orificium 
inferius A in aquam immergas , & aper- 
to orificio B epifomium aperias ; aqua 
ota cum impetu effluit : fi vero obtura- 


to orificio B epifomium C recludas ; Tab. L 
aqua ufque ad D defendit , ac in al- I * 
titudine 3 1 pedum ffhenanorum ultra 
libellam aqua in vafe GH contenta pen- 
dula haret . 

Corollarium.' 

28. Quoniam aqua intra tubum AB 
pendula; aquam in vafculo fibi fubjedhm 
premit , nec tamen defcendit ; necefle eft, 
ut, fi aqua in vafculo contenta in iftiuf- 
modi columnas divifa concipiatur , qualis 
efl: qua: tubo AB fubjacet , fingula: aqua- 
li vi premantur. Sed circa tubum fuperfi- 
ciei aqua: incumbit aer (§. 3), eamque 
premit ( §. 21 ). Columna igitur aerea 
a fuperficie aqua: in vafculo contenta: 
ufque ad extremitatem atmofphaera: ex- 
tenfa, eandem habet gravitatem cum cy- 
lindro aqueo fuper eadem bafi , fed al- 
titudinis 31 pedum Rhenanorum (§. 36 
Hydrofl 

S C H O L I O N. 

29. Hoc aquilibrium aeris cim aqua pri- 
mus obfervavit Hortulanus quidam Floren- 
tinus , aquam in antlia tradi oria ultra 18 
cubitos attolli non pojfe miratus , atque cum 
Galilaeo Phanomenon infperatum commu- 
nicavit , ipfe caufam ejus ignorans ( a ). Ite- 
rarunt boc experimentum complures , quos 
inter Mariottus {b) altitudinem aqua in 
tubo pendula reperit 3 2 pedum Parifienftum. 
Evangelifta Torricellus, difcipulus Ga- 

, aqua fubfiituit mercurium , cujas al- 
titudo , utpote quatuor decies gravioris aqua , 
reperitur 28 circiter digitorum Rhenanorum 
(§.36 Hydrofl. ). 

N n 2 CAPUT 

00 Mechrn. Dial. i. p. m. !?• n s. , 

{i) Trahe dtt meussemtnt des Etwx. part, 2,PuCi 
I. p. 9 . ^ 


\ 


2.84 


& 


/ 


elementa a e r o m e t r ij. 

CAPUT II. 

De Elaters ^ Gravitate Aerisi. 


Theorema I. 

30-. T ' luat er aeris inferioris aquatur . 

I . ponderi totius fuperioris ipfi in~r 
cumbentis. 

Dem o n s.t r a t i o. 

Aer enim fuperior premit inferiorem 
{§. 21). Elater vero sequatur pon- 
deri prementi f§. 55-3 Adcchanl). Er- 
go elater aeris inferioris aequatur pon- 
deri totius fuperioris ipfi incumbentis. 
jQL e^dr 

C O R, O L L A R I U M. 

31. Quoniam pondus aeris fuperioris 
inferiori incumbentis aequatur ponderi co- 
lumna aquese , cujus eadem cum volumi- 
ne aeris bafis , fed altitudo 31 pedum 
(§.28), vel etiam columna? mercuriali, 
cujus altitudo 28 digitorum ( §. 29)5 
elater aeris inferioris eidem columna;, 
aquese & mercuriali aquatur, 

S C H O L I O N. 

32'. Pondus hujus columna aquea vel mer- 
curialis dicemus in poflerum , brevitatis gra- 
ti$ , Pondus Atmofpbtericum. 

Corollarium II. 

3 3. Elater aeris inclufi , fi ca?tera cum 
ambiente externo paria fint, arquatur fi» 
militer ponderi totius fuperioris: incum- 
bentis. 

Corollarium III. 

34. Inclufus adeo aer eadem vi premit, 
qua pondus atmofpha?ricum.. 

Corollarium IV. 

35- Ergo etiam hic mercurium ad al- 
titudinem 28 digitorum , aquam vero ad 
altitudinem 3 1 pedum in tubo vacuo fuf- 
Sfndit ( jh 2 8 ,29)?,. 




T'II E O R E M A II. 

3 6 . Si vas aliquod ab aere vacuum 
prope Tellurem aperiatur ; aer ambiens: 
externus extemplo in cavitatem ejus ruet , 
eam que replebit. 

Demonstratio. 

Eft enim aer in flatu compreffionis 
( §. 28) 3 cumque elatere gaudeat 
( §. 1 8-)j ad majorem continuo expan- 
fionem nititur (§.9) & quidem qua- 
quaverfum ( §.2 6). Quare cum in- 
tra vas vacuum nifui huic nihil refi- 
ftat, expanfio per cavitatem vafis ac- 
tu fequetur (§. 75 Mechan.j. Et 
quia, fi aliquod fpatium vacuum 'intra 
cavitatem vafis ab aere irruente non- 
occupatum fupponamus , illud inftar 
vafis vacui intra aerem aperti confi- 
derari poteft i aer in vas irruens etiam 
hoc fpatium replere debet. Si itaque 
vas aliquod ab aere vacuum prope Tei- . 
lurem aperiatur, aer ambiens externus 
extemplo in cavitatem ejus ruit, eam! 
que replet. £Kj. d. : 

C O IU Q LLARIU Mi 

37.* Si £fgo fyrinx orificio alicujus vafis' 
firmiter infigatur, & embolus poftea ex- 
trahatur , aer in vafe contentus per fipho- . 
nis cavitatem expandetur. 

Definitio VIII. 

3 8 . Antlia Pneumatica eft Machina, 
qua mediante aer ex vafis educi poteft. 

S c h o l 1 o N.. 

3 9. Primus Antlia Pneumatica inventor efi 
Qtto de Guj.ricke, Conful Magdeburgicus,^. * 

qiiifi' 
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qui Experimenta fiuajam fub finem Comitio- 
rum Imperialium , anno 1654 Ratisbona; ce- 
lebratorum, in prafentia Imperatoris , Elec- 
torum ac Principum quor undam iteravit (a). 
Utut vero inter exteros non defint , qui lau- 
dem inventionis Roberto Boylio , Expe- 
rimentatori celeberrimo , tribuunt , quos in- 
ter ex Anglis Robertus Hooiuus , recen- 
[ente Ci. Wall ero (b) , & ex Gallis ,, 
Joannes Baptifta bu Hamel variis 
[criptis celebris ( c ) ,-■ ipfie tamen Boylius, 
pro eo qui decet virum doclum candore (d), 
agnofcit quod Otco de Guericke ipftm 
provenerit , quodque ipfe ab iis quo Cafpa- 
rus Schottus, in Mechanica Hydraulico- 
pneumatica A. 1 657 edita, de vafis vitreis a 
Guerickio ab aere evacuatis publicaverat, 
ad fua Experimenta , & Antlia Pneumatica 
conftruBienem incitatus fuerit. StruUuram 
immutavit ipfe Guerickius ( e ) ; aliud arti- 
ficium embolum extrahendi applicuit Boy- 
lius , quo nunc ordinarie utuntur. Recen- 
tius flrnciuram Antlia Pneumatico immutavit 
Hauksbeius , Mechanicus Anglus , cujus 
formam defcribit Cei. s’ Gr ay e s and i us 
(f), ipfeque inventor delineat ( g ). 

Problema I. 

40. Antliam Pneumaticam conjlruere .. 
Resoluti o. 


ab. 1. 1 

t' - a.. 


Paretur cylindrus AB ex orichalco, 
intus cavus & fatis capax , cujus 
interior fuperficies optime polita, 
ut embolus DE ar&iffime ipfam 11 n- 


W Vid. Prxfatio ad Experimenta nova Magde- 
burgica. 

{b) In Vita Hookii Operibus cjuspoj! humis prJE- 
snififa f. 3. 

(e). In Philof Vet. & Nov. Tom. 4. Phy f. gener. 
Tradi. i. differt. 3. c. io. p. m. 2.3 4. 

(di In Prarflad Nova Experim* JPhjfi. Mech. de vi 
aeris el aftic a , p. m. 3* 

(e) L. C. f. 

(/) In Elementis Thyjicst Mathematicis Tom. I. 
Lib. z. c. 6 . p. 30:9. Edit. fec. 

( g ) phyfico - Mgchmcnl Experiments, p. x. Se 
fegq._ 


• diquaque contingat, ne ulli mole-Tab. I. 
culte aereas inter eam & embolum 2 « 
locus relinquatur. 

2. Embolus conflare debet ex orbi- 
bus coriaceis firmiter fibi mutuo ap- 
preflis, mediante cochlea orbi ori- 
chalceo E afferruminata. Corium- 
optimum eft bubulum , ex quo fuc- 
cingula militum parari folent. Pro-~ 
be autem notandum eft , corium im- 
bibere debere oleum olivarum territe 
parti pinguedinis fu illas exco&se per- 
mixtum, ne fucceffii temporis indu- 
refeat. 

3. Embolo affigatur lamella ferrea deno - 
tata DC, ut ope rotulas d en tat te, ma» - 
nubrio NO verfato, commode ex*~ 
trahi ac intrudi poffit, 

4. - In B afferrumineturbafi cylindri tu- 

bulus BFKL cum epiflomio GHI, ex 
cylindro cavo HF & operculo cy- 
lindrico folido I compofito. 

5. Denique tubulus KL in L infima- 
tur cochlea, ut vafa quorum ori- 
ficia cochleis foeminis feu matricibus 
inftrudta , ad eundem firmari poffinr, , 
Eodem modo adaptandus eft, quo- 
ties ufus poflulat , catinus orichal- - 
ceus PCD, cui vitra campaniformia . 
commode imponere liceat. 

Dico ex vafis ad hanc Machinam ■■ Sum- 
matis aerem eduei poffe. 

D e m o n s, t r a t i c„ . 

Cum enim embolus- CE 'extrahitur, '- ■ 
epiflomio verfus antliam AB & tubu- 
lufn RL 'aperto, aer in vafe contentus 
per tubuli LKGB & cylindri AB cavi- 

N n 3 tatfpTvVi - _ 
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Tab. I. tatem expanditur (§. 3 6 ). Quodfi 
Fig> 2.. jam cpiftomium claudatur verfus tu- 
bulum KL , fit tamen apertum verfus 
antliam AB , & remoto operculo I 
embolus DE rurfus intrudatur \ aer 
per epiftomium FH extruditur i con- 
lequenter aeris aliqua portio ex vafe 
educta. Quo pluries itaque hn?c ope- 
ratio repetitur , eo plus aeris ex va- 
fe educitur. Ope adeo Machina? con- 
ftru&a? aer ex vafis educi poteft. 
■Q. e. d-. 

SCHOLION I. 

41. Jn ufu Antlice. notandum , embolum 
oleo olivarum illini , & fundo catini orbem 
coriaceum bubulum ( quali ad conflruBionem 
emboli utendum) probe madcfaBum & in me- 
dio perforatum applicandum effe ; ut embolus 
facile extrahatur & antliam undequaque 
arBiffirne contingat , vas vero evacuandum 
firmiter catino apprimatur. 


ne ex vafe educeretur > maxima 'cum ciri 
cumf pectione notavi : embolo enim intrufo , 
donec aer in antlia contentus eandem cum 
externo denfitatem haberet, numeravi den- 
tes virgae dentata extra antliam confpicien- 
dos. Mox tubo ifio remoto , evacuationem 
ejufdem vafis denuo tentavi : quam eadem 
prorfus ratione ut antea contingere didici. 
Vfm autem fum vafis & majoribus , . & 
minoribus eodem femper fucceffu eflque dia- 
meter luminis in antlia mea 4 digitorum 6 
linearum, longitudo cylindri 2 pedum Rhe- 
nanorum. Jjhioniam vero doBiffirnis Dia- 
rii Trevoltienfis ColleBoribus ( b ), quorum 
erga me humanitatem ut gratus pradicem 
fas efi , hoc experimentum non fufflcere vi- 
fum efi ad vim, gravitatis ab evacuatione va- 
forum excludendam ; ideo ( jf. 47 ) mox ex 
natura elateris id demonjlr abimus , ut in 
Aerometria A. 1709 edita. Ceterum hac 
ratio efi , cur Antlia fitus ad horizjmitm in- 
clinatus effe poffit ; nec opus fit ut , quod 
pofl Guerickium etiam Boylius & nuper 
Hauksbeius fecit , ut ad horizjmtem per- 
pendicularis fiat. 


/ 


S C H O L I O N II. 

42. In evacuandis vafis rationem ha- 
bendam effe tantum vis elafliaz , ad quam 
folam in Demonflratione refpeximus experi- 
menta probant. Aerem enim, iteratis em- 
boli agitationibus , continuo rariorem fie- 
ri docet expanfio ve fica Jitb campana fu f- 
penfie , firmiter confiriflo collo & nonnifi 
pauculo aeris intus reliBo. Enimvero di- 
latationem tantum fieri per elater em , nec 
quicquatn conferre gravitatem , in Adis 
Lipfienfibus ( a ) ante triennium circiter ex- 
perimento docui : quod hic repetere juvat. 
Fieri curavi tubum ex lamina orichalcea 
cochleis, afferruminatum , ut ad antliam fir- 
mari poffet , atque fornicem vafis evacuan- 
di fere attingentem. Quantum , per hunc 
tubum , aeris faB a .qualibet emboli agitatio- 

C?) A, 171 X. menf Jan. p. 14 . 


SCHOLION III. 

43 . Aliud Antlia genus ex duplici cylindro 
conflruxit experimentqtor induflrius Frau- 
dibus Hauksbee , cujus defcriptionem ex- 
hibent Adorum Eruditorum Golle&ores (c). 
Eam j pro more fuo , in multis immutavit Leu- 
poldus variis inventionibus Mechanicis ce- 
lebris (d). Sed cum in comprimendo aere 
ufus ejus fit nullus , qui tamen in experimen- 
tis frequens effe folet ; nec vafa tam exaffe 
evacuari poffe videantur quam Antlia ordi- 
naria utendo : ideo antiquum Antiis genus 
huic recentiori proferendum effe judico , snifi 
accedat medela. 

T H E 0-1 

( h ) Memolres pour '1'HiJldlre des Sciences fo des 
l.eaux Arts. Aoiit. 17]!. ait. lio. p. 1404. 

(c) Supplem, Tom. V. Sed. 9. p. 403. Confer*. 
Antores ante, not./&£, pag. pratc, ciwtPS, 

(d) Aci, ‘Erudit, A. 17 1 J • P' S 


• Cap.il DE elatere et 

Theorema III. 

44. Aer Telluri circumfunditur ; nec 
uno in loco altior ejfe potefi quam in 
altero. 

Demonstratio.. 

Aut enim aer Telluri circumfundi- 
tur, aut non. Ponamus pofterius. Da- 
bitur ergo fuper aliqua Telluris parte 
fpatium ab aere vacuum. Jam cum 
aer vacuo huic contiguus exiftat, per 
fpatium illud expandetur (§. 3 6 ). Im- 
polfibile igitur, ut intra aerem fit fpa* 
tium aliquod ab aere vacuum. Tale 
vero cum necdfarium foret ob rotun- 
ditatem Telluris , nili aer eam undiqua- 
que ambiret i necelfe eft aerem Tellur- 
ri circumfundi. Quod erat unum. 

Quodfi ponamus aerem uno in loco 
eife altior em, quam inaltero; aer va- 
cuo contiguus ftatim expandetur (§. 
35), adeoque non quiefcet nili un- 
diquaque eandem habuerit altitudi- 
nem. Quod erat alterum. 

Corollarium I. 

45. Quare fi cetera fint paria, duobus- 
corporibus eandem bafin habentibus , in 
«qualibus a centro Terra: diliantiis, «qua- 
lia Atmofph«r« pondera incumbunt; adeo- 
que ab aere incumbente «qualiter pre- 
muntur (jT. 42- Hydrofl 

Corollarium II. 

4 <5. In «qualibus itaque a centro Terras 
diftantiis , fi cetera fuerint paria, aer ean- 
dem denfitatem habet ; adeoque fub «qua- 
libus voluminibus maflas «quales continet 
( JT. 8 Hydro fi . ) ; confequenter «qualia 
• jm alumina ejufdem gravitatis exiftunr» 
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Theorema IV. 

4 7' Lz eodem vafe , vel etiam in va~ 
fis communicantibus , aer ubique eandem 
denfitatem habet , fi c at er a paria fuerint*. 

Demonstratio. 

Aut enim eandem habet d en litat enT, 
aut non. Ponamus aerem in vafe uno» 
elfe rariorem , in altero denfiorem. Il- 
lius ergo denlitas perprelfuram mino- 
ris ponderis producetur, hujus per pref- 
furam majoris. Aft elater aeris aequa- 
tur ponderi prementi (§.5 53 Mechan.)*. 
Ergo in aere rariore minor vis elaftica, 
quam in denfiore. Quare cum aer uter-- 
que vi elateris quaquaverfum fefe ex- 
pandere nitatur (i.. 26 ) i majore vi 
aer denlior nititur verfus rariorem, 
quam rarior verfus denfiorem. Ergo 
rarior cedet denfiori (§.- 75 JWechan. ); 
comprimetur ergo ab elatere denlions 
(§.5), & denlior' proprio elatere di- 
latabitur ( §. 7 ), nec reddetur aeri ha- 
utroque vafe quies, nili nifus aeris; 
utrinque fuerit idem (§. 75 Mechan. }> 
hoc eft, nili eandem denfitatem habuer 
rit , per demonflrata. Si igitur aer in 
utroque vafe eandem denfitatem non 
habuerit, ceteraque paria fuerint ; ad 
eandem ftatim reducetur. In vafis. 
igitur communicantibus, adeoque. muL- 
. to magis in eodem, ceteris paribus.,’, 
aer ubique eandem denfitatem habet.. 

Ch_e. di. 

Corollarium L 

48* Quare fi embolo ex Antlia extra&o ■ 
aer ex vafe ad ipfam firmato in cavitatem 
ejus ruit ( §, 36); qui cavitatem Antli« 

reples,-. ^ 


r 
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replet cum eo , qui in vafe evacuando 
refiduus, denfitatem eandem habet. 

Corollarium II. 

49. Eft ergo mada aeris intra cavita- 
tem Antlia contenti a!d maffam aeris in 
vafe evacuando refidui, ut capacitas Antiis 
ad capacitatem vafis (jf. 1 7 Hydrofl.). 

Theorema V. 

50. In vafe quod -per Antliam eva- 
cuatur , femper efi aer primitivus ad 
aerem refiduum , ut aggregatum ex ca- 
pacitate vafis & Antlia ad eam digni- 
tatem elevatum cujus exponens aquatur 
numero agitationum emboli , ad capaci- 

, tat em vafis filius 'ad eandem dignitatem 
„ sveclam. 

D EMO NSTRATIO, 

Dicatur aer a prima agitatione em- 
boli, refiduus aer refiduus primus i qui a 
fecunda emboli agitatione reflat , aer 
refiduus fecundus , & ita porro. 

Quoniam aer in vafe contentus eft 
ad aerem in Antlia contentum, ut capa- 
citas vafis ad capacitatem Antlia; (§. 
45;) ; erit etiam aggregatum ex aere in 
vafe& ex aere in Antlia contento, hoc 
eft aer primitivus, ad aerem in folo va- 
fe contentum , hoc eft refiduum pri- 
mum, ut.aggregatum ex capacitateva- 
fis & -Antlia; ad capacitatem vafis folius 
(§. 1 90 Arithmi). Similiter demonftra- 
tur, efle quantitatem aeris refidui primi 
ad quantitatem refidui fecundi,utaggre- 
gatum ex capacitate vafis & Antlia; ad 
capacitatem vafis folius..; & in eadem 
ratione efte quantitatem, aeris refidui 
tertiL&c. Ergofacftum ex aere primiti- 


vo in refiduum primum , fecundum; 1 
tertium , quartum &c. ad fa&um e» 
aere refiduo primo infecundum, ter- 
tium, quartum, quintum &c. utfadfum 
ex capacitate vafis & Antlia; junbtim to- 
ties in fe dmfta emergens quot nume- 
rus agitationum emboli unitates conti- 
net , ad fa&um ex capacitate vafis fi> 
litis multoties itidem in fe dudla enaf- 
cens (§.213 Arithmd) : hoc eft , ut di- 
gnitas aggregati ex capacitate vafis & 
Antlia; junbiim cujus exponens eft nu- 
merus agitationum emboli, ad capaci- 
tatem vafis folius ad eandem dignitatem 
evebtam (§. 250 Aritbm.) ; confequen- 
ter aer primitivusad refiduum ultimum 
earundem dignitatum rationem habet 
(§. 181 Arithm.). Q. e. d. 

Problema II. 

5 1 . Dato numero agitationum emboli 
in Anilia faclarum , una cum capacitate- 
vafis & capacitate Antlia ; invenire ra- 
tionem acris primitivi ad refiduum . . 

Resolutio. 

1. Ex Canone logarithmorum excer- 
patur logarithmus aggregati ex ca- 
pacitate vafis & capacitate Antlia;, 
una cum logarithmo capacitatis va- 
fis folius. 

2. Logarithmus pofterior e priori au- 
feratur, & 

3 . Differentia in numerum agitationum 
emboli ducatur ; erit facftum loga- 

- rithmus cui in Tabulis refpondet nu- 
merus indicans quoties aer primiti- 
vus contineat refiduum quaffitum. % \ 

,Ex. gr ,0 


'i 
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Ex.gr. Sit capacitas Antlia: 580'hcapa- 
citas Vafis 460'' •, erit aggregatum ex utra- 
que 1040". Sit numerus agitationum 
emboli 6 ; erit logarithmus rationis , 
quam habet aer primitivus ad refiduum' 
<5(5.0170333— 2.6(527578)= 2.165653®, - 
cui in Tabulis refpondet numerus 146/-. 1 
Eft igitur aer primitivus ad refiduum 
ut 146/3 ad x , hoc eft, ut 1464 ad 10 
£eu ut 732 ad 5. . 

Demonstratio. 

Sit capacitatis va (is=v } capacftas 
antlia & vafis fimul — a , numerus 
agitationum emboli = ;?, aer refiduus 
= 1. Quoniam aer primitivus ad re- 
fiduum, ut a” ad !/'(§. 50) 5 erit etiam 

d* 

primitivus ad refiduum, ut — , ad 1 

(§. 18 1 Ari/hm.) ; confequenter fi 
reiiduus 1 , Logarithmus primitivi eft 

nilo, lv) ($.34x5 343 Arithmi). 

9. e. d. 

Problema III. 

5 1 . Data capacitate vafis evacuan- 
di , & capacitate Antlia 5 invenire nume- 
rum agitationum emboli ad aerem in 
data ratione dilatandum requifitum. 

R E S O L U T I O. 

1. Excerpantur ex Canone Iogarith- 
morum logarithrqi aeris primitivi, 
aeris refidui, capacitatis vafis, & ag- 
gregati ex capacitate vafis & capa- 
citate Antlia?. 

2. Logarithmus aeris refidui fubduca- 
tur ex logarithmo aeris primitivi : 
fimiliter logarithmus capacitatis va- 
fis auferatur ex logarithmo aggre- 

|l gati ex capacitate vafis & capacitate 
f. Antlia?. 1 

Wolfii Oper, Mathm, Tom. IL 


3. Differentia prior dividatur per alte- 
ram. Dico, quotum elfe numerum 
_ agitationum emboli quxfitum. 

Ex. gr. Sit capacitas Antlia 5 8o" , capaci- 
tas vafis 460* , aer primitivus ad refi- 
duum ut 14154 ad 10 : reperietur nu- 
merus agitationum emboli (3. 0656550 
— 1 0000000): (3.0170.333 — 2.6627578) 
=; 21656530 : 3542755 — 6. 

Demonstratio.' 

Sit aer primitivus p , refiduus r, reli- 
qua fint ut in Demonftratione Proble- 
matis praecedentis : erit 

p : r — a n : v n (§.50) 
Ip-lr — nla-nlv (§.341 -343 

— . Arithm. ) 

(i lp - Ir ) -fila - lv) — n. d. 

Problema IV. 

5 3 . Data ratione ae-ris primitivi ad 
refiduum , una cum capantate vafis & 
numero agitationum emboli ; invenire 
capacitatem Antlia. 

'R e soluti o: 

Sit aer primitivus ad refiduum 
capacitas vafis = v , capacitas Antlia: 
= x , numerus agitationum emboli 
.= n ; erit 

p : r~ (v+x) 9 : v n ($.50) 

* ip—lr = ni {v-A-x)-nlv (341, 343 

- — . — - Arithm fi 

lv -f- ( lp —ir ) : n — / ipu + x) 
Inveniri adeo poreft logarithmus aggre- 
gati ex capa citare vafis~& Antiis, con- 
fequenter ipfum hoc aggregatum. Qua- 
re fi hinc auferatur capacitasvafis, re- 
linquetur capacitas Antlia. 


Ex. g£» 


( 
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Ex.gr. Sitp :r =; 1464 : 10 , v =3 460V 
6 •, erit / (“y 4 < * ) =: 2.. <5^27 5 7 8 ^ 
(^.065(5530— iooooooo):^22! 26027578^ 
554275 5 22: 30170333. Ergo vi Canonis 
s; ■E x s 1 040" , 'confequenter x s 5 S o*-. 

Theorema VI. 

• i 

'54. Numeri agitationum emboli qui- 
bus ope duarum Antliarum in eodem 
vafe vel aqualibus vafis aer ad eandem 
rationem cum aere primitivo reducitur , 
funt in ratione reciproca differentiarum 
logarilhmi vafis a logarithmo aggrega- 
torum eu capacitate, vafis fr- capacitate 
Antliarum. 

De mons % r a.t i c. 

Sit ratio aeris primitivi ad refiduura 
e= p : r , capacitas vafis = v, Antlia? raa- 
j o ris capacitas — A, minoris vero = 4. 
Quoniam ratio aeris primitivi ad refi- 
duum , in evacuatione per utramque. 
Antliam faifta, eadem per hypoth. fi nu- 
meri agitationum emboli fuerint rn & m 
erit('v+ A)“': v m = p-.r & (v-i-a ) n : 
v' : —-p-.r ( §. 50 ) ; confequenter 
( v + A) ra : = ( v + a f : ( §,.. 1 6tJ 
Arithmi). Habemus itaque ml(v-\- A) 

— mlv == nllvAr a) nlv (§. 3 41, 

343 Arithmi) ; confequenter m •. n=. 
lfv-\-a.l) - — /7 : /• ( v + A) • — &>, 
hoc eft, numeri agitationum emboli, 
quibus aer in’ eodem vafe ope diver- 
farum Antliarum ad eandem rationem 
cum primitivo reducitur, funt in ratio- 
ne reciproca differentiarum logarith- 
morum vafis & aggregati ex vafe & 
Antlia. Q^Skdi 


E R O M E T R I M. 

Corollarium: 

55. Dato igitur numero agitationum; 
emboli * quibus in vafe quodam dato, 
ope Antlia: data:, aer refiduus reducitur ad : 
rationem datam cum primitivo vel ex eo- 
dem prorfus educitur ; inveniri poteft nu- 
merus agitationum emboli , quibus ope 
alterius Antlia: data:, in eodem vafe, aer re- 
fiduus ad eandem rationem cum primi- 
tivo reducitur , vel ex eodem prorfus 
educitur. 

Problema V. 

5 6 . Invenire pondus unius pedis cu- 
bici aerei. 

Resolutio & Demonstratio. 

1. Vafis vitrei aut metallici BC fatis ca- 
pacisjfignrafphterica, collo oblongo™' 
AB & epiftomio D praditi, pondus 
ad bilancem exatffam exploretur, 
dum aere ejufdem cum ambiente ex- 
terno denfitatis repletur. Quofa&o 

2. educatur aer ( §. 40 ), & 

3. Globi evacuati pondus denuo ad. 
bilancem examinetur, quod 

4. a pondere priore fubdu&um relin» 
quit pondus aeris educti, 

5 . Inveftigetur capacitas vafis (§. 5 56 
Ceoml) , & ratio aeris refidui ad pri- 
mitivum (§. 5 1): quibus datis, vo- 
lumen aeris refidui per Regulam 
trium innotefeet , a capacitate vafis 
fubducendum., ut relinquatur vo- 
lumen aeris edutffi. Quodfi Antlia 
accurate fuerit conftrufta, & tamdiii 
exerceatur quamdiu aer evacuatur 5 
volumen aeris refidui tantillum re- 
perietur, ut tuto negligi, ipfaque ca- 
pacitas vafis pro volumine aeris 
eduCfi affumi polfio . ^ 

A. Datis 
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ne aeris edu&i, per Regulam trium 
reperietur pondus unius pedis cubi- 
ci aeris {%. 130 Mechan.). 

S c H O L I O N. 

57. Methodo hac primum ufus Otto de 
Guerickb ( a) & poft eum Burcherus de 
Volder, qui fequentia annotavit ( h ). Pon- 
dus vafis fpharici vitrei aere admijjo erat 7 
libr. 1 une. 2 dr. 48 gr. aere edulio, 7 libr. 
1 une. 1 dr. 31 gr. aqua admiffa 16 libr. 
12 unc. 7 dr. 1 4 gr. ' Erat igitur pondus 
aeris 1 dr. 12 gr. feu 77 gr. pondus aqua 
9 libr. n unc. 5 dr. 43 gr. feu 74743.gr. 
confequenter ratio gravitatis fpecifica inter 
aquam & aerem 74743 .'-77 = 97of| : I. 
ffam cum Volderus pedem cubicum aqua 
deprehendiffet <54 librarum , inferendo ut 
970 ad 1 , ita 64 libra feu 1024 unc. ad nu- 
merum quartum proportionalem , per Regulam 
trium pondus unius pedis cubici aerei 50 < 5 |° 
feu 507 gr. fere , hoc efl 1 unc. o dr. 27 gr. 
reperit,- Te flatur autem, fe ufum effe bilan- 
ce quae etiamfi vel 23 aut 30 libra utrique 
imponerentur lanci , grano uno alterove addi- 
to demtove, in hanc illamve partem manifefle 
propenderet. 

Problema VI. 

38. Dato corporis cujufcunquc volu- 
mine , una cum pondere ejufdem in aere.) 
invenire pondm ejufdem in vacuo. 

Resolutio et Demonstratio. 

i. Inveniatur pondus unius pedis cu- 
bici aeris (§. 36). 

iz. Per Regulam trium, ex eodem & 
volumine corporis dati, invefrigetur 
pondus aeris mole huic aqualis 
( §. 130 Adechf). 

(jj) 'Experlment. de Vacuo Iib. 3. C. 2r. f. 10T. 

(h) In Qusftlonibus Academicis cie aeris gravitate. 

Jhef. ji. & feqq. 


Pondus hoc aeris fubtrahatur a pon- 
dere corporis dato ; quod relinqui- 
tur erit pondus ejufdem in vacuo 
(§.53 Hydrofl.) flKe. i. &d. 

Ex. gr. Pondus unius pedis cubici aerei 
eft 5 07 gr. (jf. 57) , pondus trium pedum 
cubicorum aqua; 210 librarum (i". 64 
Hydrofl.) feu 209 libr. 1 5 unc. 7 drach, 
60 gran. Pondus trium pedum cubicorum 
aeris reperitur 1521 gr. feu 3 unc. 1 dr. 
21 gr. Pondus adeo trium pedum cubico- 
rum aqua: in vacuo 209 lib. 12 unc. 6 dr. 
39 gr. 

Problema VII. 

5P- Data bafi columna atmoflpharica) 
invenire pondm ejus. 

Resolutio. 

i . Bafis data multiplicetur per altitu- 
dinem columna? aquea? ipfi a?qui- 
ponderantis (§. 28) , ut habeatur 
volumen hujus columna? (§. 339, 
541 Geom.). 

2. Qua?ratur ad volumina unius pe-»’ 
dis cubici, & columna? illius,atque 
pondus unius pedis cubici aqua?,nu« 
merus. quartus proportionalis, qui 
erit pondus columna? aque^e atmo- 
fph£erica? a?quiponderantis (§. 130 
JHech.) , hoc .eft, pondus ipfius c o-» 
lumna? atmofpha?rica? qua?fitum. 

Ex.gr. Sit diameter circuli ioo^b erit 
area 785 o ,/f (jj!. 429 Geom.). Quia altitu- 
do columna? aquea; 31 00"' (jf. 27) ; erit 
volumen ejus 2433 f' , confequenter , cum 
iooo f fint-70 fere librarum (§.64 Hydrofl .) 
pondus ejufdem i703fy 3 feu 1703^ libra- 
rum. Circulus itaque cujus diameter 
unius pedis 3 ab aere eadem vi premitur 3 
ac fi pondiis 1703 librarum incumberet. 
Do 2 Corol- 


f 
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Corollarium. 

60. Qnodfi diameter fphaerae fuerit 
unius pedis, bafis columna: atmofphserica: 
incumbentis eft circulus cujas diameter 
imius pedis. Quare cum hemifphjerium 
inferius ab elatere aeris urgeatur, qui pon- 
deri ejufdem columnse sequatur (jl. 51); 
hemifphseria comprimuntur vi 3407 li- 
brarum. . 

Theorema VII. 

6 1 . Diverfa -plana premuntur ab 
Aere in ratione magnitudinum . . 

Demonstrati o„_. 

Preflio enim eadem , qua? foret fi 
a, qua ad altitudinem 3 1 pedum Rhena- 
norum in plana fiibje&a gravitaret 
(§. 28 ); confequcnter preifiones di- 
verforum planorum ab aere fadta? funt 
in ratione planorum illorum (§. .573 
Qeom Q^e.d. 


AEROMETRIjS. 

Corollarium I: 

61. Quare fi plana quse ab aere prtf; 
muntur fuerint circuli ; in ratione dupli- 
cata diametrorum premuntur ( §. 409. 
Geom.)< 

Corollarium.. IL-f 

63. Quoniam aer premit fecundum li- 
neas reftas ad horizontale planum per- 
pendiculares (jf. 215 Meehan . ) , fuperfi- 
cies quomodocunque convexa, vel conca- 
va , aut ex convexo , concavo & plano 
quomodocunque compofita,eadem premi- 
tur vi , qua premitur planum horizontale 
eidem fubjeftum; confequenter prefliones 
fuperficierum quarumcunque funt ut plana, 
horizontalia iifdem fubjefta. 

SCHOLIO N.f 

<54. In hypotbefi Propofitionis tacite fup* 
ponitur fitum planorum effe horizontalem : 
ex Demonftratione autem apparet Theorema, 
cum fuis Corollariis ad omnem prejjlonem a. 
fluido gravi fattam extendi pofje. 
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P R O 3 L 2 M A 
Erem 


De Comprefjione Aeris 
VIII,. 


■A 


tmra vas compn- 


mere . 


Tab; r.'- 
Fig, 2 , 


R E SO L u T I Ov. 

i i Eplftomio IHG refpedtu vafis clau~ - 
fo, tefpe&u Antlia? vero.aperto, em- 
bolus ex Antlia Pneumatica extra- 
hatur : quo fa&o , aer externus in 
cavitatem Anili» ruet (§. $6) v 


Converfo epiftomlo , ita ut com»^ 
municato inter vas & cylindrum de- ^ 
tur, fuperius vero in I obturato, 
embolus iterum detrudatur 1 aer ex 
Antlia in vas expelletur, quod currr 
jam aere alio fit plenum , novum 
intrufum recipere nequit, nifi fadta 
utriufque comprefiione (§. 5). 
Excipiet vero hofpitio fuo adventan- 
tem hunc hofpitem, cum compriml 
poflit (S.17X , ’ v% » 


Sb 


Cap. 717. DE COMPR 

3. Repetita igitur hac operatione, aer 
continuo magis magifque compri- 
mitur. (fi e. fi. 

Theorema VIII. 

66. Aer primitivus eji ad aerem in 
vafie ope Antlia Pneumatica dato agita- 
tionum emboli' numero compreffum , ut ca- 
pacitas vafis ad aggregatum ex capaci- 
tate vafis & faffo capacitatis Antlia in 
numerum agitationum emboli. 

Demonstratio. 

Sit capacitas antliae — a 3 capacitas 
va/is=^ , numerus agitationum em- 
boii —n. Erit aer primitivus in ant- 
lia ad aerem in vafe, ut*, adv (§. 17 
Hjdrofil.). Incrementum igitur maffie 
invale, dato numero agitationum em- 
boli», ell; ut na ; confequenter aer 
compreffus ut na + v. LJnde com- 
prelfus ad primitivum ut na + v.zd v. 
Al^e. d. 

Corolla r iu m. 

67. - Data igitur capacitate Antiis 580, - 
& capacitate vafis 260 , feu ratione illius 
ad hanc ut 2 ad 1 , una cum numero agi- 
tationum emboli 5 ; reperitur ratio aeris 
compreffi ad primitivum 9 ut 6 'HKt ad i> 
feu ut 7 ad 1. 

Problema IX. 

68. Data ratione aeris primitivi ad 
iomprefium , una cum ratione capacitatis 
Antlia ad capacitatem' vafis ; invenire 
numerum agit at tonum emboli ad ifilam 
somprejjionem ejfi ciendam requifitarum. 

Re solutio. 

Sit ratio aeris primitivi ad compref- 
f fumi = p- e 3 ratio Antii» ad vas = a.: v 3 
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numerus agitationum emboli = x 3 erir 
( §• 66 ) 

p : c=iv : ax-j-v 

cv ■=■ pax + pv 

(cv pv) : pa =3 x 

Regula. Eadtum ex differentia aeris pri- 
mitivi a compreffo in capacitatem vafis, 
dividatur per fafium ex aere primitivo in 
capacitatem Antlia; ; quotus eft numerus 
agitationum emboli ad iftam compreffio- 
nem efficiendam requifitarum. Sit ex. gr. 
p =3 1 3 c ^ 7 , v-zz 1 , a r=: 2 j erit x ~ 6; a- 
= 3 - 

COR O L L ARI U M. 

69. Quodfi fiat pz=iv, erit x = ( c — p)v:a © 
=s (c~p).: a , hoc cft numerus agita- 
tionum emboli invenitur , fi differentia 
aeris primitivi a compreffo per capacita- 
tem Antlia; dividatur. Ita in noffiro Exem- 
pio x .-=3 ( 7 ~ 1 ) : 2 = 3. . 

Problema X. 

70. Data capacitate vafis in quo aer 
comprimendus , una cum ratione quam -* 
aer primitivus ad comprcfifium habere 
debet , & numero agitationum emboli 
quibus ijla comprefiio effici jubetur s in- 
venire capacitatem Antlia . 

R E S O L UT I O. 

Sit capacitas vafis = v , aer primi- 
tivus=/>, comprelfus = c , numerus 
agitationum emboli = » , capacitas 
. Andi» — x , erit (§. 66) 

p\c=v.nx-p-v 

cv = pnx -f- pv 

( cv pv) : pty=. x ' ' 

odii fiat p=v-i eri t x= fi— p )'•%*’■ 

Regula. Faftum ex differentia aeris pri- 
mitiYi a compreffo in capacitatem vafis,di- 
O o 3 , 
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vidatur per facftum ex aere primitivo ia 
numerum agitationum emboli ccmpreffio- 
nem efficientium ; quotus erit capacitas 
Antlia quafita. Quodfi aer primitivus fue- 
rit ut capacitas vafis, ejus a compreffo dif- 
ferentia tantum dividenda eft per niime- 
-rum agitationum emboli. 

Sit ex. gr. v — 290 , p :c zz 1 : 7, n :=! 3 ; 
'.erit A' =; 6. 290 : 3 — 2. 290 25 5 80. 

Corollarium. 

71. Eft ergo : c — p =3 v : x , hoc 
■eft , capacitas vafis ad capacitatem Antlia:, 
eft in ratione compofita aeris primitivi ad 
ejus a compreffo differentiam, & numeri 
agitationum emboli quibus ifta compref- 
fio efficitur , ad unitatem (§. 1 59 Aritbm.) 


Problema XI. 

72. Invenire utrum aer comprima- 
tur in ratione ponderum , nec ne. 


Tab. I. 

4 - 


Resolutio. 

Affumatur tubus recurvus ABC, 
cujus brachium minus EC fit 1 2 cir- 
citer digitorum , majus AB 8 circi- 
ter pedum minori parallelum. 

2. Brachium minus EC hermetice fi- 
gilletur in C, majus in A fit aper- 
tum : utrumque in particulas aqua- 
les dividatur. 

3. Pars tubi BE mercurio repleatur, 
ita ut CE fit aere primitivo plenus. 

4. Hinc ulterius per orificium A fuc- 
ceflive plus mercurii infundatur; no- 
tenturque altitudines , ad quas in 
utroque brachio mercurius fuccefli- 
ve infufus pertingit. 

'Dico, fi fucceffive fuerint Tpatia in bra- 
chio minore fuper mercurio, reciproce 
ut differentia altitudinum ad quas in 
brachio majore mercurius fucceffive 


fubfiftit 28 digitis au&arum , & alti- Tat, 
tudinum ad quas in minore mercu-% 
rius afcendit ; aerem comprimi in ra- 
tione ponderum. J^e. i. 

Demonstratio. 

Etenim ab initio aer in brachio mi- 
nore CE a pondere atmofphserico com- 
primitur (§. 2 1) , quod atquatur cylin- 
dro mercuriali 28 digitos alto (§. 29). 
Quare cum cylindri «qualium bafium 
fint ut altitudines (§.57 ^Geomd)--, tum 
volumina aeris reducfti funt ut altitu- 
dines fpatiorum a mercurio vacuo- 
rum in brachio minore EC, tum vo- 
lumina mercurii in brachio majore funt 
ut altitudines ad quas mercurius afcen- 
dit. In aerem vero minori brachio in- 
cjufum, praeter pondus atmofphaericum, 
volumina mercurii gravitant , quorum 
altitudo eft differentia inter altitudines 
ad quas in brachio minore & altitudi- 
nes ad quas in majore fucceffive per- 
tingit (§. 34 HjdroJl.). Quare pondera 
aerem inclufum comprimentia funt ut 
differentia altitudinum ad quas fuc. 
ceffive in brachio minore mercurius 
afcendit ab altitudinibus ad quas in 
majore fucceffive pertingit, 28 digitis 
au (§. 18 Hydroft.). Quodli adeo 
volumina aeris fucceffive comprefli in 
eadem ratione reciproca deprehendan- 
tur, aer omnino in ratione ponderum 
comprimitur. Jf/. d . 

Coro l l a r i u m. 

■73. Mariottus (a) notavit mercurium* 
in brachio majore AB 8 pedum, ad al- 

titudi- 

(*) Bjpd de la Nature de t Air p. 17. & 

eoarum in Batayia ixcufouim Xom. 1, p. 153, 
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ab' 


titndinem 18 digitorum afcendentem , in 
minore 12 digitorum*ad 4 digitorum alti- 
tudinem fubftitifle. Aeris itaque volu- 
men cum a folo pondere atmofphserico 
premeretur, erat 12 digitorum 5 aftcum 
aer premeretur a pondere atmofphterico 
& a cylindro mercuriaii 14 digitorum, hoc 
eft, a pondere mercuriaii 41 digitorum, 
erat volumen comprelTi 8 digitorum. Eft 
vero 8 ad 12, ut 28 ad 42 , nempe ut 2 ad 
3. Similiter deprehendit, fi in brachio 
minori mercurius ad altitudinem 6 digi- 
torum affurgat, altitudinem in majore effe 
34. Volumen ergo aeris comprefii eft 6 
digitorum, hoc eft, fubduplum ejus , quod 
habebat aer a folo pondere atmofphterico 
preffus. Aft pondus premens eft 28 Hh 281 
hoc eft , duplum ponderis atmofphatrici. 
Porro advertit , fi altitudo mercurii in 
brachio minore fit 9 digitorum > altitudi- 
nem in majore effe 93. Eft itaque volu- 
men aeris comprefii 3 digitorum , hoc eft, 
fubquadruplum ejus, quod habeat a folo 
pondere atmofphserico compreffus. Sed 
pondus premens tum eft 84*f 28, hoc eft, 
quadruplum ponderis atmofphatrici. Evi- 
dens ergo per experimentum Mariotti, 
volumina aeris comprelTi effe reciproce ut 
pondera comprimentia. 

S C H O L I O N I. 

74. Idem experimentum fuccedit , fi dia- 
’ L meter brachii minoris CE multo major fue- 
4 ' rit diametro majoris A B (jf. 34 Hydroft.) ; 

curandum tamen , ut amplitudo illius fit uni- 
formis , cum in demonflratione fupponamus 
partes quantaslibet tubi CE effe cylindros 
aqualium bafium . . 

S C H O L I O N II. 

75. Probe autem notandum efi, pr ater pon- 
dera comprimentia , in voluminibus aeris queo 
inter fe comparantur , c ater a omnia paria effe 
debere ; cavendumque , ne eandem compreffio- 

jiis legem ad diverfa aeris volumina applice- 
\?\ % in quibus, f rater pondera comprimens 


tia , aliorum quoque aerem alterantium datur 
difparitas : quoniam hoc in cafu fieri potefl, 
ut elateris , in duobus voluminibus ecqualibus 
atque ejufdem denfitatis , vires fmtinaquales s 
adeoque & pondera compreffionem aeris in; 
utroque efficientia fint inaqualia ( j| . 553 
Mechan.), confequenter & duo volumina-; 
aeris aqualia ab iifdem ponderibus inaquali 
ter comprimantur, Ex.gr. Ponamus duo vo- 
lumina aerea , in quibus ab initio cectera om- 
nia paria ; evidens efi , quod paria pondera . 
fi fient are debeant. Ponamus porro alterum, 
volumen actioni caloris exponi -...rarefiet igi- 
tur ($. 2 3), adeoque pondus premens pro- 
pellet. Ut . itaque aer ad prifiinum volu- 
men reducatur , majus imponendum erit pon- 
dus , quam quod dilatato incumbit. Ecce: 
tibi duo volumina aeris inter fe aqualia, cum- 
que ab initio eandem denfitatem habuerint , , 
per hypoth. ejufdem denfitatis, qua tamen, 
inaqualia pondera comprimentia fu (linent, 

. SCHOLIO N- IIL 

j 6 . Vana vero efi ohjeBio ; quod, admijfat 
hac comprejfionis lege , fequatur aerem eo uf— 
que comprimi poffe , ut fpatium occupet infi- 
nite. parvum , ejus refpeBu quod ante com- 
preffionem obtinuerat , pondere fcilicet in infi- 
nitum auBo. Nam. ubi ad fummum compref- 
fionis gradum pertingit , ponderi quantocunque 
prementi refifiit ; confequenter vi refifiendi ■ 
infinita aquipollet. Nec ideo vis elafiica : 
atris in fiatu fumma comprejfionis viribus in- 
finite variis aquatur {§. 553 Mechan. ) • 
fed minima earum a quibus maxima compr ef- 
fio proficifei valet. Efi enim vis minor pars 
majoris ■ (§. 20 Arithm,). fihiamobrem fi 
vis elafiica aeris in flatu fumma comprejfio- 
nis , & vi minori , & majori aqualis effet ; : 
pars toti aqualis foret : id quod abfurdum 
( Jf. 84 Arithm.). Cum adeo vis elafiica- 
in fiatu fumma. comprejfionis infinita non fit D ... 
explicandum efi. quomodo vi refifiendi in~- 
finita aquipolleat. Scilicet fi majus pon- 
dus aeri incumbere fupponamus , quam ad- 

flm 
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fummam comprejfionem efficiendam fu fficit ; 
accejjus ponderis non amplius ad com- 
primendum aerem , fed ad comprejfum loco 
pellendum impenditur. Ut igitur non expel- 
dantur corpora aerem comprejfum ambientia , 
vi reffi.fl.endi pradita effije debent , qua toti 
ponderi incumbenti aquatur. Utut enim 
pondus incumbens non omnem vim qua pre- 
mit ad aerem comprejjum expellendum ad- 
hibeat ; corpora tamen motum impedientia 
& vi elaflica aeris imprejji & vi eidem im- 
prejffia urgentur , qua fimul fumpta vim pon- 
deris prementis adaquant. 

S CHOLION IV. 

77. Idem experimentum cum fuccefffiu re- 
petierunt Robe; tus Boyle (a) & Amon- 
tons (b) , hic que in voluminibus aeris ma- 
joribus. 

Theorema IX. 

78» Elater aeris comprefi ejl ad ela- 
ter em dilatati , uti reciproce volumen di- 
latati ad volumen compreffi. 

Demonstratio. 

Elater aeris magis compreffi eft ad 
elaterem minus compreffi, ut pondus 
ifti incumbens ad pondus huic impo- 
litum (§. 553 Adechan'). Enimvcro 
in ratione horum ponderum eft quoque 
reciproce volumen aeris minus com- 
yreffi ad volumen aeris magis com- 
prefli (■§.. 73 ). rErgo & elater magis 
eomprefti eft ad elaterem minus com- 
prefti feu dilatati, uti reciproce volu- 
men dilatati ad volumen eomprefti 
(§. 167 Anthm.). Q. e. dc 

( * ) Itl Dcfenfione dccirim de thutrtdfl gravi- 
tate aeris contra Linum part. 1. c. y, p. m. 41. 
& feqq 

(b) Mhnoires de F Acndemie Rogale des. Sciences, 

A. 170 j._ p. m. ijy. & feqq. 


EROMETRIA' 

Corollarium.' 

79. Elater igitur aeris magis compreffi 
fomor eft, quam elater minus compreffi. 

Theorema X. 

80. Elater aeris magis compreffi tfi 
ad elaterem minus compreffi . c at er is pa- 
ribus , ut ma(fa deris magis comprejji ad 
maffam deris minus comprejji fub eodem 
volumine contenti. 

Demonstratio. 

Si aer comprimitur in fpatium fub- 
duplum , fubtriplum, fubquadruplum 
&c. erit aeris primitivi duplus, triplus, 
quadruplus &c. in Tpatio limplici. Alt 
in fpatium fubduplum a duplo i in 
fubtriplum a triplo j in 1 ubquadruplum 
a quadruplo &c. pondere comprimi- 
tur ( §. 73 ). Ergo , in aequalibus vo- 
luminibus , maffie aeris diverfimode 
eomprefti in ratione ponderum compri- 
mentium exiftunt ; confequenter cum 
in eadem ratione fit dater aeris magis 
& minus eomprefti ( §. 55 -\Mech.)\ 
dater aeris magis eomprefti ad elaterem 
minus eomprefti , eft ut mafta illius ad 
maffam hujus fub aequali volumine 
(§. 167 Arithm.). jQ. e. d. 

Problema XII. 

8 1 . Data ratione voluminis quod 
replet der a folo pondere atmofpharico 
preffus ad fpatium in quod redigitur ul- 
terius comprefpss } determinare vim eia - 
Jlicam compreffi. 

Resolutio. 

Cum elater aeris a folo pondereat- 
mofphaericoprefti xquetur ponderi co- 
lumnae mercurialis eandem cum volu- 
mine aeris baftn, fed altitudinem 28%. > 

digito- W 
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digitorum habentis (§. ap); fi ad vo- 
lumen compreffi , volumen nondum 
compreffi , & pondus iftius columna; 
mer curialis queratur numerus quartus 
proportionalis, defignabit is quantita- 
tem vis elaftica; in aere comprdTo 
( §- 78 )• 

Corollarium» 

82. Quodfi pondus columna; mercu- 
rialis iftius a quantitate vis elaftica; inven- 
ta fubducatur ,■ relinquitur vis elateris qua 
refiftentiam ponderis atmofphsrici fupe- 
■rat. 

Problema XIII. 

8 3 . Dato effectu quem producit aer a 
folo pondere atmofph urico pr effis , aut 
in certo compreffionis gradu ; invenire 
effectum quem producturus efi in alio 
quo cunque compreffionis gradu. 

Resolutio. 

Cum effe&us fint viribus produdtn- 
cibus proportionales ("§. 530 Adechan.) 
vires vero produ£lrices,in noftro cafu, 
fint reciproce ut volumina in diverfis 
compreffionis gradibus (§» 78) J fi ef- 
feftus quem elater aeris in certo 
compreffionis gradu producit detur, 
effedus in alio quocunque producen- 
dus invenietur, inferendo,Ut volumen 
aeris magis compreffi ad volumen mi- 
nus compreffi, ita effe&us ab hoc pro- 
ducendus ad effe&um illius. 

S c h 0 l 1 o N. 

84. Idem Problema quoque fohitur per 
■analogiam Tbeor. 10 ($. 8®). 
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Problema XIV. 

85. Dato effectu quem producit aer 
'a folo pondere atmofpharico prefus ; de- 
terminare alium compreffionis gradum ; 
in quo idem producat intra atmofpha - 
ram effectum- quemcunque majorem da- 
tum* 

Resolutio. 

Sit effe&us minor ==a, major = 
volumen aeris minus compreffi = <r> 
volumen magis compreffi = .v. Cum 
alter effe&us intra Atmofph«ram refi- 
ftentem fit producendus , & integer ta- 
men defidercturi quaerenda eritcom- 
preffio quae in vacuo effcdum produ- 
ceret «qualem aggregato ex effedtu 
defiderato & efiTedtu quem aer a folo 
pondere atmolphaerico preffus in vacuo 
produceret. Erit adeo cffe&us ab aere 
cempreflo producendus— 4 + A con= 
fequenter a-^b :a—c : x 3 hoc eft,ut 
aggregatum ex effe&u aeris a folo 
pondere atmofphaerico p-reffi &effedlu 
ab aere in quaffito compreffionis gra- 
du intra Atmofphmram producendo ad 
effedtum aeris a folo pondere atmo- 
fph«rico preffi,ita volumen aeris a folo 
pondere atmofphmrico preffi ad volu- 
men aeris in quaffito compreffionis 
gradu (§. 78) : quod adeo per Regu- 
lam trium invenitur. 

S C H O LIO N. 

'8(5. Eodem, modo Problema refolvitur ope 
Theorematis 10 (J. 80), 


& 


* 


Wolfi Oper, Mathem. Tom. II. 
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CAPUT IV. 

De Aequilibrio Aeris cum Aiis Fluidis fpecijice 

gravioribus . 


Definitio IX. 

Tab. S$ 7 .‘ 13 Er Tubum Torricellianum- in- 
Utig. 5. JL telligo tubum vitreum AB, 
mercurio repletum, cujus ofculum fu- 
pcrius A hermetice figillatum , infe- 
rius B ftagnanti in vafculo CD mer- 
curio immerfunv 

SCH-OtION, 

88. Vocatur ifliufmodi tubus Torricellia- 
Sius ab inventore Torricellio (JT. 29). 

Definitio X. 

8 9 • Barometrum eft inftrumentum, 
quo gravitatem aeris metiri licet. Ba- 
roflcopium vero eft inftrumentum, quod 
variationes gravitatis aeris confufe in- 
dicat. 

SchoLion. 

'90. . Vulgo pro [ynonymis habenthas voces \ 
fed mihi necejfe effe videtur eas difiinguere ; 
cum aliud utique fit [altem cognofcere aerem 
ime tempore effe graviorem, quam altero ; aliud 
vero fcire , quoties gravitas Atm&fpharahac 
die fuperet gravitatem illius anteriorem : 
poflerius vero conflare debet, fi gravitatem 
neris metiaris (§. 21 Ge om.). 

T H E b R E. M. A XI. 

91. In tubo 1 orrlcelliano major co- 
lumna mercurii fitflpenditur in locis pro - 
fun dmib m , quam in ait tot ibus 


Demonstratio. 

Columna mercurii fufpenfa a?quatuf 
columna aerea? , cujus eadem cum ifta 
balis , fed altitudo a fuperficie mercu- 
rii in vafculo ftagnancis ufque ad ex- 
tremitatem Atmofphera? exporrigitur 
f§. 36 Hydrofl.). l n l° c is vero al- 
tioribus columna aerea? altitudo mi- 
nor, quam in profundioribus ; adeoque 
& ipfa columna in his gravior, quam 
in iftis : confequenter minor columna 
-mercurii columna? aeres in locis al- 
tioribus squiponderat, quam in pro^ 
fundioribus. Q^e.d. 

Scholion . 1 

9 2v Veritatem hujus Theorematis Expe- 
rientia confirmarunt plurimi. Primus de eo 
cogitavit Pascalius s qui Phanomena tubi 
Torricelliani maxima cum folertia [erutatus 
efi in Tr affatu De ^Equilibirio liquorum. 

Theorema XII.: 

93. Si in tubo Torricelliano aeris 
' quadam quantitas , fiiper mercurio , (jr 
in genere in v a fle quocunque ; cujus ori - 
1 fleium apertum fluido immerjitm , Juper 
fluido relinquatur ■: mercurius vel flui- 
dum quodeunque alterum - ad minorem 
altitudinem flujpenditur quam fi vacuus 
fuerit , & pondiis fluidi fufpenfi aquatur 
differentia elateris aeris inclufl a ponde- 
re atmofpharm. 
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Demonstratio. 

Cum ab initio aeris inclufi elater 
folus ponderi atmofpha?rico a?quetur 
(§.33) , mercurius vi gravitatis pro- 
prte defeendere incipit. Aft dum de- 
fcendit, aer inclufus dilatatur (§.36), 
adeoque elater ejus minori, quam pon- 
deri atmofphterico a?quilibratur (§.7 9). 
Tantum igitur mercurii , aut fluidi cu- 
jufcunque alterius, in tubo vel vafe re- 
manere debet,quantum differentia? da- 
teris aeris inclufi a pondere atmofpha?- 
rico mquilibratur : confequenter mer- 
curius ad minorem altitudinem fufpcn- 
ditur , quam fi tubus ab aere vacuus 
extitiffet. Sfie. d. 

Corollarium I. 

94. Aer igitur in tubo Torricelliano in- 
cludis rarior ambiente externo, & ejus ela- 
ter sequatur differentis ponderis mercurii 
fufpenfi a pondere atmofphsrico (§.56 

Hydroji .). 

Corollarium II. 

95. Hinc liquet, fi vas exiguo orificio 
Infiruffum , nec aqua aut alterius generis 
liquore prorfus plenum , digito ad orifi- 
cium applicato , ita invertatur , ut orifi- 
cium fit horizontale ; cur remoto digito 
ab initio quasdam liquoris gutta effluat, 
reliquus vero intus remaneat ; item cur 
idem eveniat in vafe quocunque alio quan- 
tumvis amplo , fi orificio folium charta- 
ceum imponas, dum illud invertis. 

\ . Problema XVI. 

96. Dat a. ratione altitudinis fluidi 
m tubo ab omni aere prorfu-s vacuo ad 
altitudinem qua gaudet fi tubi aliqua 
pars aere repleatur , una cum volumine 
diris dilatati ) invenire volumen deris 
primitivi , 


Resolutio. 

Cum elater aeris primitivi aequetur 
ponderi fluidi in tubo vacuo fufpenfi 
(§•33)3 adeoque elater dilatati diffe- 
renda? ponderis fluidi fufpenfi a pon- 
dere Atmofphaerico ( §. 514), pondera 
vero fluidi fint ut volumina (§. 130 
Adechan. ) , volumina ut altitudines 
(§. ‘)'j$Geom.')> erit ut altitudo fluidi 
in tubo vacuo ad differentiam altitudi- 
nis in tubo non vacuo a priore , ita 
volumen aeris dilatati ad volumen pri- 
mitivi (§. 78) : quod adeo per Regu- 
lam trium invenitur. Q. e. d . 

Ex. gr. Sit altitudo fluidi in tubo vacuo 
28 , in tubo non vacuo 14 , volumen 
aeris dilatati 25 , erit volumen primitivi 
(28 — 1 14) 25:28 =J 350:28=: 12L. Quae 
prorfus confona funt experimento Ma: 
riotti (a). 

Problema XVII. 

9 7. Data Altitudine fluidi in tubo 
vacuo , & ratione voluminis aeris pri- 
mitivi ad volumen dilatati } invenire 
altitudinem ejufldem fluidi in tubo non 
vacuo. 

Resoluti q. 

Sit altitudo fluidi in tubo vacuo=<*, 1 
altitudo in non vacuo = at, volumen 
aeris primitivi =,£, diiatati = c, erit 
f§. 96 ). 

. a\a- x , = c\b 

x : a— c —— b :c (§. 1 p 3 Arith .). 

Inveniri adeo debet numerus quar- 
tus proportionalis ad volumen aeris 
dilatati, differentiam voluminis primi- 
tivi a volumine dilatati, & altitudinem 
in tubo vacuo. 

P p 2 Sit 

.(*) Bjfds de Ift nature de Vair.) p. 23 . §£ 
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Sit £x. gr. « 2 8 3 b 22 1 2j , c 22 2 5 ; j 

erit x =2 (25 — 12^) 28 ; 25 =2 350 : 25 



Problema XVIII. 

pg. Datis altitudine fluidi in tubo 
> vacuo , & volumine aeris primitivi 5 in- 
venire volumen dilatati : & altitudinem 
fluidi in tubo non vacuo data altitudi- 
nis. 

Definitio. 

Sit altitudo fluidi in tubo vacuo=;^ 
altitudo tubi ultra libellam fluidi in 
vafe ftagnantis = a , altitudo voluminis 
aeris primitivi — ^, dilatati = .v, erit 
altitudo fluidi in tubo non vacuo 
= <s-x 5 confequenter 

m : m — a + x = x : b (§.. 

bm = mx — ax -f* x z 
hoc eft, CiE2.ta — m = d 
brn s== x z — dx 


\d z + bm — x z — dx + i d z 
Ergo \d+ \/ (ld 1 + bm') = x. 

Regula. 1. Quadrato femidifferenria: al- 
titudinis fluidi in tubo vacuo ab altitu- 
dine tubi ultra libellam fluidi in vafe fta- 
gnantis, addatur fadum ex eadem altitudi- 
ne fluidi in altitudinem voluminis aeris 
primitivi. 2. Ex fa< 5 to extrahatur radix 
» quadrata , & 3. huic addatur femiditfe- 
frentia paulo ante memorata. Erit aggre- 
gatum altitudo voluminis aeris dilatati.. 
Ex. gr. fit a~ 29 , m 22 28 > erit d 22 1 1, 

Sit b 22 12L, erit 
bnv=a 350, adeoque ±dd 4 bm 22 l -| I 3 5° 
= 1 5 1 > confequenter V (| dd + bm) a *£ 
*= 1 : unde a k 5f + i?~ s 25» 
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Problema XIX. 

p p . LW// adit udi ne fluidi in tubo va- 
cuo , altitudine tubi ultra libellam flui- 
di in vafculo ftagnantis , & altitudine: 
fluidi in tubo non vacuo ; invenire alti . - 
tudinem voluminis aeris primitivi. 

Resolutio. 

Sit altitudo fluidi in tubo vacuo. . 
= m , in tubo non vacuo = » , alti- 
tudo tubi =4, altitudo aeris primiti- 
vi = .v ; erit altitudo dilatati = a - n& 
confequenter ($. 96) 

rn\ m — n = a — n \ x 
Invenietur adeo a? 3 querendo ad al- 
titudinem fluidi in tubo vacuo , dif- 
ferentiam altitudinis in non vacuo a 
priore, & differentiam altitudinis fluidi, 
in tubo non vacuo ab integra altitu- 
dine tubi , numerum quartum pro- 
portionalem.. 

Sit ex. gr. »2 22 28- , nt=t 14 , a — 39 $ 
erit*=: (39 — 14) (28 — 14) ; 28 22 2,5. 
1-4 : 18 a 350 : 28 =2 1. 

Problema XX. 

100. Determinare quantitatem lin- 
quor is effluentis , _/z 'zcac- exigui orificii 
non plenum invertatur. 

Resolutio. 

r. Inveniatur altitudo, ad quam li- 
quor datus in vafe vacuo ab aere 
fuftentatur (§. 3 <5 Hqdrofl.'). 

2. Quoniam porro datur altitudo flui- 
di in vafe , atque altitudo totius vafis 
per hppotb. reperietur volumen aeris, 
dilatati (§. pg). Unde fi 

3. fubducatur volumen aeris primiti- 
vi,relinquetur quantitas liquoris ex- 
pellendi , fi vas invertatur (§. p-j).^ 

TheqI 
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Theorema XIII. 

1 o 1 . Si vafls ab aere prorfus eva- 
stati , cujus altitudo non excedit altitu- 
dinem columna liquoris Atmoflphara aqui- 
ponder antis , orificium intra aquam aut 
alterius generis fluidum demergatur , 
demerfitrnque aperiatur i liquor aflc endens 
totum replebit : afl fi non prorfus eva- 
cuatum fuerit i minus fpatium liquor afl 
cendens occupabit quam aeris primitivi 
edulii quantitas repleverat. 

De monstratio. 

Cum enim liquor undiquaque circa 
orificium vafis demerfum a pondere 
Atmofphxra? prematur (§, 2 1), fub ori-- 
ficio autem vafis aperto nulla fit aeris 
prefiTura, quia ab aere prorfus vacuum 
fupponitun tantum liquoris intra vas 
afcendere debet , quantum fufficit ad 
prelfuram ei aequalem efficiendam qua? 
apondereAtmofphaerico efficitur (§.7 5 
Mechan.). Sed vafis altitudo liquoris 
Atmofphaerae aequiponderantis altitudi- 
nem non excedit per hqpoth. Ergopref- 
fura aequalis prefifura? ponderis atmo- 
IphcTrici a liquore intra vas contento 
effici nequit, nifi totum repleatur. To- 
tum ergo replebitur. £ 'uoderat unum. 

Quodfi quaedam aeris portio refidua 
fuerit , ea fuper liquore ingredienre 
conftituta rarior fit neceffe eft quam 
aer primitivus (§. 514). Majus ergo 
fpatium occupat, quam cum primitivo 
adhuc jungeretur ( §. 10 Hydrofl. ). 
Quoniam adeo nonnifi fpatium reli- 
quum a liquore occupatur, evidens eft 
liquorem afcendentem minus fpatium 
vafis replere quam aeris primitivi 


edu<fti quantitas repleverat. Quod erat 
alterum. 

S c H O L I O N. 

102. Schottus antor efl (a) , cum Her- 
bipoli Experimentum fapius iteraretur , rem 
nunquam eo adduci potuiffe , ut etiam mi- 
nore vafe adbibito omnem excluderent aerem . 
Equidem cum aqua in vas irrumpens fpu- 
mefcat , ipfe id indicium irruentis aeris pro - 
nunciat , ignarus unde adveniat aut oria- 
tur ; alii reUius ab expanftone aeris intra 
aquam latentis idem Pbanomenon deducunt , 
atque hinc aeris fuper liquore conjlituti ori- 
ginem derivant . Enimvero quemadmodum 
fore negari nequit , quod hac ratione aer in 
vafe reftduus aliquod capiat incrementum ; 
ita rationi confentaneum videtur non om- 
nem aerem ope Antlia ex vafis educi , quia 
aer ad fummum expanfionis gradum perdu- 
Bus non amplius evacuatur , moleculis paucis 
difperfis atheri fubtiliori & leviori innatan- 
tibus , quemadmodum maffula metallica in 
fluidis fpeciftce levioribus natare folent ; ut 
taceam majfulas aereas , qua ab eminentiolis 
in fuperficie vitri , non fecus ac aliorum flui- 
dorum guttula, fulciuntur. Sapius tamen di- 
verfo tempore diverfis quoque vafis repetito 
experimento didici , perexiguum ejfe aeris 
quod fuper liquore conjlitutum deprehenditur > 
vafe fumma cum diligentia evacuato. 

Problema XXI. 

103. Data altitudine vafis evacua- 
ti , & altitudine liquoris in ifflum in- 
greffi ; invenire volumen aeris primiti- 
vi edulii. 

Resolutio* 

i. Inveniatur altitudo ad quam liquor 
datus in vafe vacuo ab aere fuften* 
tatur (§. 3 <5 Hydrofl i). 

P p 3 2. Qi’o- 

(*) In 3 echn. Curiofa. lib. i. c. 3. p. 24, 
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2. Quoniam porro datur altitudo vafis 
evacuati & altitudo liquoris ipfum 
ingrefii , invenietur volumen aeris 
primitivi (§. 99). 

Corollarium. 

104. Quodfi quantitas aeris edudi qus- 
ratur per Probi, prsef. eademque adhuc alia 
ratione inveniatur (§. 51), atque eadem 
utrobique repedatur; certum id erit in- 
dicium , nihil aeris ex aqua irruente in 
fummitatem vafis afeendifle. 

S C ti o L I O N. 

105. 'Dubito tamen , num ha fubtilitates 
in praxi fatis difeerni clueant. 

Problema XXII. 

Tab. I. 10 6. Si vas quoddam ABCD, aperto 
Fig. 6. orificio CD , fub aqua aut alio liquore 
perpendiculariter demergatur ; quo pro- 
fundius mergitur , eo magis aer in eo- 
dem comprimitur. 

D E M O N S T R A T I O. 

Cum enim aer aqua aliifque fluidis 
levior exiftat ( §. 57 ) , fi vas ABCD 
perpendicularitcr demergitur, ex eo- 
dem egredi nequit , quia in aqua de- 
fcendere deberet , quod fieri nequit 
(l %.99Hydrofl .). Jam elater aeris inclufi 
aquam fubjedtam eadem vi premit, 
qua pondus Atmofphaericum (§. 33); 
aqua vero in eadem libella circa orifi- 
cium vafis, praeter pondus atmofpham- 
cum, etiam aqua fuper ea in vafe ftag- 
nante premitur. Magis ergo premitur 
circa orificium vafis CD, quam fub eo- 
dem : confequenter cum aer intra vas 
... adhuc compreflibilis exiftat f§, i7)& 


in ratione ponderum compteflionemTati 
patiatur ( §. 73 ) ; aliqua liquoris^, s 
quantitas intra vas afeendere debet, 
eoque major quo profundius mergi», 
tur. Q^e. d. 

S C H O L I O N. 

107. Veritatem Theorematis Experientia 
confirmat. Imprimis huc pertinent Phaeno- 
mena Campana urinatori# a Sturmio ( a) 
enarrata & experimento illufirata. 

Theorema XIV. 

108. lifd.em pofitis qua in Prope - 
fitione prae edente , elater aeris in vafe 
ABCD comprejji , una cum pondere li- 
quoris in ipfum ingrefli, aquatur aggrega- 
to ex pondere Atmofphara & pondere 
columna e fu flem fluidi qua eandem cum 
fluido ultra libellam orificii CD in vafe 
FG flagnante altitudinem habet. 

Demonstratio. 

Aer in vafe ABCD adhuc cotnpref- 
fibiiis exiftit(§. 17); tamdiu itaque 
vi prementi cedit, donec eadem in flui- 
dum fub orificio CDpreffura efficiatur 
quam circumcirca efficit aggregatum ex 
pondere atmolphierico & columna flui- 
di eandem cum vafe bafin eandemque 
cum fluido ultra libellam orificii vafis 
CD in vafe FG ftagoante altitudinem 
habente (§. 7 5 Adechan. ). Sed preffu- 
ra in aquam fub orificio CD fit ab ela- 
tere aeris in vafe ABCD compreffi dc 
pondere fluidi intrantis (§. 34^ 10). 
Quare elater aeris in vafe ABCD com- 
preffi, una cum pondere fluidi intrantis^ 
sequatur &c. -Q^ e. d. 

C O) Golleg. Curio/, pare, I» Tent. 1. & fe qq- ^ t 
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Problema XXIII. 

Tab. I. jop. Data gravitate fluidi ultra li- 
fy' bellam orificii vafis CD corflfl entis , una 
cum volumine ejus , dr volumine aeris 
primitivi cavitatem vafls ABCD im- 
plentis i invenire volumen aeris com - 
prejji & fluidi in vas intrantis. 


I femifuinmse quadrato fubtrahatur fadtum Tab. J. - 
: ex volumine ^eris primitivi in volumen /vg. 6 *> 
fluidi ultra libellam orificii vafis ftagnanns. 

3. Ex refiduo extrahatur radix quadrata s 
qua? fi 4. a femifumma fupra inventa fub- 
trahatur relinquetur volumen fluidi in vas, 
afcendentis. 

Corollarium I. 


Rho l u t i 0. 

Sit gravitas fluidi —g, ejus volu- 
men pondus at mofph 3 ericum==v?, 
volumen acris primitivi = b, volumen 
fluidi in vas afcendentis = x., erit vo- 
lumen compreffl— b x. Jam cum 

dater aeris primitivi tequetur ponderi 
atmofphserico (§. 33), reperietur ela- 
ter aeris cbmprefli — ab : ( b x ) 

(§.78 ). Et quoniam gravitates cor- i 
porum homogeneorum funt ut volumi- j 
na(§. 130 Mechanfly reperietur gra- j 
vitas fluidi in vas afcendentis =gx:ca \ 
Habemus ergo 

ab :( b—x)+gx:c—g +a (§. iog). • 
abc + bgx —gx x = bgc + abc —gcx — acx 


x z *— 

- bx — cx — — acx:g=— , 

hbc eft ; 

fi fiat b c ac g -=d ' 


x 1 dx = bc 


\dd \dd 

x z — 

— dxAr \dd = | dd — — bc 

1 

•^S 

j 

— x — V (\dd bc) 

x— 

-\d - — V (¥ d hs ) 


Regula. 1. Aggregato ex volumine aeris 
primitivi & volumine fluidi fuper libellam 
orificii, vafis ftagnantis , addatur, numerus 
quartus proportionalis ad gravitatem hu- 
jus fluidi , pondus atmofphsricum, & vo- 
lumen . ejufdem fluidi, a. Ab. huj us nov« • 


no. Cum pondus liquoris vasintrati--- 
tis fit gx:c, idem fubftituto valore ipfius-. 
x > repentur =5 (| d - 1 ^ (j^dd — ■ bc ) ) g : c. - 

G O R O L L ARI U M I L’ 

ni. Et quia elater aeris in vafe com- 
prefli eft ab : ( b — • x ) , idem fubftituto va- 
lore ipfius x-, reperitur ~ab : (b ~~ da, 
V (\ di r- bc)). . 

Problema XXIV. 

1 1 2 , Data profunditate vafis 3 feti 
altitudine aeris primitivi in ejus cavita- 
te contenti •; invenire profunditatem 
ad quam intra. fluidum data gravitatis 
orificium CD deprimendum , . ut volu- 
men aeris comprejfi habeat ad volumen 
deris primitivi rationem datam „ . 

R e s o l u t i o, » 

Sit altitudo voluminis aeris primi- 
tivi = b 3 pondus atmofphasricum = ^ 5 
gravitas fluidi =g -, ejus altitudo fu- 
per libella orificii=,v 5 altitudo aeris 
comprefli— c erit altitudo liquoris 

* vas intrantis c. Cum elater 

aeris primitivLequetur ponderi Atrno- 
fph^rico (§.33) 5 reperietur elater 
comprefli = rf£ : c ($. 78). Et quo- 
niam gravitates corporum homogeneo- 
rum. funt ut volumina. (§. 130 Adech.), 
eritgravitas fluidi in vas. afcendentis =- 

(te: — 'sO : x • Er g? 
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Tab.I. ab:c+(bg- — gc):x=a +g 

, 6 q r_i — — » 1 1 ■■■ ia " *■ mmmm 

abx + bgc gc z = acx + gcx 

bgc gc 2 — acx + gcx abx 

{bgc gc 2 ): (ac + gc — ab) = x 

Theorema. Ut differentia fadi ex pon- 
dere atmofphsrico in altitudinem aeris 
primitivi a fado ex aggregato ponderis 
atmofphserici & gravitatis fluidi in altitu- 
dinem aeris compreffi ad gravitatem fluidi ; 
ita differentia quadrati altitudinis aeris 
compreffi a fado ex eadem in altitudinem 
primitivi ad profunditatem orificii CD ya- 
fis fub fluido demerfi. 

S C H O L I O M. 

11 5. HaClenus fuppo fuimus aerem , dum 
comprimitur , eum ambiente externo catera 
paria habere. Enimvero quando aqua fri- 
gidior aere ambiente , aer in vafe condenfatur 
( §• 24). Difpiciendum itaque , quamnam 
mutationem frigus inducat. 

Problema XXV. 

1 14. Datis capacitate vafls , hoc efl , 
«volumine deris primitivi , volumine 
fluidi dem er fit rn ingreff,& volumine flui- 
di fupra orificii vafls libellam flagnantis 3 
una cum pondere atmofph urico ; inveni- 
re rationem voluminis deris compreffi 
tantum ad volumen compreffi & conden- 
fati fimul. 

Resolutio. 

Ex datis inveniri poteft volumen 
aeris compreffi (§. 105), &, fi volu- 
men fluidi vas ingrdfia voiumineaeris 
primitivi fubducitur , manifeftum cft 
relinqui volumen aeris compreffi & 
condenfati fimul. Cum igitur in nume- 
ris habeatur tam volumen aeris com- 
preffi tantum, quam volumen aeris & 
compreffi & condenfati , illius ad hoc 
„ ratio latere nequit, ffj. d. 


Corollarium I. 

11 5. Quodfi volumen aeris compreffi 
& condenfati fubtrahatur ex volumine 
aeris compreffi tantum , relinquetur pars 
voluminis, quse condenfationem metitur. 

Corollarium II. 

11 6. Quodfi contingat hanc differen- 
tiam effe nullam ; vel aer ambiens non erit 
calidior aqua , vel aer compreffus ab ifto 
frigoris gradu nullam patiatur neceffe ell 
condenfationem. 

Corollarium III. 

1 17. Quodfi differentia aliqua prodeat» 
evidens efl: aerem compreffum adhuc 
condenfatum , & fpatium a compreffo in 
condenfatione derelidum a fluido afeen- 
dente repletum fuiffe. Elater igitur aeris 
compreffi fada condenfatione decrevit, St 
hoc decrementum sequatur ponderi fluidi 
in fpatio derelido contenti ($. 93). 

S C H O L I O N I. 

11 8. Suppofuimus in haCtenus demonjlra- 
tis Propofitionibus vafa effe cylindrica vel 
prifmatica : alias enim prolixiore fubinde opus 
fuiffet calculo . 

Scholion II. ~ 

119. Nec difficulter intelligitur , qua in 
Problemate prafente de aere conienfato de- 
mon ft rata funt ad rarefactum quoque trans- 
ferri pcjfe , fi vas in fluido calidiore quam 
aer ambiens demergatur . 

Theorema XV. 

120. Si pondus Atmofph ara minuitur i 
mercurius in Tubo Torricelliano defen- 
dere ; fi illud augetur j hic afeendere 
debet. 

Demonstratio. 

Etenim columna mercurialis Intra J 
T ubum Torricfllianum fu fp enfa aequat 

pon-^ 
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ponderi atmofplm-Ico (§. 2 9). Quare 
fi pondus Atmolphatrse minuitur, mer- 
curius fortius deorfum nititur quam 
pondus Atmofphrera: refiftit. Tanta igi- 
tur ejus portio ex tubo effluere debet, 
quanta differentia? ponderis columna: 
mercurialis & ponderis atmofphterici 
aquatur (§. 75 Adechan.). Quare fi 
volumen mercurii minuitur , in tubo 
utique defeendere debet. Quod erat 
unum. 

Similiter demonftratur, pondere at- 
mofph^rico audo, mercurium in Tubo 
Torricelliano afeendere debere, gued 
erat alterum. 

Corollarium. 

121. Cum altitudo mercurii in Tubo 
Torricelliano quotidie variet , experienda, 
tefte ; aeris quoque gravitas quotidie va- 
rietur opus eft. 

SC-HOLION T. 

12 2. Mathematici Parifienfes maximam 
mercurii altitudinem 2$'' sfi' , minimam 
26" 4"' obfervaverunt , ut adeo omnis va- 
riatio intra zH feu zofi' pedis Parifmi com- 
prehendatur. A. 171 1 .d. 23. Dec. apud nos, 
flante Coro & ccdo nubilo , altitudo maxima 
fuit 30^1 pedis Londinenfis , d. 21. 05 lobr. 
h. 7. mat. minima vix excejfit 28 digitos pe- 
dis Londinenfis , flante Zephyro <& tem- 
pejlate pluviali , cum no cie pracedente pro- 
cella feviijfet. Nec memini , me intra quin- 
quennium ex quo tales obfervationes anno- 
tavi , unquam majorem vel etiam minorem 
altitudinem mercurii deprehendiffe. Tota 
igitur variationis fcala non excedit 2A digi- 
tos pedis Londinenfis , qui cum deficiat a Pa- 
rifino (§.. 26 Geom. ) ; obfervationes 
noftra cum Parifinis fatis confpirant. 

SCHOLION II. 
j 23. Equidem Celeberrimus Halieius (a) 

, {«) Philo/. Tr an faci. n. 197. p. 65-0. 

fflkjfii Opcr. Muthcm. 


cum globum vitreum , collo tenui inflruclum 
& mercurio plenum , aqua ad ignem ebul- 
lienti immitteret , volumen ejus fui cref- 
cere obfervavit , atque adeo hinc confiat , 
mercurium rarefieri , iterumque condenfari 
($•6. 8 ). Jduoniam tamen incrementa & 
decrementa mercurii calori atque frigori pro- 
portionalia non funt , nec caloris mutatio- 
nibus ullatenus obtemperant , immo maxi- 
ma plerumque hieme obfervantur (§. 122 ) ; 
variationes ejus a calore ac frigore minime 
pendent. 

Theorema XVI. 

124. Si tubus recurvus ABC, in ATab. 
hermetice figillatus , in C vero apertus , ^ 2 * 
ut Torricellianus , mercurio repletur i 
erit variatio altitudinis mercurii in cru- 
re longiore AB, ob variatum pondus At - 
mojphara-, fubdupla variationis altitudi- 
nis mercurii in Tubo Torricelliano ex 
eadem caufa contingentis. 

Demonstratio; 

Altitudo enim mercurii in brachio 
majore Atmofpha?r;e «quiponderantis 
femper computanda eft a fuperficie 
mercurii in crure minoreBC ftagnantis- 
(§.34, Hydrojll). Ponamus jam 
mercurium in crure minore CB con» 
fiftere ad E , in majore AB ad D,' 
fitque HD== z 6 u . A uda Atmofphre- 
ra: gravitate , mercurius afeendat ex. 

D in F ( §. 120 ) : tum ex E de- 
fcendct in G , eritque , fuppofitis tu- 
rborum CB & BA diametris a?quali- 
bus,EG = DF. Ponamus efle EG 
= 1" , erit IF=2 8 ". Quare fi in 
Tubo Torricelliano mercurius afeen- 
dit per 2* , in tubo recurvo nonnifi 
ex D in F, hoc eft per i /; , afccn- 
dit. Eft ergo variatio altitudinis mer- 
curii, ob mutatum pondus atmofpha:- 
Q3 ricumg 
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ricum , in iftiufmodi rubo recurvo 
contingens, fubdupla variationis altitu- 
dinis mercurii ex eadem caufa in Tubo 
Torricelliano contingentis. /X e. d. 

Corollarium I. 

125. Quia vafculum , cui Tubus Torri- 

cellianus immittitur j cruri breviori ref- 
.pondet ; evidens eft , illud tam amplum 
efte debere, ut mercurius ex tubo per in- 
tegram fcalam delapfus altitudinem in va- 
fculo ftagnantis non fenfibiliter augeat , 
ex. gr. non nifi dimidia lineola. Ita enim 
mercurius in tubo per unam lineam af- 
cenfurus propter hoc impedimentum non- 
nifi per lineam parte fui quadragefima 
©flava mulflatam ( — ~ ) afcendet 

(jf. 122) : qua: differentiola vix notabilis. 

Corollarium II. 

1 26. Cum fcala integra, per quam mer- 
curius in Tubo Torricelliano , vafculo fatis 
amplo, afcendere ac defcenderefolet, vix 
24 lineas adaequet (§. 122) ; intubo re- 
curvo eadem erit non nifi 12 linearum 
/eu digiti unius. 

Problema XXVI. 

127. Data integra fcala , -per quam 
afcendit (fi defendit mercurius in "Tu- 
bo T orricelliano , una cum diametro tu- 
bi j invenire diametrum vafculi ; in quo 1 
fi tnbus contineatur , mercurius, eu eo 
delapfus no.n impediat quominus muta- 
tiones .fatis notabiles exiftant. 

Resoluti o. 

Totum negotium huc redit, ut im- 
pediatur quominus mercurius ex tu- 
bo delapfus mercurii in vafculo fta- 
gn antis altitudinem augeat, cum tan- 
tum altitudini in tubo decedat, quan- 
tum accedit altitudini mercurii in va- 
iculo, cx demonftratione Theorematis 
4 6 (§• 1 q4A Id autem obtinetur , fi 
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ea fit vafculi amplitudo, ut mercurius 
per integram fcalam delapfus altitudi- 
nem in vafculo ftagnantis non nifi di- 
midia lineola augeat (§.125). 

Sit itaque fcala mercurialisin Tubo 
Torricelliano-^ a , diameter tubi — / 1 , 
erit, fuppofita ratione diametri ad peri- 
pheiiam = ^:^, cylindrus mercuria- 
lis intra fcalam continendus — pb z a : 4 d~ 
f§. 541 Geom.). Sit porro diameter 
vafculi = *, cum altitudo cylindri in 
quem in id delapfus mercurius abire 
debet, fit dimidias lineobe = m ■, erit 
fbliditas,ejufdem = ^x l : \d (§. citf 
confequenter 

mpx z : 4 d= pb z a : Ad 

mx 7, —ab z 


x 1 : b z = a : m feu x : b = fi a: fi m 

Theorema. Diameter vafculi eft ad dia- 
metrum tubftin ratione fubduplicata fcala 
mercurialis in tubo ad altitudinem ejus 
delapfi in vafculo , hoc eft ut /8 ad 1 
(§. 125)1 feu 2/2 ad r. 

C O R.O L L A R I U M.. \ 

1-28. Si b 22 m erit v 22 fab , hoc eft; 
diameter vafculi eft media proportionalis 
inter altitudinem fcala: & diametrum tubi, 
ft mercurius ex integra fcala delapfus in 
vafculo afcendere debet' ad altitudinem 
diametro tubi squalem. 

Problema XXVII. 

1 29. Datis diametris tubi (fi vafeu* 
li , una cum altitudme intervalli per 
quod mercurius in tubo defendit ; in- 
venire altitudinem intervalli per quod 
afcendit in vafculo ; &_ contra. 

Reso- 
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Resolutio. 

Sir diameter tubi— a, diameter vaf- 
culi = ^ , altitudo defcenfus = r, al- 
titudinis mercurii in vafculo incremen- 
tum — x , erit (§. i 27) 
tfpc : 4 d — b r px : 4 d 

a l c = b r x 

Theorema. Incrementum altitudinis mer- 
curii in vafculo eft ad intervallum defcen- 
fus in tubo, uti reciproce quadratum dia- 
metri tubi ad quadratum diametri vafculi. 

Corollarium. 

130. Ergo ft mercurius defcendit per 
quodcunque intervallum c , erit verum 
aicfcenfus intervallum ~ c 4 > a 2 - c : b t . 

Problem a XXVIII. 


3. Intervallo a fuperficie mercurii in Tab.H 
vafculo ftagnanti s 26 digitorum^* 8 
Rhenanorum, affigantur ab utroque 

tubi latere lamella; CE & DF in duos 
digitos divifse, qui rurfus in 12 li- 
neas aut particulas quotcunque 
aequales alias fubd i videndi. 

4. Tubus denique, ne facile frangatur, 
canaliculo in tabula LM exrifo in- 
datur, & fuperius alio tegatur , ut ex 
confpe&u figura haud difficulter ap- 
parer. 

Quoniam Tubus hic idem eft cum Tbr- 
ricelliano (§.87 ); Barofcopium uti- 
que erit hac ratione conftructum (§. 

8p , 120). 

SCHOLION I. 


13 1. Barofcopium confiruere. 
Resolutio. 


8 . 


1. Tubus vitreus AB, cujus diameter 
unius circiter lineae, hermetice figil- 
latus in A. & 35 digitis Rhena- 
nis non brevior , mercurio ita re- 
pleatur ut nihil aeris fuper eo re- 
linquatur, nec ulli veiiculie inter pa- 
rietes vitri & mercurium locus con- 
cedatur: id quod optime fuccedit 
ope infundibuli vitrei tubulo capil- 
lari inftru&i. 

2. Orificium tubi ita repleti ut mer- 
curius ex eo redundet, digito for- 
tiffimeappreffo, ne intra eum & mer- 
curium aeris quidpiam remaneat , 
mercurio in vafeuio ligneo , cujus 
d'amcter per Probi. 26 ( §. 127 ) 
determinanda , ita immergatur ut 
fjjndum non attingat. .. 


132. Non opus effe ut vafculum ligneum t 
in quo mercurius Jiagnat , fit apertum , & 
evidenti experimento (a) docui , & propria 
experientia didici. Meum enim Barofcopium 
non modo vafculum habet undiquaque probe 
claufum ; fed pneterea thec<e alteri lignea in- 
cluditur , vix quicquam aeris externi ad fu- 
perficiem vafculi admittenti. Hoc tamen non 
obfiante , mutationes in altitudine mercurii 
conjueta ratione contingunt. 

Scholion. 

i 33. Non defuere, qui in eo operam funm 
collocarunt , ut mutationes fenfibiliores effi- 
cerent. CARTtsius primum , poflea quoque Trb. I. 
Hugenius commendarunt tubum AB vafefig, 9« 
cylindrico CD infl.ru.Bum, & dimidium vafis 
una cum quadam tubi fuperioris parte aqua , 
reliquam vafis partem ac tubum inferiorem 
mercurio repleri juficrunt. Advertit ver& 

Hu genius votis non refpondcre ev ri- 
tum, Etenim aer in aqua contentus vinculis 

Q.q 2 fm 


* « 
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fuis fefe liberabat & partem tubi fuperioris 
vacuam replebat : quo fa£lo , cum aer inclu- 
fus rarefieret & condenfaretur (§. 23 , 24), 
depreffiones & elevationes mercurii a gra- 
vitatis Atmofpbara variationibus produttx 
non amplius difeerni poterant. Cum adeo di- 
dkiffet confultius effe ut mercurius locum 
vacuo proximum occupet , aliam Barofcopii 
compofiti conftruciioncm excogitavit , quam 
Problemate fequente explicamus. 

Problema XXIX. 

134* Baro [copium compoftum cm- 
Jlruere. 

Resolutio. 

Tab. l; i- Flat tubus recurvus ADG, in A her- 
Fig. 1 o. . mctice figil!atus,in G vero apertus, 
& duobus vafis cylindricis BC & EF 
inftru&us» 

%. Vafa BG & EF fint inter fe asqua* 
lia & intervallo 27^ digitorum di- 
ftent, quanta fcilicet eft mercurii in 
!' media aetis gravitate altitudo in 
Batofcopio iimplici. 

3. « .Batofcopio huic infundatur primum 

mercurius , dum Barofcopium fim- 
plex mediam aeris gravitatem indi- 
cat , ita quidem ut a medietate cy- 
lindri FE ad medietatem alterius BC 
affurgat, reliquo fpatio ad Aufque 
vacuo non folum a mercurio, fed 
ipfo etiam aere crafiiore. 

4, Poftca quoque infundatur aqua com- 
munis cum parte fexta aquas regias 
permixta ne frigore in glaciem ver- 
tatur , donec in tubo GF ad alti- 
tudinem unius pedis conftituatur. 
Ita Barofcopium compofitum con- . 




Demonstratio. 

Mercurius enim, ultra libellam mer-Tab,] p' 
curii in vafculo EF contenti per tu-%) 
bum AD affingens, ponderi atmofphas- 
rico & liquoris asquilibratur ( §. 34 
Hydroflat.j. Audio igitur Atmofphas- 
ra? pondere, augeri debet columna illa 
mercurialis : confequenter liquor de- 
fcendet. . Aft imminuto Atmofphaeras 
pondere, columna mercurialis quoque: 
imminui debet: confequenter liquor 
afeendet. Liquoris adeo defccnfus in- 
crementum gravitatis aeris , afccnfus 
vero decrementum indicatjconfequen- 
ter inftrumentum ita conftru&um Ba- 
rofcopium eft (§. 2 9). Q. e. d. 


S c h o L 1 o N. 

135. Barofcopium Hugenianum multe 
minores gravitatis aerea mutationes indicare, 
quam Tubus Torricellianus , attendentibus 
manifeflum eft. ftftuoniam tamen aqua facile 
in vaporem agitur , etiamfi ad impediendam 
evaporationem gutta olei ex amygdalis dulci- 
bus exprcjft inftilletur , liquori innatatura ; 
loco aqua oleum Tartari per deliquium in- 
fundi poteft; 

Pro b l e m a XXX. 

1 36. Barofcopium conjf ruere, eu jus 
mutationes- fint multo fenjiiihores quam 
in Bxrometro ordinario. 

Resolutio. 

1. Tubo recurvo ACD , cujus crusTab. I. 
C. D fit ad alterum A C perpendicula jfijg.iii 
re., cohas eat vafculum cylindricum 

B, .cujus diameter tanto major effe 
debet, quanto fcnfibiiius mutatio- 
nes Barofcopium indicare debet. 

2 , Oui .e AC in fitum horizontalem 

indi- W 
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Ik I. inclinato, mecFante infundibulo, Ba- 
|j,n. rofcopium repleatur mercurio , ita 
ut maxima pars tubi vacua fit; nec 
metuendum, ne in minima Atmo- 
fphterte gravitate mercurius elabatur, 
j. Cruri horizontali aptetur fcaia in 
fuos digitos divifa & in lineas fub- 
divifa. Dico hoc Barofcopium mu- 
tationes gravitatis aeris multo accu- 
ratius indicare, quam ordinarium. 

Demonstratio. 

Etenim dum pondus Atmofpha?ra» 
augetur, mercurius in vafculo tanto 
. intervallo afeendit, quanto in ordina- 
rio Barofcopio afeendere folet ( §. 
72o ) : confequenter cum diameter 
vafculi multo major fit diametro tubi 
horizontalis , in hoc multo ampliori 
intervallo recedit. Incrementa igitur 
ponderis atmofphcTrici multo minora 
indicare valet, quam Barofcopium com- 
mune live fimolex. Similiter' quando 
pondus Atmofpharm minuitur, mercu- 
rius in vafcuio tanto intervallo defeen- 
dlt , quanto in ordinario Barofcopio 
defeendere io. et (§ 120): confequen- 
ter cum diameter vafculi multo major' 
fit diametro tubi horizontalis, in hoc 
multo ampliori ‘nterval o verfus orifi- 
cium excurrit. Decrementa igitur pon- 
deris atmofphsrici muito minora in- 
dicat , quam Barofcopium. fimplex. 
Sl^e.d. 

Problema X XXI. 

737. Data diametro tubi CD ; in- 
venire diametrum 'vafculi AB , ita ut 
e fala difcenfus mercurii in tubo DC 


habeat ad fcalam afccnfm in vafculo Tab. 
AB rationem datam. 

Resolutio. 

Sit diameter tubi = ^ , ratio fcala- 
rum b\ e, 'diameter vafculi = *v Cum 
tantum mercurii in vafculum afeendat, 
quantum per aeris gravitatem in tubo 
DC deprimitur, politaque ratione dia- 
metri ad peripheriam — d-.p, quan- 
titas mercurii in tubo recedentis fit 
a z pb : 4^,& quantitas vafculum ingredi- 
= xfc: 4 d (§.541 Geom.)i erit 
arpb : 4 d x z pc : 4 d 

a z b =x z c 
X 2 : a 2 —b : c 
x : a= \/b : \Jc. 

Theorema. Diameter vafculi, eft ad dia**- 
metrum tubi ; in ratione fubduplicata re- 
ciproca fcaiarum. 

Goro llario m. 

138. Datis ergo diametro tubi CD , & 
diametro vafculi AB, una cum fcaia mercu- 
rii in vafculo ; invenitur fcaia in tubo, 
inferendo. Ut quadratum diametri tubi ad 
quadratum diametri vafculi, ita reciproce 
fcaia mercurii in vafculo ad fcalam mer- 
curihin tubo. 

P'R O B L E M A XXXIL 

139. Datis diametris tuborum 
‘vafculorum , una cum altitudinibus in- 
tervallorum per qua ■ mercurius defen- 
dit ; invenire utrum Barefiopia concor- 
dent t nec ne. 

Resolutio, 

Querantur vera defcenfus intervaca- 
in eadem menfura (§. 130) : quas fi 
utrinque a?qualia reperiantur, evidens 
eft , Barometra inter fe concordare ; : 
fin minus ,. d fcordare. 

0^1 3 


ScHO- 


I IO 
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SCHOL ION, 


Corollarium II . 1 


140. Apparet adeo , ad judicandam duo- 
rum vel plurium Baromctrurum concordiam , 
aut veram intervallorum afcenfus differentiam, 
non /officere ut utrique eadem graduatio 
applicetur , niji utriufque vafculi ( $, 127) 
ea fiat amplitudo , ut mercurius ex tubo de- 
tapjus, gravitate Atmofpbara imminuta , alti- 
tudinem in vafculo -flagitantis fenfibiliter non 
■variet. 

; Theorema XVII. 

1 4 1 . Si Tubus T or riccllianus AB in- 
clinatur , erit cylindrus mercurialis At- 
mojphara aquiponderans ad cylindrum 
mcrcurialem eidem in fitu tubi vertica- 
li aquiponderantem , ut longitudo tubi 
AB ad altitudinem BC. 


Ta'b. I. 
Tig.xz. 


143. Si AB fumatur pro (inu toto , erltfab 
CB linus anguli inclinationis BAC. Elia 
ergo gravitas mercurii in tubo inclinato 5 
ponderi atmofpharrico squiponderantis 
ad pondus atmofphsericum, ut finus totus 
ad finum anguli inclinationis. 

Corollarium III. -* 

144. Ergo & fcala integra , & fingul^ 
intervalla afcenfus defcenfusque mercurii 
reciproci in tubo inclinato AB ob variatio- 
nes ponderis atmofphterici ad fcalam in- 
tegram & lingula ejus intervalla in tubo 
verticali , funt ut finus totus ad linum an- 
guli inclinationis. Ductis enim DFipfi BC 
& FE ipli CA parallelis, erit 0 = x & v = y 
(f- *5 5 Geom.) ; confequenter DE : DF 

BA : BC (i. 267 Geom.). 


Demonstratio. 


Problema XXXIII. 


Si loco ponderis atmofpha?ri.ci egref- 
fum mercurii ex tubo AB per ofculum 
A impedientis , concipiatur cylindrus 
mercurialis iffi a?quiponderans in tubo 
verticali ad Arefiftere > erit ejus gravi- 
tas ad gravitatem mercurii in tubo in- 
clinato, ut longitudo AB, ad altitudinem 
BC (§. 34 Hydrofld). Gum itaque cy- 
lindro mercurii verticali pondus At- 
mofpha?r« «quale fit , erit etiam gravi- 
das mercurii in tubo inclinato ad hoc, 
ut longitudo tubi AB ad altitudinem 
BC. (f e. d. 

Corollarium I. 

342. Si altitudo BC.fi at longitudinis tu- 
bi , vel fubtripla , vel fubquadrupla &c. 
mutationes Barofcopii triplo, vel quadru- 
plo j&c. feniibiliores evadunt. 


145. Data longitudine fcala per 
quam mercurius nunc afeendit , nunc 
defendit in tubo verticaliter erecto ; in- 
venire angulum inclinationis tubi incli-> 
nandi , ut fala , per quam mercurius in 
ipfo nunc afeendit , nunc defendit , ha- 
beat ad fcalam tubi verticalis ratione >9 
datam. 

Resolutio; 

Sit longitudo fcala? in tubo verticali 
= a ; qiua datur ratio fcala? in inclina- 
to ad fcalam in verticali, datur etiam 
fcala ipfa in inclinato , qua? fit — b. 

Sit porro finus totus— t, finus anguli 
inclinationis —x j erit utendo loga* 
rkhmis /a ;=la+U Ib (§. i 4 j). 

1 

£APUT# 
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G A P U T V. 

De RarefacHone Condenfatione , Denjhate item Raritate 

Aeris. 


Theorema XVIII. 

145. f^Altrr elater em aeris inten- 

V j dit. 

Demonstrati Oi 

Aer vefica? inclufus eadem vi pre- 
mit qua aer ambieris , ante caloris 
a&ionem ( §. 34). Sed ubi calor in 
eum agit , veficam diftendit (§. 2 2). 
Tum itaque magis premit , quam am- 
biens externus ( §. 75 Mechan. ). 
Enimvero vis illa qua veficam diften- 
dit , eft elater ejus (§. 26). Calor 
adeo elaterem aeris intendit. JV?. d. 

COROLLARI U M. 

147. Quia aer rarefa&us iterum con- 
denfatur(jT, 24) ; frigus elaterem ejus mi- 
nuit. 

Theo-rema XJX. 

148. Vis elajlica aeris quararefenr 
expanditur ejl ad elaterem aeris conden- 
fati , uti volumen rarefacli ad volumen 
eondenfati. 

Demonstratio. 

Ponamus aerem rarefactum ea lege 
comprimi debere, ut idem recuperer 
volumen quod condenfatus obtinue- 
rat: evidens eft, tantum ponderis im- 
poni debere quod vi elaftica? aqua- 
tur qua expanfus fuit (§.75 Mechl). 
Erit igitur elater aeris quo rarefiens 
expanditur ad elaterem eondenfati, 
ut pondus illud ad pondus alterum 


quo condenfatus premebatur (§. 553; 
lidechan . ). Eft vero pondus rare- 
facito incumbens idem quod conden- 
fato incumbebat , per hqpoth. Ergo 
elater aeris quo rarefiens expanditur 
eft ad elaterem eondenfati, ut pondus' 
quod fuftentat a rarefa&ione ad prifti- 
num condenfationis volumen tedu&us 
ad pondus quo farefa&us premitur: 
confequenter ut volumen rarefa&i ad. 
volumen eondenfati (§. 66 ). Q. e. d „ 

Problema XXXIV. , 

149. Aquam vel liquorem alium in • 
vas quoddam per exiguum tubulum im -• 
mittere. 

R e soluti o. 

i. Vas igni admoveatur per aliquod 
temporis fparium. 

2; Mox, ubi ab igne iterem remove- 
tur, orificium tubuli vel foramen li- 
quori immittatur. 

Dico, liquorem fua veluti fponte im 
cavitatem- vafis afccnfurum. 

D e m o n s t r a t i o. 

Dum enim globus igni admovetur, - 
aer rarefit (§.■ -23) : confequenter tanto' 
ma-jor quantitas expelletur , quanto 
diutius ad' ignem detinetur ( §. 8 )<■ 
Quodfi jam orificium tubuli liquori im- 
mergatur , per eum in vas afeendet, 
dum calor exfpirat. Dum enim calor 

ex- 
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t .cxfpirat, ceteris paribus, aeris qua; re- 
flat porcio rarior eft externo ambien- 
te , adeoque elater ejus minor quam 
externi (§. 78) : confequenter quam 
ponderis atmofphamci (§. 30). Quare 
cum circa tubulum liquor a pondere 
.atmofphaerico prematur ($. 21) i aqua 
per tubulum in vas propelletur (§. 75 
Alechan .) Q. e. d. 

SCHOLION. 

150. Quod fi prima, vice non tantum aeris 

. expulfum fuerit , ut totus globus liquore im- 
pleri queat , eadem operatio iteranda. Nec 
neceffe eft.. liquorem in priore operatione im- 
tniftum rurfus- expelli ; cum ipfe potius , ob pro- 
priam rarefaffiionem , aeris adhuc reftdui ex- 
pulftonem promoveat. 

Theorema XX. 

Tab.II. -15 1. Sit globus vitreus AB, cum 
Fig.i 3. annexo tubo B C , cujus orificium C aqux 
immerfum.y h screat aqua pendula intubo 
ufqite ad D : afeendet , fi aer ambiens 
frigidior , vel gravior evadit ; . defeen- 
det , fi calidior , vel levior redditur. 

D e m o n s r r a rio. 

Si enimnaref ambiens frigidior red- 
ditur, refrigeratur etiam inclufus adeo- 
que condenfatur (§. 24): quo fadlo, 
elater ejus minuitur (§. 147). Cum igi- 
tur is conflanter tequalis effe debeat 
differentia* ponderis fluidi fufpenfi a 
pondere atmofphatrico (§.5*3)5 fi mi- 
nuitur 5 pondus fluidi, confequenter & 
volumen ejus (§. 1 7 Hqdrofi. ) augeri 
debet. Aqua igitur in tubo afeendat 
neceffe eft. Quod erat unum. 

Similitetjfi aer gravior redditur, aqua 
drea tubum magis premitur , quam 
fub orificio tubi (5. 10). Tantum igi- 1 


tur aqu a; afeendere debet, quantunt 
fuflicit ad tequilibrium cum pondere 
atmofphmrico conftituendum (§. 35 
Hqdrofif). Quod erat fecundum. 

Contra , ii aer externus calefit ; ca- 
- lefit quoque inclufus, confequenter ra- 
refit (§. 23) , adeoque liquorem in 
tubo detrudit ( §. 8 ). Fluidum def- 
cendere, fi aer levior redditur, eadem 
ratione demonftratur qua offendimus 
illud afeendere , fi is gravior evadit. 
Quod erat tertium & quartum . 

S C H O L I O N. 

152. Celeberrimus Halleius (a) obfer - 
vavit, uti fuprade mercurio (§. 125) , quod, 
Spiritus vini inftgniter expanftts fuerit , atque 
ab initio celerius , poftea tardius in tubulo 
afeenderit. Cum fpiritus vini duodecima vo- 
luminis parte dilatatus ejfet , manus quidem 
aqua calorem ferre poterat , ille tamen ebul- 
lire incipiat. Vereor autem , ne diverfitas 
fpiritus vini expanfionis gradum variet. In 
aqua exiguam expanfionem notavit idem Hal- 
leius, inprimis fub initium , & ebulliens 
circiter fpatii prioris augebatur , non am- 
plius expandenda. Quamvis autem ex his 
experientiis manifeftum fit volumen fluidi 
calore crefcere , frigore decrefcere debere , con- 
fequenter liquorem afeendere conari , dum 
ab elatere aeris inclufi deorfium pellitur , & 
contra , adeoque rarefaffionem liquoris ob- 
ftare deficenfui ejus , condenfationem vero af- 
cenfiui : experientia tamen conflat , hoc ob- 
flaculum non impedire quominus elateris aerei 
effeffus fint fatis fenfibiles , quia aer multo 
magis rarefit & condenfatur quam fluidum 
quodeunque aliud. 

Theorema, XXI. 

153. Denfitas aeris , exteris par ibus , 
crefcit in ratione ponderum comprimen - 
tium. 

De- $ 

V 


(a) JPbilof. Tranfaft. n. 197. p. 650, 2 c fegg. 
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Demonstratio. 

Sunt enim denfitates ut gravitates 
{pecificse (§, 3 3 Hydrofiat.). Gravitates 
{pecificT funt ut volumina reciproce 
( §. 2 9 Hydrofi.). Ergo denfitates 
funt ut volumina reciproce ( §. 167 
Aritbm.) : confequenter ut pondera 
comprimentia (§. 73). O^e. d. 

Theorema XXII. 

154. Air inferior denftor eji fupe- 
rior e. 

Demonstratio. 

Aer fuperior premit inferiorem 
( §. 21 ). Cum adeo inferiori major 
aeris quantitas incumbat, quam fupe- 
riori ; inferior quoque magis premitur, 
quam fuperior (§. 10). Denfitas adeo 
inferioris major eft denfitate fuperioris 
^J.d. 

Corollarium. 

155. Quia corpora denfiora funt gra- 
viora rarioribus fub eodem volumine 
{§. 14 Hydrofi.), & aer gravis exiftit 
(jf. 20) ,• aer inferior fpecifice gravior 
eft fuperiore. 

Theorema XXII I. 

1 56. Denfitas aeris inferioris non eji 
ponderi atmofph&rico proportionalis . 

Demonstratio. 

Si prxter variationem ponderis at- 
mofphxrici extera in aere inferiore om- 
nia effent paria, denfitates ejus effent t 
ut pondera atmofphxrica ("§.153). 
Sed calor aerem rarefacit, frigus con- 
denfat (§. 23, 24), adeoque a calore 
& frigore denfitas diverfimode varia- 
tur , utut eodem pondere prematur ; 
ac forte adhuc alis dantur caufx eandem 
fimiliter alterantes. Cum adeo denfi- 

Wolfi Oper . Aiathem. Tom. II. 


tas aeris inferioris mutari polfit, pon- 
dere atmofphxrico immutato, ifta huic 
proportionalis non eft. (f_e. d. 

Theorema XXIV. 

157. Si aer redditur denftor , pondus 
corporum in aere minuitur ; fi rarior , 
augetur. 

Demonstratio. 

Quoniam gravitates fpecificx funt ut 
denfitates (§.33 Hydrofi.)] aer den- 
fior Ipecifice,gravior eft rariori. Cor- 
pus igitur aere fpecifice gravius iqk 
denfiore majorem ponderis partem 
amittit , quam in rariore ( §. 55 Hy- 
drofi.). Unde fi aer redditur denfior, 
pondus corporum minuitur : fi rarior., 
augetur. Q^e. d. 

Corollarium. 

158. Si igitur denfiras aeris fenfibiliter 
alteratur ; corporum in aere rariori aequi- 
libratorum , quorum gravitates fpecificae 
notabiliter differunt, aequilibrium tolletur 
in denfiore, pra:ponderabitque fpecifice 
gravius (§. 61 Hydro flat.). 

Problema XXXV. 

1 59. Invenire incrementum ponde- 
ris , quod volumen aeris unius pedas cu- 
bici . , ob variationem ponderis atmofpha- 
rici , acquirere valet . 

Resolutio. 

Si pondus Atmoiphxrx exteris pari- 
bus augetur, aer inferior magis com- 
primitur (§. io), adeoque denfior 
evadit {§. 153), confequenter pes cu- 
bicus -aeris a comprelfione 'gravior 
(§. 9 Hydrofi.). Sit jam pondus Atmof- 
phxrx minimum = a, maximum = b } 
pondus aeris a minimo coinprefii = c, 
R r preli? 
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pr effi a maximo —x. Cum denfitates- 
corporum squalium fint ut pondera,. 
(§. 1 6 Hydro fi.) erit . 
a : b = c : x 

X~ = bc : d; 

Ergo incrementum^, quod volumen, 
aeris datum, ob ponderis atmofphari- 
ci variationem , acqftirere valet, eft 

bc : a : c= (bc ac): a, , confe- 

qucnte.r a : b[ a==c:y. 

Theorema. Ut pondus atmofpliEericum 
minimum ad differentiam ejus a maximo, 
ita pondus aeris a minimo comprtffi- ad 
incrementum ponderis, quod a tota va- 
riatione ponderis atmofphserici acquirere 
valet volumen aeris datum. . 

Ex. gr. Pes cubicus aeris in minima At- 
mofphara? gravitate fit 507 granorum (jf. 
57). Quoniam a~ 26, h ~ 2 8- {§. 122.) r 
eric jj' = 39 granorum,. Incrementum adeo, 
quod pes cubicus aeris ab omni variatio- 
ne ponderis atmofphamici fufeipere valet, 
eft fere T L ejus ponderis quod ipfi a mini- 
mo pondere atmofpharrico preffo com- 
petit. 

Definitio X L 
160. Mnnofe opium eft in ftr u mentum, 
quod alterationes denfitatis aeris indi- 
cat. Adanometrum eft inftrumentum, 
quod eafdem metitur. . 

P R O B L E M A XX XV I. 

3 61. Ad ano fc opium cpnfi: ruere. 

Resolutio, 

Tab.II, 1 • Affirmatur bllanx tam accuratexon- 
Fig. 14. ftruda ut minimas squilibrii muta- 
tiones indicet, cujus centrum motus 
eft fuper centro jugi. 

2.. Ex altero jugi brachio. .fufpendatur 
globus E ex lamina metallica, ex. gr. 
cuprea aut orichalcea, conftruendus, 

/ — 


ne pondus affrictum in libra augeat Tab.H; 
(§. 949 Adecban .) , minimas squili-^-H. 
hrii mutationes elufurum. Capaci- 
tas globi fit minimum unius pedis 
cubici , & ex eo educatur aer (§* 

4 °)- 

3., Trutina affigatur Quadrans ADC 
ex centro jugi B deferiptus, ita ut 
feccturin gradu quadragefimo quin- 
to ab indice BD , fi jugum fuerit 
in fitu horizontali. 

Dico, Manofcopium effit conftruftum, 
DeMONSTR ATI O. 

Etenim fi aer deniior redditur pon- 
dus globi evacuati minuitur (§. 1 5 8)^ 

Et licet etiam ( vi §. cit.) vis contra- 
pondii minuatur, cum tamen ejus vo- 
lumen vix fpatium a laminse, ex qua 
globus conftrudhis, foliditate repletum 
occupet, nifus ejus deorfum minus mi- 
nuitur quam globi (§.55 Hydrofi. ): 
confequenter contrapondium globo 
praeponderat, & augmentum gravita- 
tis fpecifica aeris , in quo haret , con- 
fequenter & denfitatis (§. 33 Hydrofi . ) 
indicat. Eft ergo Machina Manofco- 
pium ( §, 1 < 5 o), fifie. d. 

'Corollarium.. 

162. Quoniam aeris denfttas & raritas’ 
non modo a pondere Atmofphserse ( §. 
1-53), fed& a caloris & frigoris aftione 
pendet ( $. 23 , 24) ; Manofcopium hoci 
Barofcopimn efte nequit. 

5C.HOLION I. 

1A3. Equidem Otto d e Guericke (a),. 

& qui ipfum / equitur , Boylius(£), idem 
injirumentum pro Barofcopio vendicant : fed 
non attenderunt, manente eodem pondere, den- 

e variari. 

Scho-i 


jitatem ac. raritatem fleas JccpiJJe 


(a) In EUfsrlment. de Vacuo Iit». c. JI. f. II 4, 

(b) . In Biforia frigoris , tic t 17 , 
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SCHOLION II. 

1(54- Neque vero putandum cfi , mutatio- 
nes gravitatis globi adeo exiguas fore , ut in 
bilance notari nequeant : Experientia enim 
contrarium abunde fatis confirmat. Certe 
Guerickius fe expertum fcribit , quod globi 
gravitas interdum quovis , interdum fecundo, 
tertio , quarto , quinto die aliquantum varia- 
ta fuerit ; & inprimis ingravefcere globum 
motavit , fi pluat. Nec difficulter idem ra- 
tione affequimur. Cum enim gravitas unius 
pedis cubici aerei 39 granorum mutationem , 
ob variatum pondus atmofpharicum , fufiineat 
( §. 159) ; bilanx vero unius vel alterius 
grani accejfionem vel ablationem indicare 
pojfit , utut pondere 30 librarum (a quo mul- 
tu% abefi globus cum fuo contrapondio ) one- 
retur (§.57); fi globus evacuatus pedem 
aeris cubicum capit , quin variationes denfi- 


tatis ab Atmofphara pondere variato pen- 
dentes Manofcopium nofirum indicet dubitan- 
dum non e fi. Tanto minus autem dubitare 

fas efi, quod alia adhuc denfitatis variatio- 
nes a diverfo calore ac frigore aeris f ablue , 
nec iflis minores accedant. Didicit nimirum 
Hallelus aerem ordinarium in Anglia a 
calore ceflivo extendi ~ circiter fui volumi- 
nis , a maximo autem frigore condenfari 
fere. Cum adeo pondus unius pedis cubici 
aerei fit 507 granorum (jf. 57) ; erit decre- 
mentum ponderis in cafu priore 3 2 , incremen- 
tum in pofieriore 2 5 granorum. 

S C H o L I O N III. 

165. Manometri confirublionem dedit Ce- 
leberrimus Varignonius (a) ■. de quo alias- 
nonnulla monuimus ( b ). 


CAPUT VI. 

De Motu deris. 


\ 


Definitio XII. 

'1 66. \ 7 Entus eft agitatio aeris fen- 
y fibilis. 

Problema XXXVII. 

157. Data ratione gravitatis fpecifl- 
c<c fluidi cujuflcunque ad gravitatem det 
ris , una cum fpatio quod intra deflni- 
tum aliquod temporis Jfatium fluidum 
iflud percurrit ab acre premente impul- 
flum ; determinare Jpatium quod ipfle der 
ob aqualem preffionem , intra idem tem- 
pttS) emetiri debet. 

Resolutio. 

Ponatur altitudo ad quam per da- 


tam aeris preflionem elevari poteft 
fluidam in medio non refiftente=^. 
Sit porro ratio gravitatis fpecifiat fluidi 
ad gravitatem aeris = b :c. Spatium, 
quod fluidum ab aere premente im- 
pulfum defcribit , dicatur & denique 
fpatium , quod aer ob requalem pref- 
fionem intra idem tempus emetitur, vo- 
cetur at. Quoniam altitudines fluido- 
rum ad quas propter aquales preflio- 
nes elevantur funt in ratione gravita- 
tum reciproca (§. 3 6 Hydrofl.) ; fi alti- 
tudo ad quam aer eandem cum flui- 
do preflionem fuftinens eveheretur, 
R r 2 mod@ 

(a) 'Mcmolres de l' deademis Royale des Sciet} CHS Ab 
l^oj. p. m, 409. & feqq. 

C) Iu Ulemint. dermetris. p. 1841 
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modo clatere careret, fiat ==7 ; erit 
c:b = a:y , confequenter y = ab \c. 
Sunt vero velocitates quibus fluida 
ob eandem preftionem elevantur, in 
ratione fubduplicata altitudinum ad 
quas alcendum (§. 87, 322 Mechan .), 
adeoque in cafu noftro ut fla ad 
V (ab: c). Quare cum, ob temporum 
luppofttam aequalitatem , fpatia quae 
iftis temporibus percurruntur lint ut 
velocitates (§. 2 3 Mechan.) : erit 
ff a :\J (ab : c) = s : x 


a : — = s z : x 1 ( §, 260 Arithmi) 

C. 1 

ac:abr=s z :x z (§. 178 Antbm.) 

adeoque 

c : b . = s z : „v. 2 (§. 1 8 1 Arithm.). 

Theorema. Ut gravitas fpecifica aeris ad 
gravitatem fluidi alterius cujnfeunque, ita 
reciproce quadratum fpatii quod fluidum 
hoc quacunque vi impulfum intra quod- 
cunque temporis fpatium percurrit , ad 
quadratum, fpatii quod aer ob eandem 
preflipnem eodem tempore emetitur» 

Corollarium L 

168. Ergo x.=t A [bs z : c). Unde fi po- 
namus aquam data vi impulfam , intra mi- 
nutum temporis fecundum percurrere fpa- 
tium 2 pedum ; erit s 2 ; cumque gra- 
vitas fpecifica aqua: fit ad gravitatem Ifpe- 
cificam aeris, ut 970 ad 1. ( §. 57 ) , erit 

970 &c =: i ; confequenter^ ^: /970.4, 

/ 3880 =: 627 ,// fere. 

Corollarium II. 

169. Eft etiam s ■=: / (Vx* adeoque 
fpatium quod intra certum aliquod tem- 
poris fpatium, ob certam quandam impref- 
fionem, fluidum quodcunque emetitur de- 
terminatur , fi ad duos numeros quibus 
ratio gravitacis fpecificae fluidi ad gravi- 


tatem aeris exprimitur, atque quadrdtum 
fpatii quod aer ob eandem preffionem in- 
tra idem temporis fpatium emetitur , nu- 
merus quartus proportionalis qu$ratiir 
( JT. 302 Arithm . ) , & ex eo radix quar 
drata extrahatur (§. 2 69 Arithm.), 

S C H O L I O N. 

170. Mari ot tus (a) notat ventum fa- 
tis violentum ordinarie fpatium ■ 24 pedum in- 
tra minutum fecundum deferibere. Jflodfi 
ergo quar at ur fpatium quod aqua , ob ean- 
dem preffionem quam aer fujiinet , intra 
idem temporis fpatium abfolvit , erit c ~ 1, 
x= 24, b= 9qo& reperietur s~ /(576:970) 

*— « 24 - 

f 1* 

Problema XXXVIII. 

o 

1 7 1 . Data altitudine ad quam flui- 
dum quodcunque a prefrra deris elevan- 
tur , una cum altitudine per quam cor- 
pus grave intra minutum fecundum def 
cendit determinare fpatium quod flui- 
dum ifludi, intra minutum fecundum , vi 
impetus impreffi , motu aquabili percurrit. 
Resolutio. 

Sit altitudo ad quam fluidum ab 
aere premente elevatur, = a 3 minu- 
tum temporis fecundum = £,fpatium 
quas litum = x. Quoniam corpus gra? 
ve per vim cadendo acquifitam eleva- 
tur ad altitudinem per quam decidit 
(§. 322 Adech .) ; vis aeris prementis, 
qua fluidum ad datam altitudinem ele- 
vatur, aequalis erit vi quam id per ean- 
dem cadendo acquirere valet. Porro 
vis cadendo acquilita ejus eft cele- 
ritatis qua corpus motu aequabili 
intra idem tempus quo decidit , de- 
feribere valet lineam altitudinis ex 
qua decidit duplam (§. 92 Adech.) 

Repe- 

(a) Trdtldu mouvemint deseatsx, p , ZUS. 
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Repedetur adeo fpatium quod fluidum, 
intra idem tempus quo decidit, vi ca- 
dendo acquifica percurrere valet = 2 a. 
Sit praeterea fpatium, quod corpusgra- 
ve defeendens intra minutum fecun- 
dum dcfcribit,—f. Quoniam tempo- 
ra funt in ratione fubduplicata fpatio- 
rum a corporibus cadentibus deferipto- 
rum i erit tempus quo grave decidit 
per fpatium a = V (ab z : c) ( §. 87 
Mtch.). Quare fi motus aequabilis po- 
natur, habebimus (§. 34 M.ech.') 
fl (ab 7, : cf) : 2 b = a:x 

2 = xf( db 2 c) 

qddb % =x % . 4^* : e 
= .v 2, 

2^ : x~=x : 2C 

Theorema. Spatium , quod fluidum ob 
impetum impreffum intra minutum fecun- 
dum motu a;qnabili percurrit, eft medium 
proportionale inter altitudinem duplam 
ad quam idem ab aere premente elevatur, 

& altitudinem duplam ejus per quam 
grave intra minutum fecundum decidit.. 

Sgholion_ 

172. Ponamus , mercurium per preffio- 
nem Atmofphara in Tubo Torricelliano fu- 
fientari ad altitudinem 2%" : erit adeo in Pro- 
blemate no /Iro a=S28 f/ . Porro c—15' i ,J 
feu 18 1 v (pedis Parifmi) (§. 473 Mechan.).. 
Ergo x , hoc ejl fpatium quod ob eandem pref- 
ftonem mercurius motu aquabili tempore unius 
fecundi percurreret , s a / 181. 28 ~ 142'''' 
quam proxime , feu 1 1 1 1 o" Ponamus mer- ^ 
curium elevari per aeris prejfionem nonni fi 2". 
Erit in cafu Problematis noflri a “ 2Q 
cs 1 8 1 u j adeoque x 22; 2 1/ 1 8 x... 8 ,f 

s 3/ 2" . 

P R O B L E M A XXXIX. 

3; 7T Data altitudine fluidi ad quam. 


propter preffionem aeris elevatur ; inve- 
nire fpatium quod tempore unius minu- 
ti fecundi , ob eandem preffionem, percur- 
rere debet aer in medio non r efflente* 

Resolutio. 

1. Queratur , quantum fpatium ob 
preffionem aeris qua ad datam alti- 
tudinem elevatur, tempore unius, 
minuti fecundi, motu aequabili eme- 
tiretur fluidum datum (§. 169). Hinc 
enim porro 

2. inveftigari poteft: fpatium quod aer 
in medio non refiftente, ob eandem 
preffionem, percurrere debet(§. 157)0. 

Corollarium I. 

174. Per prsfens igitur Problema deter- 
minari poteft fpatium quod aer in vas pror- 
fus evacuatum irruens, intra minutum tem- 
poris fecundum, deferibit. Si enim vas pror- 
fus evacuatum fuerit, aer irruens preffio- 
nem fufiinet ei arqualem qua aqua ad al- 
titudinem 32 pedum Parifie.nfium elevatur 
(§. 29). Quare fparium quod aqua ob 
iftam preffionem, tempore unius minuti fe- 
cundi, motu squabili percurret, eft 528" 
(§. 171). Jam, cum ratio gravitatis fpecifi- 
cx aqua: ad gravitatem aeris fit 970 : 1 , re- 
perietur fpatium quod aer in vas prorfus 
evacuatum irruens motu aequabili, tempo- 
re unius minuti fecundi, percurrere debet,, 
1370 pedum (§.i6q). 

Corollarium II. 

175. Si detur differentia virium elafti- 
carum in duobus voluminibus aeris conti- 
guis ; inveniri poteft fpatium quod aer,.ex; 
volumine fortiori elatere inftruSo irruens,, 
in volumen elatere debiliori proditum de» 
fetibit., 

SCHOLIO N.. 

175. Sit ex.gr. differentia virium clafli ca- 
rum in duobus voluminibus aeris contiguis; 
ea qua mercurius elevari poteft ad altitudi- 
nem 2. digitorum referietur fpatium quod obi 
R IV 3. fjiitfr 
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ijliufmodi preffionem , tempore unius minuti 
fecundi , motu aequabili mercurius deferibere 
valet 38" (§. 17 1). Cum jam gravitas 
[pecifica mercurii ad gravitatem aquae fit ut 
14 ad 1 (§. 29 ) , & gravitas aqua ad gravi- 
tatem aeris, ut 970 ad 1 ,• erit gravitas mer- 
curii ad gravitatem aeris, ut 13580 ad 1 , 
adeoque reperietur fpatium quod , ob aqua- 
lem prejftonem , aer emetiri debet tempore unius 
-minuti fecundi fere 368 pedum. Irruet er- 
go aer ex volumine fortiori in debilius ea ce- 
leritate qua tempore unius minuti fecundi 
fere 3 <58 pedes percurrere valet. Sit diffe- 
rentia virium elaflicarum nonnifi f" : repe- 
rietur fpatium quod ob ijliufmodi prejftonem, 
■tempore unius minuti fecundi , motu aquabili 
mercurius deferibere valet , fere 1 z 1 ' , tan- 
demque fpatium quod ob ijliufmodi preffio- 
nem, tempore unius minuti fecundi, aer eme- 
tiri debet .11 6~ pedum f§. 167). Ea igi- 
tur celeritate qua tempore unius minuti fe- 
cundi fpatium 116 circiter pedum percurre- 
re valet, aer ex volumine fortiori in debi- 
lius irruit. Quoniam Mariottus (a) ob- 
fervat ventum fatis violentum , intra minu- 
tum temporis fecundum ,24 pedes percurrere ; 
ejus celeritas multo minor efl ea qua aer 
irruit ex volumine fortiori in debilius , dif- 
ferentia virium elaflicarum nonnifi tanta exi- 
fiente , quanta mercurium in Tubo Torricel- 
Iiano ad altitudinem f" elevare valet. 

Corollarium III. 

1 7 7. Quoniam, data ratione voluminum 
aeris primitivi atque compreffi , inv&niri 
poteft altitudo ad quam aer compreflus 
mercurium in Tubo Torricelliano elevare 
poteft (§-83)1 per Problema prajfens 
determinari etiam poteft celeritas qua aer, 
cefiante compreffione feu remota vi pre- 
mente , fefe expandit» 

Problema XL. 

178 . Dato fpatio quod der intra mi - 
natum fecundum percurrit-, determinare 
preffionem qua -celeritatem ijlam produ- 
cere valet. 

t-s) Trahe' du mouvtment des (ftux , -p. zie. 


‘ J Resolutio.' 

Preffionem determinaram effie palet, 
fi conflet altitudo ad quam fluidum 
quodcunque in tubo vacuo ab aere 
elevandum tantam preffionem produ- 
cere valente. Sit itaque haec altitu- 
do ==x, fpatium quod aer intra mi- 
nutum fecundum percurrit ~a , ratio 
gravitatis fpecificae fluidi ad gravitatem 
aeris ~b\ c -, altitudo denique per 
quam corpus grave, intra minutum fe- 
cundum 5 defcendit=^ reperietur fpa- 
tium a fluido tempore unius minuti fe- 
cundi percurrendum = ( a*c \b) (§. 
169). Hinc porro elicitur (§. 171) al- 
titudo quaffita=,« z c : 4 bd. Eft itaque 

4 bd : ac = a : x. 

Theorema. Spatium quod aer tempore 
unius minuti fecundi percurrit eft ad al- 
titudinem ad quam fluidum in tubo vacuo 
elevandum ut preffionem efficiat celeri- 
tati qua iftud deferibitur producenda: 
fufficientem in ratione compofita gravi- 
tatis fpecifica: fluidi ad gravitatem aeris, 
atque alticudinis quadrupla: per quam 
corpus tempore primi minuti fecundi de- 
fcendit ad fpatium aeris pra:di< 5 tum. Sit 
ex. gr. a =: 24' , feu 288'Q ratio mercu- 
rii ad aerem b: c =: 13 580 : 1 (§.17 <5), 
d~ 181" (§.473 Mecban.) ; erit x mi- 
nor unica linea feu duodecima digiti parte. 

SCHOLION I. 

1 79. Apparet adeo , quod exiguas mu- 
tationes in Barofcopio , fed fubitas , ingentes 
admodum procella fubfequi debeant : id quod 
Experientia confentaneum Theoriam noflram 
confirmat. 

SCHOLION II. 

180. Equidem de actione venti in corpo- 
ra jam porro agi hic poterat , ac inprimis 
determinandus erat fitus alarum in „ molen- 
dino 


Cap VI D E M O 

Uno alato , qualis nempe requiratur ut ad 
eas circa axem convertendas vim maximam 
adhibeat ventus : enimvero cum hic opus fit 
principiis generalibus de motu fluidorum quae 
in Hydraulica demum docentur ; ideo ibidem 
univerftli ratione hoc argumentum exeque- 
rnur , ne minus dixijfe videamur , cum plus 
dicere poffemus. 

Definitio XIII. 

1 8 1 - Anememetrum eft inftrumen- 
tum, quo vim ventorum metimur? 

Problema X L I. 

182. Anemometrwn conjlruers ^ 
Resoluti o. 

1. Conftruantur ala* A , B, C, D, qua- 
les in- molis alatis adhiberi folent , 
multo tamen minores i a plano ver- 
ticali fub angulo 54 circiter gra- 
duum reclinatae 

2. Axi, cui ais infiguntur, aptetur 
etiam cochlea perpetua EF, quae 

3. circumada deprimat dentes rotae 
ftellats GH. 

4. Axi per centrum tranfeunti infigatur 
ad angulos redos brachium fatis 
longum IK, in medio canaliculi in- 
ftar excavandum, ut. intra cavita- 
tem pondus plumbeum L.furfum 
deorfum libere moveri poflit, ipfi- 
que (nempe brachio) ex altera axeos*. 
parte squilibretur brachium mi- 
nus Y. 

5. Brachii majoris IK longitudo in' 
quotcunque partes squales divi- 
datur , quarum finguls radio axis, 
squantur, 

6. Eidem axi infigatur index MN bra- 
chio IK.ad angulos redos infiftens* 


TU AERIS. ?ip 

& extra ciftam , cui rota flcllata Tab.IIv 
cum cochlea perpetua anclufa, emi-^U*- 
nens. 

7. Denique ex centro axis, in pariete 
cifts exteriore,defcribatur quadrans 
circuli in 90 gradus more folito 
dividendus , ab indice vel afeen- 
dente vel defeendente indican- 
dus. 

Dico j Anemometrum effe conftm-. 
dum. 

Demo n s t r a t 1 o. 

Manifeftum enim , fi ais A, B, C, D,“ 
vento opponantur , cochleam perpe- 
tuam EF circumvolvi, atque adeo ro- 
tam Bellatam GH in orbem agere... 

Quare cum brachium IK cum rota 
Bellata GH eidem axi infigatur , fer 
crmftruci. ubi hsc circumagitur , illud 
cum pondere Lelevabitur. Quoniam 
vero diflantia ponderis a centro ma- 
tus continuo, fit major, quo altius ele- 
vatur ; tanto quoque gravius fiat ne- 
ceffe eft, quo altius attollitur (§.'796 
Mechan.). Vis igitur venti, qus per 
minorem angulum elevare poreft pon- 
dus, non idea idem elevare valet per 
angulum majorem. Quamprimum ita- 
que ponderis gravitatio vi venti ip- 
fum elevantis squalis evadit , motus- 
machins- fiftatur ne ceffe eft (§. 75 
Mech .}; & quia cochlea perpetua EF " 
fotam quidem GH circumagere po-- 
teft, ipfa autem a rota circumagi ne- 
quitjbrachium IK cum pondere L relabi 
nequit. Index adeo femper indicat , 
quantus fit angulus elevationis pande- • 
ris, ubi eidem vis venti squilibratur: ■ 
unde determinabitur vis venti (§. 7 93 

AIwhsw?f 
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ELEMENTA 

Tab.It.Afec/?<tn.) :) atque adeo per Machinam. 

^•Dmoftram ratio virium ventorum deter- 
minari poteft, hoc eft, vires venti me- 
tiri licet (§. 2 3 Geom.'). Eft igitur Ane- 
mometrum (§. 181). ffie.d. 

SCHOLION I. 

183. Ut hac Machina , fine ullius adjumen- 
to, alas ABCD vento fernper obvertat , cilia 
ST plano quod alis opponitur , ad angulos 
rectos affigendus efi affer culus POQR figuram 
trapezii parallelarum bafium habens.. Ven- 
tui enim incidens in afier culum POQR , 
Machinam circa axem pedamenti mobilem 
convolvet , donec aU vento opponantur. Ali- 
as direblio ad dubium vexilli e centro Machi- 
na: erecti fieri potefi , ut in molendinis vulga- 
ribus alatis. 

S C H O L I O N II. 

184. Brachio IK contrapondium Y addi- 
tur, ut infiar linea gravitate carentis confi- 
derari poffit , nec tadia calculi prater necef- 
fitatem multiplicentur. 

Theorema XXV. 

185. Si elater aeris alicubi debilior 
evadit quam in locis contiguis > ventus 

jiat fi er locum in quo elater imminutus 

Demonstratio. 

Cum aer per elaterem fuumquaqua- 
vcrfum fe expandere nitatur (§. 2 6) i 
fi elater uno in loco minor quam in 
altero , nifus aeris vi elaftica majore 
praediti adverfus aerem vi elaftica mi- 
nore inftrudtum major erit., quam hujus 
adverfus iftum. Ergo aer minus elafti- 
cus vi minore refiftit , quam a magis 
elaftico urgetur: confequenter minus 
elafticus loco fuo pellitur, demagis ela- 
fticus in eum fuccedit. Quodfi adeo, 
exceftus elateris in aere magis elaftico 


AftROMETRliE. 

fuper elaterem minus elaftici is fit, qui 
exiguam in Barofcopio mutationem in- 
ducere valet ; motus quoque tam aeris 
expulfi, quam in ipfius locum fucce- 
dentis fenfibilis evadat necefle eft (§. 
176). Flat ergo ventus per locum, 
quem aer minus elafticus replet 
(§. 1 66). Q_< e- d. 

Corollarium I. 

18 6. Cum audo pondere comprimen- 
te , elater augeatur ( jf. 553 Mech.), aer ve- 
ro comprefius fit denfior minus compref- 
fo ( §. 78 ) : ventus flat per aerem rario- 
rem ex loco qui denfiore repletur. 

Corollarium II. 

1 87. Quamobrem , quia aer denfior ra- 
riore fpecifice gravior (jS 1 . 33 Hydrofi.)-, 
extraordinaria aeris aliquo in loco levitas 
cum ventis extraordinariis feu procellis 
conjungi debet. 

Corollarium III. 

188. Jam defcenfus mercurii extraor- 
dinarium in Barofcopio aeris levitatem ex- 
traordinariam indicat (jf. 120). Non er- 
go mirum quod procellas portendat , fi 
fubito fiat. 

S C H O L I O N. 

189. Non tamen nece/fe efi , ut aeris le- 
vitas fernper cum ventis conjungatur. Suf- 
ficit enim gravitatem aeris fubitas pati mu- 
tationes. Hinc ventum fat valide flantem hoc 
ipfo temporis articulo experimur , utut in 
media altitudine , 29 nempe digitorum An- 
glicorum, mercurius in Barofcopio confiflat, 
nec nifi A tmius digiti depreffior nunc fit- 
£lus , quam heri erat. Immo in maxima de - 
preffione ventus fiepe nullus fpirat , quia de- 
prejfio fucceffive , non fubito , fabla. 

Corollarium IV. 

190. Si aer alicubi fubito condenfaturj 
elater ejus fubito minuitur ($,148). Quodfi 

ergo 


f 
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ergo hsc imminutio ea fuerit , quse in Ba- 
rofcopio vix indicari poflic (§. 17(5, 178) i 
ventus per aerem condenfatum flabit. 

Corollarium V. 

191. Quoniam vero fubito condenfari 
nequit , nifi magnam ante pafliis fuerit ra- 
refadionem ( JT. 6 , 8 ) ; ventus flabit per 
aerem , dum poft seftum vehementem re- 
frigeratur. 

Corollarium VI. 

192. Similiter fi aer fubito rarefiat , 
elater ejus fubito intenditur (jf. 148), 
adeoque defluet per contiguum , a&ioni 
vis rarefacientis non obnoxium ( jf. 75 
Mech.). Flabit ergo ventus ex loco, in quo 
aer fubito rarefit. 

Corollarium VII. 

195. Cum vires Solis in rarefaciendo 
aere notififima; fint 5 Solem in ventorum 
genefin influere manifeftum eft {$. 5, 6 ). 


Problema XLII. 


15)4. Ventum excitare adverfm pla- 
gam defideratam fpirantem. 


Resolutio. 


ab.II. 1 ■ Conftruatur vas cylindricum ABDC 
g.i 5 . ex ligno, cujus diameter AB & alti- 
tudo AC eo major effe debet , quo 
impetuofior ventus excitandus. 

2. Vas ipfum fit undiquaque probe 


claufum , folo foramine in E.gau-Tab.II. 
dens, r ii tubus EF utrinque aper-^ ,I<? ” 
tus ante immittendus. 

3. Per medium cylindrum tranfeat 
axis mobilis HI quatuor brachiis 
cum alis coriaceis K , L, M, N, 

& curriculo O extra vas inftru&us. 
Habeat vero curriculus 6 vel 7 ba- 
cillos. 

4. Curriculo occurrat rota dentata PQ_ 
cum axe curvato R 30 vel 28 den- 
tes habens. 

Dum ergo axis R curvatus femel con- 
volvitur, alter creditis IH 5 vel 4 con- 
verfiones abfolvit , adeoque ala?L,M, 

N , K per aerem inclufum celerrime 
feruntur eundemque per tubum expel- 
lunt. Cum adeo tubus verfus plagam 
defideratam dirigi poflit; ventus exci- 
tabitur (§. 1 66) adverfus plagam de- 
fideratam fpirans. ffe. f. 

S c h o l 1 o N. 

195. Cum in molis frumentariis axis fer- 
rem HI cum cuniculo C occurrat ($. 975 
Mech.) ; hoc artificio fub lapidibus molaribus 
facile excitatur ventus , partes a granis fru- 
menti abrafas a nucleo eorum feparaturus . 

Tum vero tubus EF [acci vices fuflinet , & 
bafis GF declivis, in G vero foramen effe de- 
bet , ut grana graviora per hoc decidant , le- 
viores autem partes abrafie a vento per F eji- 
ciantur. Hoc artificio uti quoque liceret ad 
paleas a frumento pofi triturationem feparan- 
* das ; additis addendis , qua nunc fufim ex- 
ponere non eft noftri inftituti » 
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CAPUT VII. 

De Calore ac Frigore itemque Humi ditat e ac Siccitate Hieris. 


Definitio XIV. 

196. r I 1 Hermo fcopium cft inftru- 
mentum caloris ac frigo- 
ris in aere incrementa & decrementa 
indicans. Thermometrum vero eft in- 
ftrumentum , quo calorem ac frigus 
aeris metiri licet. 

Definitio XV. 

i.P7 .Hjgroficpmm eft inftrumentum, 
quod humidicatis & ficcitatis in aere 
incrementa & decrementa indicat. Hy- 
grometrum vero eft inftrumentum, quo 
humiditatem & ftccitatem aeris meti- 
mur. 

Problema XLIII. 

Thermo fc opium congruere. 

Resolutio. 

TabIL 1 ' Tubo BC , qui globo vitreo AB 
Fig.ij, coh.eret , immittatur (§. 1451) aqua 
communis regiae permixta & ab ori- 
chalco in hac foluto viredinc tinbta. 
Opera vero danda eft , ut tantum 
aeris in globo & tubo relinquatur, 
qui hyeme maximam condenfatio- 
nem paflus globum exadle repleat & 
a^ftate ad fummum rarefaclionis gra- 
dum perductus non omnem ex tubo* 
BC liquorem expellat.. 

2. Tubus immittaturvafculo, velalteri 
ejus extremo coh areat globus. CD 


apertus, ut aer ejici, iterumque in- Tab.i 
gredi libere poffit, & in quo fimi-B&i 
lis liquor contineatur , qualis in tu- 
bum immiftiis. 

3. Ab utroque latere tubi applicetur 
fcala EF in particulas quotcunque 
aequales dividenda. 

Demonstratio. 

Si enim aer ambiens fit calidior, 
liquor in tubo defccmdit : ii is frigidior 
evadit, hic afcendit(§. 151). Incre- 
menta igitur caloris & frigoris indi- 
cat hoc inftrumentum, adeoqueTher- 
mofeopium eft (§. 196). <ge.d. 



1. Eodem artificio quo ante, & cumx a b,II 
eadem cautione in tubum BC in va- Fig. ii 
rios gyros contortum commoditatis r 9 - 
gratia (ne fcilicet longior fpatium 
nimis longum occupet nec facile 
damnum patiatur) immittatur pau- 
culum mercurii, pifi. magnitudinem 
non excedens. 

Tubulus dividatur in partes quot- 
cunque aequales ,. quae fcala: vicem 
fuftincant. 

Acceffus mercurii ad globum , frigoriss-; 
recdfus vero ejufdem a globo , caloris- 
j incrementa, indicabit., ( 
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Demonstratio. 

Eadem eft , qua? procedens. 

Corollarium I. 

199. Quia liquor in Thermofcopio pri- 
mo & mercurius in altero etiam afcendit» 
fi aer gravior redditur ; contra vero def- 
cendit, fi levior evadit (§. 15 i): caloris ac 
frigoris incrementa non fatis fideliter ex- 
primit. 

Corollarium II. 

200. Quoniam tamen mutationes ad- 
modum fenlibilesfunt; fi aliorum corpo- 
rum calor examinandus, commode Ther- 
mofcopio altero utimur : exiguo enim 
temporis fpatio quo experimentum infti- 
tuitur , gravitas Atmofphsra fenfibiliter 
non mutatur. 

S c H O L J O N. 

201 . ffuedfi in Thermofcopio primo liquo- 
rem colore intenfe rubro & admodum grato 
■tingere volueris ; aquam ferventem affunde 
foliis florum ftmplicium atque rubidorum 
m alvee hortenfis arcfa&is , ut color extraha- 
tur. Jfupdfi enim tin 6 lur<e aquam regiam 
affuderis, non fine jucunditate colorem intenfe 
rubrum emergendam contueberis , reliquos 
omnes longe antecellentem , quibus huc ufque 
ufi funt artifices. 

Problema XLIV. 

202. Thertnofcopium Florentinum 
■■ eonflruere . 

Resolutio. 

Cum Academici Florentini perpen- 
derent incommodajquibus Thermofco- 
pium paulo ante deferiptum premitur 
(§• 198); merituram caloris & frigoris 
quadivere in rarefadione fpiritus vini, 
utut rarefadione aeris longe minore 
(§. 152), Thermofcopiumveroabipfis 
repertum ita conftruitur : 

1. Fruftulis ex radice curcuma; aut 

anchufe refedis affundatur fpiritus 


■2 


vini recfificatiffimus , feu qui, dum 
accenfus conflagrat , pulverem py- 
rium accendit ; a priore enim radice 
colore flavo , a pofteriore autem ru- 
bro tingetur. 

Poftea fpiritus vini iterum iterum- 
que filtretur per chartam bibulam, 
ut particula crafliores ex radice ex- 
trada; remaneant. 

3. Spiritu vini tindo & filtrato implea- Eab. 
tur globus vitreus AB cum tubo 

BC. Ne autem hieme fpiritus omnis 1 ^’ 1 ^ 
in globum defeendat , globum im- 
mittere juvat nivi multo fale con- 
fperfe, aut (fi teftivo tempore Ther- 
mofeopium parare volueris) aqua; 
fontana; frigidte in qua multum ni- 
tri folutum, ut fpiritus condenfatus 
indicet terminum quem maximo 
frigore attingere valet. 

4. Qiiodfi a globo longiore intervallo 
adhuc diftet, aliqua ejus portio rur- 
fus expellenda. Ne autem tubus jufto 
longior fiat, globum fpiritu plenum 
aqua; calidte carbonibus candentibus 
impolita; immittatur & notetur ter- 
minus, ad quem pertingit, ubi ebul- 
litioni proximus. 

5. Hoc ergo termino ad flammam lam- 
padis admoto , tubus hermetice 
figilletur. 

6 . A latere denique affigatur ut iti 
Probi. pra;c. fcala EF in particulas 
quotcunque tequales divifa. 

Demonstratio. 

Quoniam fpiritus vini rarefit & con*’ 
denfatur (§. 152) i calore crefcente, 
in tubo afeendet (§. 8) ; decrefcente, 
defccndet (§. 6 ). Caloris igitur incre- 
S s 2 menta 
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menta & decrementa inftrumentnmin- 
dicat^confequenter Thermofcopium eft 
(§. ip<5). j^e. d. 

Corollarium I. 

203. Si fpiritus vini permultos gradus 
fcal x afeendit , calorem multum crevifle 
conflat ? fi defeendir, idem multum decre- 
vifle intelligitur : quoniam tamen ratioca- 
loris hodierni ad hefternum non indicaturi 
inftrumentum calorem non metitur (§.23 
Geom.) , adeoque Thermometrum non eft 
(JF. 1 96 ). 

Corollarium IT. 

204. Liquor in tubo vi gravitatis fuse 
deorfum nititur (jF. 4 Mechan . 1 , adeoque 
ex- globo in ipfum ulterius afeendenti refi- 
flit tanto quidem magis, quo altius jam 
afeendit ( §. 10). Proflaret itaque, fitum 
tubi. BC elfe horizontalem. 

Corollarium III. 

20). Cum neceifario aliquid aeris fuper 
liquore in parte tubi vacua exiftat , is vi 
elateris deorfum nititur (jF. 26) , adeoque 
afcenfui liquoris refiftir. A liquore afeen- 
dente comprimitur (jF. 17). Quare elater 
ipfius augetur (jF. 7 .3), ab adione caloris 
forte ulterius intendendus (jF. 146). 
Corollarium IV. 

2C 6 . Cum experientia conflet remiflio- 
rem caloris gradum facilius cum fpiritu 
vini in globo communicari quam v.ehe- 
mentiorem ; rarefadiones fpirirus vini vi- 
ribus pnktadricibus proportionales non 
jfunt, inprimiscum & vehementior caloris 
gradus plus liquoris in ; tubulo offendat 
quam remiflior ,• cui tamen facilius com- 
municari potefl calor quam in globo fta- 
gnanti. Thermofcopium adeo Florenti- 
num , accedente inprimis refifte,ntia ins- 
quali (jF, 204, 205) , Thermometrum non 
eft (jF. 196 ), 

S C II 0 L I o N r. 

207. H alleius autor eft , fe didiciffe ex 
hs qui fpiritam vini, diu affervarunt , quod 


j is fucceffu temporis partem vis expanfiv & 
amittat ( a ). Sed meretur res accuratiori exa- 
mini fubjici , vi eorum qua de_ legibus ex- 
perientiarum alibi tradidimus ( b ). 

SCHOLION II. 

208. Varii variis modis gradum fixum ca. 
loris ac frigoris quafiverunt , a quo utriuf- 
que gradus reliqui computentur ; ut obferva- 
tiones , eodem vel diverfo tempore, in pluri- 
bus locis fiablas conferre inter fe liceat. Ali- 
qui locum notant in quo liquor hieme het- 
ret , dum aqua congelare incipit ; iterumqne 
alterum tempore aflivo , dum butyrum juxta 
globum Tbermofcopii pofitum liquefit . Spa- 
tium intermedium in duas partes aquales di- 
vidunt , quod diviftonis punBum in ipforum 
graduatione calori temperato refpondet. Par- 
tem utramque in 1 o gradus fubdividunt , 
tandemque quatuor ifliufmodi gradus infra 
gradum congelationis aquarum , quatuor iti- 
dem fuper gradum liquationis butyri trans- 
ferunt. Notandum vero divifionem fieri Ther- 
mofeopio in umbra collocato , & ne obfer- 
vationes turbentur , verfus eandem conjlanr 
ter plagam infimmentim dirigi debere quam 
refpiciebat tum divifio abfolveretur Enim- 
vero fupponunt , congelationi aqua cujufvis 
eundem gradum frigoris , & liquationi butyri 
cujufvis eundem gradum caloris refpondere-, 
ac fingula Thermofcopia ab eodem caloris vd 
frigoris gradu eafdem recipere imprejfiones,. 
Poflerim autem fallere non ignorant qui Ex- 
perientia edocti , Thermofcopia eidem parieti 
affixa non eundem confiemter caloris gradum 
ofiendere , utut eadem utrique graduatio fue- 
rit applicata. Ei valde vereor , ne prius cum 
cura examinaturi contrarium fimiliter expe- 
riantur. Differunt enim aqua inter fe , dij}}~ 
runt inter fe butyra ; id quod vel fola gra- 
vitatis fpecifica variatio monflrat ; ut alia 
taceamus qua meditantibm & experimentan- 
tibus fe offerent ». 

Sciro 

(A) TyanfaB. Anglic. n. 1 97 - P. eT-fo., 

{b) AB. Erudit. A. i?q 8. p. & ieqq.. conf; 
Logica. §. 66°,. & feqq. 
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SCHOLION II L 

209. Suadent alii , ut globus Tbermofcopii 
nivi vel glaciei multo fale cohfperfa immitta- 
tur , & gradus ad quem fpiritus fubfifiit- no- 
tetur. Hinc Tbermofcopium in cellam profun- 
dam transferunt , quorfum aeris externi nihil 
pertingit , ut afflionem aeris temperati recipiens 
gradum caloris temperati indicet. Denique 
fpatium intermedium in 1 5 vel plures partes 
ecquales dividunt , etiam fupra gradum caloris 
temperati transferendas , ut graduatio integra 
abfolvatur. Sed ut non urgeam , qua in Scko- 
lio procedente jam abunde diffla funt , quis, 
quafo, refpondeat quaerenti : An omni nivi idem 
fit frigoris gradus ? An omni fali eadem vis 
corrodendi lamellas nivis glaciales ? Suppono 
enim frigus a fale nivi permixto produci , 
quatenus corrodit lamellas glaciales & abra- 
fis fuperficieculis earundem interiorem nucleum 
fumme frigidum corporibus frigefaciendis appli- 
cari facit., 

S C H o L I O N IV. 

210. Celeberrimus HALLEiuspro termino 
fixe ajfumit eum caloris gradum , quo fpiri- 
‘tus vini ebullire incipit. Enimvero jam fu- 
pra monuimus, quaenam ratio fit fufpicandi , 
forte nec hunc gradum ejfe ufque adeo fixum. 
Et licet pofi ipfum Amontons [a) retinuerit 
ipfum gradum caloris qui aqua ebullienti con- 
venit , dum Tbermofcopium mercuriale con- 
flruit ; & pojlea ( b ) hujus ope Tbermofcopio 
Florentino talem graduationem applicare do- 
cuerit qua ab eodem caloris gradu reliquos com- 
putat : id tamen dubii remanet, cumdiverfa 
fit aquarum gravitas fpecifica , qua maffa ac 
texturae diverfitatem arguit , num calor aqua- . 
mm ebullientium omnium idem fit: unde ope- 
rae pretium facient rerum naturalium feruta- 
tores j ft , fafflis accuratis experimentis, inqui- 
rant , quinam fit gravitatis fluidorum fpecifica 
ad calefafflionem earundem. refpefflus. 

(«) Memoires de l' Ac ad. Royale des Sciences A,. 
1 - 701 . p. m. uo. & fcqq. 

( b ) Mcmoif-es de la. metue Ac, adimit A. 1703. g. 

& iccjtj. 
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SCHOLION V. 

2 1 1 . Nondum excipere licet ifliufmodi 
minutias in. praxi non ejfe attendendas : ne- 
que enim hafflenus demonjiratum , quod irre- 
gularitates a caufis memoratis pendentes fint 
minutia. Lis adhuc pendens nonnifi pluri- 
bus experimentis , a pluribus , praferiim plu- 
ribus in locis , fafflis dirimenda. . 

SCHOLION VI. 

212. Carolus R en ald inus ( c ) tradit mo- 
dum integram graduationem methodo experi- 
mentali determinanda , ut habeantur gradus 
inaequales aqualibus gradibus caloris , dum in- 
tenditur, rejpondentes ; quam Colle fflores A diro- 
rum Eruditorum Lipfienfium (d) his verbis 
defcpbunt : ,, Capiatur tubus gracilis, ion- 
^gitudinis circiter quatuor palmorum, 
,, cum annexa bulla , eique infundatur 
,, fpiritus vini tantum ut fpharula gla- 
„ cie circumdata omnino repleatur , ne- 
,, que tamen aliquid redundet, orificium- 
„ que tubi figilletur hermetice. Deinde 
,, parentur fex vafa , quorum quodlibet 
,, aqua libram & aliquid amplius poceft 
„ recipere, & in primum infundanturaquse 
,, gelida uncia: 1.1., in fecundum uncia 10, 
„ in tertium 9 , & fic porro. His peradris, 
„ Thermometrum mergatur in vas primum,. 
„ eique affundatur aqua ferventis uncia una;, 
,, obfervcturque quo ufque afeendat fpi- 
„ ritus in collo & locus unitate notetur.. 
„ Porro transferatur in vas fecundum, cui 
, } injedira aqua ferventis uncia dua; de- 
j, nuoque notetur locus ad quem afeen-^ 
„ dic fpiritus, noteturque binario ; & fic 
,, deinceps.. Quod/i cui placeat ulterius; 
,, procedere, donec tota aqua libra fit: 
,, infumta ; perfedrius erit inflxumentum 
,, elaboratum, nempe duodecim numeris 
,, aut afterifeis diftindum , quibus caloris 
„ termini denotantur. 

SC 3;. S.CT1.0.- 

c c) In Philo/. N&f differt, is. fe&. w. 

(rf) Suppliment. Tom. 2.. fe.6E. 1.0, p, 4531. 
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S C H O L I O N VII. 

213. Facile incautis imponere poterat 
RenaldinuSj ut fibi perfuaderent , hac ra- 
tione exaBam caloris menfuram obtineri. Ha- 
bes enim duodecim caloris gradus , & effeBus 
■refpondentes gradui uni , duplo , triplo, qua- 
druplo &c. TJnde vicijjim cognoscentur gra- 
dus fmpli, dupli, tripli, quadrupli &c. ca- 
loris, Dabitur igitur ratio caloris hujus diei 
ad calorem cujufcunque alterius : confequen- 
ter calorem metiri licet ( §. 23 Geom. ). 
Atat ! non nimis confidenter pronunciandum. 
Examinemus , qutefo , fuppofita ; ne forte 
aliquid ejfe ponamus quod non efi , ficque 
erroneam conclufionem pro vera eliciamus . 
Supponitur , nos habere gradum caloris fim- 
plum , fi 11 unciis aquce gelida affundatur 
una ferventis ; gradum duplum , fi 10 af- 
fundantur duo i triplum , fi 9 tres ; quadru- 
plum , fi 8 quatuor &c. affundantur. ‘Sup- 
ponitur porro calorem fimplum . vi (impia ■, • 
duplum dupla, triplum tripla, quadruplum 
quadrupla &c. uniformiter agere in fpiri- 
tum vini in globo contentum. Supponitur 
denique , fi idem effeBus in Thermofcopio a 
calore aeris ambientis producitur qui ab 
aqua calida producebatur , aeri eundem com- 
petere caloris gradum qui aqua conveniebat, i 
Enimvero nullum ex his fiuppofitis verum efi. 
(Quod enim primum attinet ; concedamus in- 
terea calorem aqua ferventis , fi frigida 
affundatur, per hanc cequaliter difiribui. Di - 
firibuentur adeo unus caloris gradus per par- 
tes undecim ; duo per 10 ,• tres per 9 ; qua- 
tuor per 8 &c. Si itaque affundamus aqualia 
iflartm aquarum volumina , exgr.fingularum 
partes duodecimas , non erit calor duplus in 
.altero , triplus in tertio, quadruplus in quar- 
to cafiu &c. Fallit ergo fuppofitum primum . 
Sed non minus fallit alterum :: neque enim 
calor aquce ferventis per frigidam cui af- 
funditur , cequaliter diffunditur ; nec calor 
■aquis calida in fpiritum vini uniformiter 
agit, id efi, eadem vi per omne tempus aBio- 
■nis fua. Prius experientiam vulgi non fugit , 


EROMETRI M: 

ut adeo id aliis experimentis r & rationibus 
confirmari non opus fit. Pofierius facillime 
oflenditur. Notum nimirum efi, requiri ali- 
quod temporis fpatium , antequam calorem 
fuum cum fpiritu vini per globum vitreum 
communicet aqua calida. Sed per totum il- 
lud temporis fpatium eundem calorem aqua 
non retinet , cum eum continuo exhalet. Ne- 
quaquam igitur habentur effeBus veri gra- 
duum caloris fmpli , dupli , tripli, quadru- 
pli &c. fi vel maxime efficeretur * ut calor 
in aquis diverfis fnb initium immerfionis glo- 
bi effet nunc fimplus , nunc duplus , nunc qua- 
druplus &c. Calor denique ambientis aeris 
non modo in fpiritum vini in globo °, fed & 
■in tubo contentum agit ; adeoque non ifium 
modo, verum etiam hunc rarefacit. Immo 
nondum confiat , num omnia fluida , in qui- 
bus idem efi gradus caloris , eadem facilita- 
te cum alio corpore calorem fuum communi- 
cent r nec forte hac difquifnio multum tra - 
Habilitatis promittit . Taceo alia , qua hic 
urgeri pofient. Sufficit fatis conflare , me- 
thodum Renaldinianam fuppofitis niti partim 
precariis , partim manifefto falfis ; ut adeo 
ratio nulla fit , cur vulgari divifioni in partes 
aquales hac in partes inaquales divifio me- 
■chanica praferatur. 

SCHOLI-ON VIII. 

214. Gaterum , quamvis mutationes Then - 
mofcopii Florentini admodum fenfibiles exi- 
fiant , ita ut fpiritus vini per notabile inter- 
vallum afcendat , manu calida admota , ite - 
rumque defcendat , ea remota : ubi tamen per 
infigne intervallum tempore hiemali defcendit 3 
afcenfus intervalla decrementis frigoris non 
fatis refpondent. . E. gr . hoc ipfo (a) anno d. 9 
(fian. i b. 8 mat. liquor in Thermofcopio meo 
defcenderat ' uj que ad 72^ gradum fcala 
frigoris , cum confueta Phanomena frigus in - 
tenfum loquerentur : fed eum d. 18 (fi an. ea- 
dem hora tempefiate jam multo mitiore ad 
gradum %o mum fubfifieret s hora tertia , qua 

nix 

(a) Scilicet m? 3 quo prima horum Elemento- 
editio prodiit. 
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nix & glacies ad prifiinum fluiditatis flatum 
reducebantur , fpiritu ad j2 cl “ m karebat. 
Scilicet ad eundem fapius gradum depreffus 
cernitur liquor , cum tamen Phanomena alia 
diverfitatem caloris ac frigoris infignem ma- * 
nifeflo prodant .■ Imo interdum deprejflo fpi- 
ritus major , cum ejfeffibus frigoris remiflio- 
ris ; minor vero , cum cffeBibus multo inten- 
fioris conjungi foleL Et hac obfervantur , 
etiamfi Thermofcopium collocetur in loco , ad 
quem aeri externo liber patet aditus. Ra- 
tio Phanomcni hac mihi videtur . Experien- 
tia conflat , frigore invalefcente , multum ae- 
ris ex fluidis expelli : id quod tejlantur ve- 
fieulce tum Juperficiebus vitrorum in quibus 
continentur adhaerentes . Extra dubium ita- 
que pofitum videtur , frigore intenfo ex fpi- 
ritu quoque vini in Thermofcopio aerem ejici, 
& per tubi vacuam partem expandi. Cum 
adeo aer ambiens calidior rurfus redditur, 
inclufi elater augetur fpirituique afcenfuro re- 
fiflit (Jf. 146). flhtoniam vero per experi- 
menta Mariotti ( a ) determinata quadam 
aeris quantitas in fluido falis inflar diffolvi- 
tur ; aer a frigore expulfus , crefcente calore, 
fenfm fenfimque fpiritui rurfus permifeetur r 
quod antequam fiat , altitudines caloris incre- 
menta indicantes femper erunt juflis minores. 

Experientia VI. 

215. Funem cannabinum ex duplici 
flo contortum h ume Et av imus , & longi- 
tudinem ejus notabiliter minui animad- 
vertimus : ubi vero denuo exficcahatur , 
ad prijlinam redibat dimenfionem. Adul- 
to autem brevior evadebat , ubi fub aqua 
per aliquod tempus ipfum detinueramus. 
Huc pertinent , qua Schwenterum 
expertum ejfe in Geometria (b) anna- 
tavimus. Et Guilielmus Moline ux. 
Armiger atque Societatis ? Dublinenfs 
Secretarius , ifliufmodi funem humecla- 

Effal de ia nature. de-1'.Air, p. 97- &■ feqq..- 
CA) §.» 5 >. ?■ l 5 5 * 


tum cum appenfo pondere fuffendit 3 
H 'eumque pro ratione exficcationis refolvi 
animadvertit. Cum pelvim aqua cali- 
da plenam admovifet , afeendente va- 
pore funis denuo velociter contortus , eo- 
que ce f ante rurfus refolutus. immo 
halitu oris oEties aut decies repetito , fu- 
nem contorqueri didicit , celeriter que re- 
folvi admota prope uncum candela aut 
ferro ignito (c). 

Corollarium. 

2 i 6. Sola igitur humiditas aeris funium 
cannabinorum longitudinem notabiliter 
abbreviare , ipfofque funes arftius con- 
torquere valet. 

S C H O L I O N. 

217. Humor nimirum dimenfionem funis 
fecundum diametrum auget. Sed cum gy?i 
fpirales filorum contortorum fere in circula- 
res abeant , autopfia te fle , dimenfio fecundum 
longitudinem decrefcit. Abbreviationis igi- 
tur caufa non modo ab infinuatione humoris 
in poros funium , feci & imprimis a fpirali 
eorundem textura petenda. . 

Experientia VII. 

218. Idem in nervo aliquo fidium , 
cujus longitudo erat x J xf ! circiter 
juxta me n furam Rhenanam , exper- 
ti fumus. Cum enim eundem , duobus 
clavis utraque fui extremitate alliga- 
tum , juxta fenefram apertam exten - 
di femus , E ope paucula cera Indi- 
culum ligneum applica femus , per com- 
plures dies non fine voluptate ner- 
vum contorqueri advertimus , cum So- 
le oriente ros decideret i ita ut fere fe- 

micir- 

(O Phile/. Tranfafr. Anni n.1 61. p. iojl, 
conf, Actu Emdlt. A, 1626. p. jgpj 


ELEMENTA AEROMETRII. 


328 

micirculum intra exiguum temporis in- 
tervallum indiculus deficripfife notare- 
tur. Aft Solis radiis illuf ratus ner- 
vus iterum refolvcbatur , atque Indicu- 
lum ultra terminum reducebat , in quo 
eum fub ortum Solis confexeramus , cum 
fenejlram cubiculi noctu claufam pri- 
mum aperiremus. JSlon tamen fingu- 
lis diebus aquales Indiculi itus reditufi- 
que notavimus . Eundem nervum fub 
aqua demerfum fenfibiliter contorqueri 
didicimus : fatis enim celeres ejus intra 
aquam convolutiones notavimus , non 
ficus ac f duo manibus prehendentes ejus 
extremitates ipfum vi contorquerent. 
Extracti ex aqua minorem longitudi- 
nem notavimus quam eum eundem aqua 
immitteremus , f radiis licet Solaribus 
exficcatus ad prifinam longitudinem re- 
ducturi vires eludebat. 

SCHOLION. 

219. Similia fe expertum teflatur Stur- 
m i u s (a). Non ignoro, quod alii ( b ) con- 
trarium accidere affremant ; fed quid alii 
experti fint mihi quidem haud conflat, cum 
eircumfiantias fmgulares non annotent. Mi- 
hi rem enarrare libuit , prouti eandem ex- 
pertus /um. 

Problema XLV. 

220. Hygrofi opium confiruere. 

Resolutio. 

Tab. 1. Funem cannabinum , aut nervum 
III. fidium, AB, juxta parietem extende 
I'Ig.20. fuper rotula B; alteriqueejus extre- 

(<s) In Colleg. Curio/, part. 1. tent. 14. phen. y. 

p. 114. & feqq. 

(£) Traites des 'Bmomhres , Tkermomtres & No- 
tiometres , p. 


mo D pondus alliga, cui infixus fit Tab, 
ftylus FG. III, 

2. Eidem parieti affigatur lamina me-^ 10 
tallica Hf ; in partes quotcunque 
aquales divifa. 

Dico Hygrofcopium effe conftru&um. 

Demonstratio. 

Cum enim humor funium & chor- 
darum longitudinem fenfibiliter abbre- 
viet, humore autem rurfus expirato 
iterum refolvat ( §. 215); pondus hu- 
more aeris au&o afeendet, imminuto 
defeendet. Et quoniam index FG in 
lamina FII fpatium monftrat per quod 
pondus afeendit vel defeendit , inter- 
valla vero afcenfus & defcenfus decre- 
mentis ac incrementis longitudinis fu- 
nis aut nervi fidium ABD oqualia 
funt i inffrumentum indicar, num da- 
to hoc tempore aer plus alat humo- 
ris, quam alio habuit. Eft igitur Hy- 
grofcopium (§. 197). CKe. d. 

Aliter. 

Si Hygrofcopium fenfibilius defide- 
res, funem aut nervum fidium circa 
plures trochleas A, D, E, F & G cir- ^‘ 2I 
cum volve & reliqua fiant ut ante. 
Perinde vero eft , five partes funis 
AB , AD , DE , EF , FG fint hori- 
zonti parallelas, utinfehemate expref- 
fimus , five ad eundem perpendicula- 
res : prouti nempe quolibet in cafu 
commodum vifum fuerit. 

D EMONSTRATIO. 

Eadem eft cum procedente. ( 

Aliter. 


4 
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Aliter. 

Tab. i. Funis cannabinus AC aut nervus 
III- fidium altera fui extremitate unco 
f 22, ferreo A alligetur , altera vero C 
in centro tabula; lignea FF hori- 
zontaliter politte firmetur. 

2, Prope C infigatur pondus plum- 
beum D unius circiter libra; cum 
annexa regula DG. 

3. Ex centro C in tabula defcribatur 
circulus in partes quotcunque aqua- 
les dividendus. 

Demonstratio. 

Cum enim funis cannabinus atque 
nervus fidium levi quodam humore 
aeris, qualem fecum vehit halitus oris, 
imbutus velociter contorqueatur, eo- 
dem autem exhalante rurfus extemplo 
refolvatur ("§.215, 218 ■) i evidens 
eft quod , humore aeris au&o, Index 
quantitatem contorfionis vel refolutio- 
nis monftrare , confequenterhumidita- 
tis & ficcitatis incrementa indicare de- 
beat. Eft igitur inftrumentum Hygro- 
fcopium (§. 1517). Akl' d. 

Aliter. 

Tab. i- Funis cannabinus aut nervus fidium 
III. HI altero fui extremo fufpendatur 
% 2 h ex unco H. 

2. Alteri extremitati I anne&atur glo- 
bus K unius circiter libra;. 

3. Limbo pedamenti LM infcribantur 
duae peripherice circuli parallela; & 
fpatium intermedium in partes quot- 
cunque ecquales dividatur. 

Wolfii Oper . Mathem. Tom. II. 
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4. Globo infigatur ftyius NO , cujus Tab.' 
extremitas O limbi divilionem fere 
attingit. _ _ 

Dico, hunc indicem incrementa humi- 
ditatis & ficcitatis aeris oftenfurum. 

Demonstratio.' 

Eadem prorfus eft , quae proxime 
procedens. 



1. Parentur fubfcudes fulcatae AB & Tab: 

CD ex ligno quercino. III. 

2. Intra crenas oppofitas aptentur af-#i> <2 4* 
ferculi abietini AEFC & GBDH, 

ita ut ultro citroque faciilime mo- 
veri poffint. 

3. In extremitatibus fubfcudium A , 

B, C, D clavis firmentur afferculi, & 
inter utrumque relinquatur fpatium 
EGHF, cujus latitudo EG unius cir- 
citer digiti. 

4. In I firmetur lamina orichalcea den- 
tata IK & in L rotula dentata, cu- 
jus axi in altera Machinae facie in- 
dex inferatur. 

5. Tandem ex centro axis in eadem 
facie defcribatur circulus in partes 
quotcunque aequales dividendus. 

Demonstrati o. 

Cum enim, experientia tefte, lignum 
abietinum humorem aeris facillime im- 
bibat ac indeturgefeat, humore autem 
rurfus exipirato tabefeat : fi aeris h timi- 
ditas augetur, afferculi AF & BH hu- 
more turgefeentes propius ad fe invi- 
cem accedunt ; fi illa rurfus minuitur, 

T t iidetn - 
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Tab. fidem afferculi tabefcentes denuo a fe 
III. invicem difcedunt. Quoniam vero 
Fig.2^. diftantia alfereulorum nec minui pateft 
fine rotulas Lconvolutione, nec auge- 
ri ; index monftrabit incrementa humi- 
ditaris & decitatis aeris. Eft igitur 
machina conftrudta Hygrofcopium (§. 
19 7 )• Q^e. d. 

Aliter. 

Tab, II. Manofcopium fuperius deferiptum 
Tig.14. in Hygrofcopium abit, fi globo eva- 
cuato E fubftituas fpongiam , aut ma- 
teriam q liandam aliam, quae humorem 
facile imbibit. Solet autem fpongia 
primum aqua communi , deinde ubi 
bonam partem rurfus exficcata fuerit, 
aqua , vel aceto in quo aliquid falis 
Ammoniaci feu falis.Tartari dilfolutum 
fuerit, macerari atque in loco umbro- 
fo denuo exficcari.. 

D EMONSTRATIO. 

Si enim aer humidus evadit, fpon- 
gia gravior reddita praeponderat i fi ille 
levior redditur , haec rurfus altius tolli- 
tur experientia tefte , adeoque index 


incrementa & decrementa humiditatis 
indicat. Eft ergo Hygrofcopium (5. 
1 9 l )• Qt e • d. 

S c h o L 1 o n I. 

221. Omnia Hygrofcopia , qua hactenus 
deferipta funt , fenfm fenfimque a perfehiio- 
ne fua deficiunt , tandemque ab humiditate 
aeris parum aut nihil mutationis patiuntur,. 
TJfus 'ultimi eft magis diuturnus , quam ca- 
ler orum omnium . 

SCHOLION II. 

223. In Hygrofcopio ultimo Gouldius 
(a) loco fpongia omnium maxime commen- 
dat oleum vkrioli , quod in dies in tantum 
augeri obfervavit , ut intra fpatium 5 7 die- 
rum a tribus drachmis ad drachmas novem 
& 3 o grana afeenderet, Enimvero non an- 
notat , num etiam humiditatem tam prompte 
rurfus dimittat , quam eam attrahit ; de quo 
valde dubito : adeoque praifenti inftituto oleum 
vitrioli minime congruum judico „ 

SCHOLION III. 

227. Ceterum , quilibet , me non monente % 
videt ftruBuram Hygrofcopiorum multis mo- 
dis variari poffe . 

(a) In Attis Erudit, A . Itfijf» p. Jiy. 
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ELEMENTA 

HYDRAULICA. 

R sE F A T 1 o. 

N Hydraulica non modo Machinarum qui- 
bus aqua elevatur, atque fontium falientium 
conflrucTio edoceri debet ; fed explicandae 
funt praeterea Leges motus corporum fluido- 
rum. Quemadmodum vero argumentum 
prius ftupenda diligentia jam olim excultum 
fuit , id quod vel foli Libri Spiritualium H e- 
ronis aperte loquuntur } ita diffiteri non polfumus , in pofte- 
riore excolendo pofteris adhuc multum reliffum efle , utut prae- 
clara jam dederint Viri de Hydraulica optime meriti Majottus, 
Castellus , Torricellius , Borellus , Guilielminus , 
Mariottus & inprimis Celeberrimus Varignqnius (a). Im- 
mo ipfa Machinarum Hydraulicarum conftrudtio Mathefeos pu- 
rae opem adhuc flagitat. Dignum vero utrumque argumen- 
tum , quod in dies magis magifque excolatur. Si enim Ma- 
chinas Hydraulicas fontefque falientes fpedtes , de Hydraulica 
non inepte dixeris , quod . vulgo de Poetis ingeminari folet , 

Tt z quod 


P 



( a ) Memoirn de 1 ’Academie Royale des Sciences An. 17‘oAp. 2 8y» 
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quod non minus prodefle , quam deledfrare velit. Egregia fci- 
licet vita? humanas commoda praeftat , dum varias vias often- 
dit , per quas aqua ad locum datum derivari potefh Mirifi- 
ce deledlat , dum jucunda fontium falientium aliorumque ad- 
mirandorum fpedtacula oculis objicit. Leges motus aquarum 
tum ad Scientiae naturalis , tum ad Machinarum perfedbonem 
tendunt : & fi quando perfeflam habebimus , motus fluido- 
rum in corpore animali diflindtius cognofcetur ; unde multa 
commoda in genus humanum redundabunt. Quamvis vero 
mihi potiflimum propofitum fit Machinarum Hydraulicarum 
conftru&rionem exponere, & ad caufas fuas revocare ; non ta- 
men Leges motus fluidorum prorfus infuper habebo, fed eas 
propofiturus fum quae ad ulteriorem difquifitionem viam fter- 
nunt , & prae reliquis fcitu neceflariae funt. Has meditentur in- 
primis illi , quos rerum naturalium cognitio fo fidior juvat. 
Nemo autem ad Hydraulicam accedat, nifi notionem virium 
ex Mechanica , aequilibrium fluidorum ex Hydroftatica , pro- 
prietates aeris ex Aerometria perfpexerit- 
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ENTA HYDRAUL1C/E. 

CAPUT P R I M U M. 

De Motu Fluidorum a gravitate pendente. 


Fa6, I. 


Definitio I. 

r„ JJTdr aulica eft Scientia motus 
FI fluidorum , pradertim aqua- 
rum. 

S C H O L 1 O N. 

2 . jfluare cum in Hydroftatica explicetur 
«equilibrium fluider um, ex fublato autem aqui- 
librio motus nafleatur y Hydraulica Hydrofta- 
ticam fupponit. Unde contigit , ut nonnulli 
qui de Hydraulica fcripflere Hydroflaticam 
cum ea conjunxerint . 

Definitio II. 

3. Per Tubum atque Canalem intel- 
\ i.iigo cylindrum quemcunque AB intus 

cavum. 

Definitio III. 

4. Lumen eft apertura tubi. 

Definitio IV. 

5. Epifiomium vel Clavicula eft 
inftrumentum, quo lumen ad arbitrium 
obturari & aperiri poteft. 

S c h o l ion. 

6. Quoniam in Machinis hydraulicis epi- 
} fiomii creberrimus eft ufus , non inconfd- 

tum ducimus > ut ejus ftruclura hic expo- 
natur* 


Problema I. 

7. Epifiomium vel Claviculam con-Tab. I. 
'e, Fig, 2. 

Resolutio. 

1. Paretur ex orichalco cubus ABCD 
cum gemina tubi parte GH & EF, 
quartum altera GH cochlea inftrui 
debet, ut ad arbitrium ad tubum vel 
vas firmari, iterumque ab eo remo- 
veri poflit; aut, fi cochlea deftituan- 
tur, tubo vel vafi afferruminetur. 

2. Cubus cylindrice excavetur , ut ca- 
vitati ejus immitti poflit cylindrus 
folidus HI perforatus in K , & in L 
matrice , in O manubrio inftructus, 
ut per cavitatem cylindri traje&us, 
mediante cochlea M, in hoc fitu fir- 
mari , & ope manubrii O huc illuc- 
que verfari poflit. 

3. Perforetur fimiliter uterque tubu- 
lus GH & EF. 

Quodfi enim cylindrum folidum HI 
ita convertas, ut cavitas ejus K fora- 
minibus tubulorum GH & EF rcfpon- 
deat aqua in F effluere poteft : fi 
vero idem cylindrus HI foliditatem 
Ttfa fora- 
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foraminibus iifdem obvertat, nihil aquas i 
egredi poterit, adeoque inftrumentum 
eft epiftomium vel clavicula (§. 5). 

ScHOLION. 

8. PerfeEliffimam epiflomii con/lruclio- 
nem hic exponere libuit. In praxi enim fa- 
cile apparebit ex circumflandis fmgularibm , 
fi qua omitti poffint. Ita ex. gr. communiter 
omittitur cochlea M cum matrice , qua cylin- 
drum H[ intra cavitatem cubi AC firman- 
dum ejje diximus. Neque cochlea F fernper 
adefi, & tubus GF fapius horizontalis efl. 

Theorema I. 


Yaf 1 9. Locm A ad quem aqua ex loco 

Yig. 5 , alio B , five per alveum , five per tubos 
aut canales derivanda , humilior feu 
centro Telluris propior ejfie debet hoc 
ipfio altero. 


Demonstratio, 


quamprimum aqua intubo AC afcen- Tab 
dic ad altitudinem ipli BD aqualem , % 
alteri in tubo BC Jlquilibratur (§. 34 
Hydrofi . ) , ab ea igitur ad ulteriorem 
afcenfum follidtari nequit (§. 75 Me- 
chan.). Sed vi gravitatis deorfum niti- 


tur verfus C (§. 4 Mechan . ), adeoque 
nec vi intrinfeca afcendere poteft. Ibi 
igitur fubliftit ; confequenter aqua ex 
loco B in alium A per tubos aut ca- 
nales recurvos derivari nequit, nili A 
lit humilior B. Quod erat alterum. 


Corollarium I. 

10, Cum alveus yel tubus BC per quem 
aqua fluit ex B in C j fit planum inclina- 
tum (jT. 258 Mechan.) ; ad aquas fluentes 
applicari poflimt, qua; in Mechanica, cap. 6 S 
de defcenfu gravium in plano inclinato 
demonftrata ftmt. 


Cum enim aqua non fluat nili vi 
gravitatis, gravitas vero lit nifus verfus 
centrum Telluris ( §. 4 Mechan.) ; per 
alveum fluere nequit, nili quamdiu ad 
centrum Telluris propius accedere po- 
teft. Necefle igitur eft , ut locus ad 
quem aqua per alveum fluere debet 
centro Telluris propior lit altero unde 
deri vatur. Quod erat unum. 

Quodli aqua per canales BC & CA 
derivari debet ex B in A, ita ut pri- 
mum defeendat ex B in C , deinde rur- 
fus afeendat ex C in A : lit DE linea 
horizontalis per C d uda, &BD atque 
AE ad eandem perpendiculares. Sit 
jam AE < BD , preflio aqua; in tubo 
BC major eft preflione aqute in tubo 
AC (§. 3 5 H)droJl.). Ifta igitur praeva- 
let, adeoque aquam AC impellit per A 
■dBuxuram. Enimvero fi AE >BD; 



/' 


Corollarium II. 

1 1 . Sunt igitur velocitates aquarum per 
diverfos tubos fluentium eodem tempore 
acquilita , ut tuborum longitudines reci- 
proce (JT. 302 Mechan.). 

S C H O L I O N. 

1 2. lnfuper hic & in fequentibus habemus 
r effient i am , qua oritur ex affriffu in fundo 
alvei & parietibus tubi (fi. 933 Mechan.)., 

Problema II. 

13. Aquam ex loco uno derivare in 
alterum. 

Resolutio. 

i, Libelletur aqua ($. 91 1 Mech .)) 
hoc eft , inveftigetur quam propior 
centro Telluris lit locus ad quem 
aqua derivanda eft, altero unde de- 
rivatur. (§. 904. Mech.), 


2. Qui 
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2. Quodfi locus ille hoc humilior fue- 
rit ; non alia re opus eft quam ut 
aqua, vel per canalem , vel per tu- 
bos declives , ex loco excelfiore in 
humiliorem deducatur i prout vel 
magna , vel exigua ejus fuppetit 
copia. 

5. Ut aqua per intervalla nobis com- 
moda vifa effundatur, extremum tu- 
bi epiftomio muniatur (§. j). 

4. Et quia, experientia tefte, fon tes na- 
turales non omni tempore eandem 
aqua; copiam effundunt ; non mo- 
do tubus capacior fieri debet , fed 
& circa fontem alveus quidam mu- 
ro includendus, ut aqua intra ipfum 
affurgens inferius in tubum ruentem 
fortius premat, ficqu e per ipfum ce- 
lerius fluat. 

5. Si tubus vel canalis per intervalla 
fufficientem aqute copiam non prae- 
beat, aut praebeat nimis tarde i aqua, 
remoto epiftomio, continuo fluens 
intra puteum exfaxisexftrudium col- 
ligatur necefle eft i qui tanto am- 
plior vel profundior fieri debet, 
quo terminus ad quem fuerit termi- 
no a quo humilior. 

j 6 . Si denique aqua ad terminum in- 
fimum C delapfa rurfus afcendere 
debet 5 deducenda eft per canales 
inclinatos BC & CA, ita ut altitu- t 
do AE fuerit minor altitudine BD 

(S- 9). 

Sc H' O LI 0 N I. 

34. Utimur autem , in deducendis aquis > 
tubis vel ligneis , vel plumbeis , vel argilla- 
ceis , aut canalibus lapideis „ Luminis diame- 
ter in tubo ligneo cjl 4 , 5 vel 6 digitorum , 
pro quantitate aqua effundenda , conjungun- 1 


tur autem annulo feneo CD. Tubo plumbeo Tab.. I. 
locus eft f aqua in altum elevanda ad fon- Fig. 4. 
tes fallentes ; neque vero fanitati conducere 
deprehenfa efl aqua qua per plumbeos fluit. 
Argillaceorum interior fuperficies litbargyrio 
obducenda ; immo & exterior , nifi fumti- 
bus parcas. Longitudo eorum efl, duorum aut 
unius & dimidii pedum , craffities duorum 
digitorum , diameter luminis duorum aut 
trium. Commiffuris pyxidatis conjunguntur , 
qua calce viva oleo permixta obducuntur 3 
ne noceat humiditas . 

S C H O L I O N II. 

15. In alveo quem prope fontem con - 
flruxifli , ita aptandus efl tubus , ut aquam 
nec ex fundo , nec ex fuperficie hauriat ; quia 
prope fundum turbida , gravioribus qua in 
aquam incidunt eundem petentibus , fuperfi- 
ciei vero infeffa aliaque impuritates leviores 
innatant. Solent etiam ad arcendas fordes 
lumini canalis primo cribrum ferreum , fed 
flanno obduci um apponere , immo ad perco- 
landam aquam turbidam fpongiam. Ut aqua 
confervetur limpida , alveum te 5 lo aut forni- 
ce muniri praflat. 

Sc H O L IO N III. 

16. Ne aer interceptus curfum aquarum 
in canale intercipiat, fed exitus ei concedi 
queat , ut que canalis ipfe purgari pojflt , quoties, 
opus fuerit,- hinc inde efl perforandus & ob- 
turaculo figuram coni truncati habente fora- 
men obturandum. 

SCHOLION IV. 

17. Ceterum omni fludio in deducendis 

aquis vitandus efl aquarum afcenfus i quia 
aqua afeendens majorem vim infert quam 
defeendens . , w 

Problema III. 

18. Fontem naturalem arte con » 

Jlruere. 

Res olu t i o. 

i* In loco elevato paretur foffa aggeri- 
bus undiquaque cin<fta,& variis mea*- 
\ cibus- 
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tibus ex cruftis lapideis excitatis hinc 
inde diftin&a, qui omnes in unum 
hient exiguo foramine inflruftum. 
2. Folia hatc defuper filicibus , calcu- 
lis , & ad duos tresve pedes glarea 
operiatur , & quicquid aqua? plu- 
vialis aliunde derivari potefl cum 
cura eo derivetur. 

Ita enim per glaream & calculos in 
meatus diftillabit aqua, & filtrata ab 
exhalationibus immixtis purgabitur, 
atque per orificium meatus ultimi ad 
radicem foveae profluet. 

SCHOLION. 

19. Si intra meatus fovea fat aqua non 
contineatur ut perennis fluat ; orificio mea- 
tus ultimi tubus cum epifiomio aptandus. 

Theorema II. 

Tab. I. 20. Si duo tubi aquales altitudines 
Fig. 5 . AB & CD atque aqualia lumina E & F 
habuerint , fuerintque ambo conftanter 
■pleni ; aquali tempore aquales aqua quan- 
titates effundent. 



I 

F 1 » 


Demonstratio. 

Quoniam lumina E &F aqualia funt 3 
& altitudines aqua? fuper iifdem etiam 
tequales , per hypoth. aqua? luminibus 
proxime imminentes eadem vi pre- 
muntur ( §. 42 Hydroft.') , adeoque 
aequalia volumina aequalem adhibent 
egrediendi conatum ; confequenter fi 
aqua a diu egreditur, a?quah tempore 
.aequales quantitates fluunt, ftfj. d. 

Corollarium. 

Quoniam fundus tubi perpendicu- 
laris eadem vi premitur 3 qparfn; ndus in- 

/V^ 


clinati , ubi utriufque altitudo eadem fue. 
rit , ipfique fundi inter fe «quantur 
( jT. 47 Hydrofi. ) ; fi tuborum utcunque 
inclinatorum, modo «que-altorum, lumina 
fuerint «qualia , tubique conftanter pleni, 
eodem tempore eadem aqu« quantitas 
effluet. 

Theorema III. 

22. Si duo tubi aquales altitudines Tab, l, 
AB, fr CD > fed lumina inaqualia E 

F habuerint , fuerintque conftanter ple- 
ni ,• quantitates aquarum effluentium 
j eodem tempore funt in lumina E & F. 

Demonstratio. 

Concipiatur lumen majus divifum m 
plura minora alteri E aqualia : per 
fingulas majoris partes aequali tempore 
quantitates aqua? effundetur illi aequa- 
les, quae per lumen minus effunditur 
(§. 20). Sunt adeo quantitates aqua- 
rum per utrumque lumen tempore 
aequali effufarum , ut lumen minus ad 
numerum partium in quas divifum 
concipitur majus, hoc eft, ut lumen 
minus ad majus (§. 8 6 Arithm.fi 
Qz e. d. 

Corollarium I. 

23. Si lumina fuerint circularia : quan- 
titates aqu« eodem tempore ex tubis«que 
altis & conftanter plenis effufe funt in ra- 
tione duplicata diametrorum luminis fjE 
409 Geom .). 

Corollarium II. 


24. In tubis etiam inclinatis «que al- 
tis , quantitates aquarum eodem tempore 
effluentium funt in ratione duplicata dia- 
metrorum. Patet eodem modo , quo 
Corollarium Theorematis pr«cedentis 
(i. ai fi 

S C H 0- 



i 


Cap. I. DE MOTU FLUIDORUM A GRAVITATE PENDENTE. 337 


S C H O L I O N. 

j_ 25. Legem hanc experimentis non exaQe 
tj„ refpondere autor efi Mariottus (a). Obfer- 
6 vavit enim , fi diameter luminis F erat dia- 
metri luminis E dupla , ex tubo minore plus 
quam quartam aqua ex majore effluentis par- 
tem eodem tempore effundi , tuborum altitu- 
dine modica exifiente. Enimvero in Demonf- 
tratione abfirabimus ab omnibus obftaculis 
accidentalibus qua ■irregularitatem inducere 
folent , qualia plura hic concurrunt. Scilicet" 
altitudo aqua fiuper lumine , minor quam ad 
latera vafis.: aqua enim , in ea voluminis par- 
te qua lumini refpondet , cavitatem afiumit, 
cum effluenti non extemplo alia a lateribus 
fuccedere valeat. Quoniam vero hoc decre- 
mentum altitudinis majus e fi in tubo majore 
quam in minore , preffura quoque feu exeundi 
conatus minor erit in majore , quam in minore , 
(§.44 Hydiroft.) Porro, dum aqua fiuperior ef- 
fluentis locum occupare nititur , vim qua 
premit ad defendendum impendit , non ad 
premendum. Unde denuo conatus ad ex- 
eundum minuitur. Tandem hic quoque ha- 
benda efi refi/lentia aeris & affriflus aqua in 
fuperficie tubi & orificio imprimis ratio. 
Enimvero omnia illa impedimenta ad certas 
leges nondum revocata ; immo battenus ne- 
quidem confiitutum efi , quodnam eorum in 
cafiu quolibet dato praevaleat. Dechales 
(b)affriffus unice rationem habens, inaqua 
■effundenda prorogativam majoribus luminibus 
tribuit , quia proportionaliter minorem fiu- 
perficiem habent ; cum tamen ex modo diffis 
pateat Mariottum prorfius contrarium ex- 
pertum effe. lpfe vero Mariottus (c) non 
diffitetur dari fiubinde caufias quo multas 
irregularitates inducant ; ita ut nunc majori- A 
bus , nunc minoribus luminibus in aqua effun- 
denda tribuenda fit prorogativa , & affier- 
tum fiuum experimentis confirmat » 

(«) Traite dii mowvemmt des Eaiix. Part. 3 > dlfc. 
2 - P. 167. 

^ (b) In TraB. de fontibus naturalibus , prop. 30, 

f- 131. Tom. 1. Mund. Mathem._ 

1 (e) Loc. cit. dife. 2. p. !76\ 

Wfolfti Oper, Mathem. Tom. II. 


Theorema IV. 

2 6 . Si duorum tuborum conflant er Tab. I, 
plenorum AB & CD lumina E (f 7 * 

aqualia fuerint ; quantitates aquarum 
eodem tempori effluentium funt ut cele- 
ritates. 

Demonstratio; 

Ponamus ex. gr. aquam ex tubo AB 
effluere ea celeritate , qua; fit ad alte- 
ram ex tubo CD effufa; in ratione du- 
pla. Quia hic tantum ratio habetur 
motus inftantanei per foramen; motus 
aqua; ut a;quabilis confiderari poteft, 
adeoque celeritates erunt ut fpatia eo- 
dem tempore percurfa(§. 33 Mechan. .)*' 
Quodfi ergo filum aliquod aqua; in tu- 
bo AB extenderetur ufque ad G, filum 
ex altero ufque ad I ■; erunt longitu- 
dines EG &FI in ratione dupla feu ce- 
leritatum. Enimvero quantitates a- 
quarum eodem tempore effluentium 
funt Ut fila ifia feu cylindri EG & FI i 
quorum, bafes E & F cum tequales fint, 
per hjpoth. altitudinum EG & Fi ratio- 
nem habent (§. 573 Geom.j. Sunt 
adeo etiam quantitates aquarum ef- 
fluentium ut celeritatesf §.177 Arithm.fi 
Qj. d. 

Theorema V. 

27. Si duo tubi habuerint lumina. 

E &F aqualia , fed altitudines AB & 

CD inaquales , fuerint que conflant er _ , - 
pleni ; quantitas aqua effluentis ex ma- 
jore AB erit ad quantitatem aqua ef- 
fluentis ex minore CD eodem vel aquali 
tempore , in ratione fubdupUcata altitu - 
diniim AB & CD. 
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33.8 


©,E M O.N S T R A T I 0. 

Tab. I. CijinL vires aquas per lUminaE & F 
Fig. 7. expellentes. fiot gravitates abfoluts 
aquarum luminibus, imminentium ; ob 
luminum. squalitatem , per hqpoth, alti- 
tudinum AB & CD rationem habent 
(§. 573. Geam,.\ Sed. quia gravia. tan- 
tum prementia funt vires mor tus (.§. g 
JUdechanl), fiquantitates aquarum eo- 
dem tempore effluentium fuerint ut A 
& a , celeritates ut C & c,; erunt vires 
ut A. C ad 'a.c, ( §,. 278 Mechanf) , 
c.onfequenter A. C ad, a. c = AB :.CD 
(§. 167 .Arithmd). Eft' vero etiam 
A: a=C : o(§. 2 6 f, adeoque [cum 
porro fit A : a— A :.a] A.O.a. c-= A z ;a?' 
(§. 1 8 5 A 1 '.F'===AB:CD 

(§,167 Arithm.) &hinc A : a ■= \/AB: 
VGD (§. 1.24 Analjf. finiti). Q_. e. d.. 

Corolla r,. i u m I. 

28. Altitudines aquarum AB & CELper 
aqualia, lumina E & I ; effluentium funt in 
ratione duplicata ipfarummet aquarum 
eodem tempore effufarum. 

CoR-OLL.A-R.LUM- I-I. 

29. Et quia quantitates aquarum fiden- 
tium funt ut velocitates (§•. 26-) ; velocita- 
tes quoque erunt, in ratione fubdaplicata 
altitudinum» 

Problema, IV; 


30. Data ratione aquarum ejfluenr 
tium fer utrumque tubum AB ef CD, 
una cum altitudine unitis-, s iny enixe, al- 
titudinem alterius * 


Res-ol u t 10... 

2> Qtisratur ad numeros qui ratio-- 
nem aquarum effluentium exprimunt } 



& radicem altitudinis dats 3 nume* 
ms quartus proportionalis (§. 302 
Arithmi),. 

2. Ducatur is in feipfum : erit fa&um, 
altitudo CD qusfita ( §. 28 ). 

Soholio:N I; 

31. Cum ex. altitudine data rarijjime ra * 
dicem perfeftam extrahere liceat. ,■ ut altitu~- 
do qua fit a. exa£fe inveniatur , per regula s-. 
Arithmetica irrationalium, operandum. Sit 
ex. gr. ratio data. 3.;. 5, , altitudo data 7 r ex- 
perietur radix, altitudinis qua fit a 5 \/ 1 - 3>- 
Unde habetur altitudo ipfa quafita . f. 7,- 



S-C.H O L I O N- IT. 

32. jQuodfi cui leges Algor ithmi irratio* 
nalium non fuerint - perfpeSla , is faciat ; ut f- 
ad 5 , ita 7 altitudo data ad numerum quar-=. 
tum proportionalem 3 f r , & porro ut 7, ad L? } 
ita ad altitudinem quafitam.; qua ut -ante - 
= —■ ~ 1 9~, Sit enim univer- 
faliter 3 :.j ~ a : b , 7 — c ; referietur pe*, 
refolutionem Problematis, altitudo quafita 
— b 1 c : a 2 . Sed quarta proportionalis ad a, b' 
& c efibe : a &. tertia proportionalis ad c 
<&. b.c : a efl ut ante b z c : a 2 . Unde patet, 
inferri poffe , ut quadrata numerorum da-> 
tam rationem aquarum effluentium expri^ 
mentium- 5 .ita altitudo data ad qujefitam e- 
id quod etiam, ex demonfiratione Theorematis . 
quinti ( §. 27 ) liquet. Atque hac analogia: 
commodijjime utuntur ., qui a tricis Algorith 
mi irrationalium fibi metuunt. 

F R O.B.L E. M.A V. 

3 3,, Data ratione altitudinum tubo * 
rum conjlanter plenorum & fer aqua* 
lia lumina aquas effundentium. , una. 
cum quantitate aqua ex uno effufa ; in* 
‘vemre quantitatem aqua eodem tempori 
ex altero effluentem^ 
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Resoluti o. 

1. Queratur ad altitudines datas , & 
quadratum quantitatis aqua? per lu- 
men unum effufie, numerus quartus 
proportionalis ($.302 Arithm .), qui 
erit quadratum quantitatis aqua? per 
lumen alterum effluentis ( §. 28 ). 

2. Inde itaque fi radicem quadratam 
extrahas (§. 2 69 Arithm .) , prodibit 
ipfa quantitas aqua? qutefita. 

Ex. gr. Sint altitudines tuborum ut 9 , ad 
quantitas aqute ex uno tubo effufa 
trium pollicum ; erit quantitas aquas ex 
altero effluens =3 /,(9. 2$ : 9) =3 p 2 j =3 5- 

Theorema VI. 

!• 34. Si duorum tuborum confiant er 

’ i 'plenorum altitudines AB & CD fuerint 
inaquales , lumina E & F itidem ina- 
equalia ; erunt quantitates aquarum eo- 
dem tempore effluentium in ratione com- 
poflta eu fimplici luminum & Jubduplica- 
ta altitudinum. 

Demonstratio. 

Sit altitudo commdnis duorum ta- 
borum lumina inaequalia L-& l haben- 
tium— .4 , quantitates aquarum eodem 
tempore effluentiumfint P & q. Porro 
.altitudo tubi tertii = A, lumen = L, 
quantitas aqua? dato temporis effluen- 
tis Q; erit 

P : q = L : l (§.22 ). 

QflP — i/ A:\fa (§. 27). 

Ergo PCV P^=xLV A :/ fla (§. 213 

Arithmi). 

Unde Qj q—hfl A : Ifl a {%. 180 

Arithmi) ^e. d. 
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C O R O L L A R I u -M. 

35 - Si Qj= q ; erit L /A zilFa; confe- 
quenter \,vl — A a : F A (jj. 299 Arithm. ) 

& L 2 : l z zttr: A (jF. 260 Arithm.) ; hoc 
eft, fi quantitates aquarum ex duobus tu- 
bis conftanter plenis & altitudines atque 
lumina in$qualia habentibus eodem tem- 
pore effluentes fuerint squales ; lumina 
lunt reciproce ut radices altitudinum , al- 
titudines vero in ratione reciproca qua*» 
dratorum luminum, 

The o r e m a VI I. 

36. Si altitudines duorum tuhorum-y^ 
confiant er plenorum AB & CD aquales Fig. 
fuerint j • aqua per lumina E dr F ut- 
cunque inaqualia eadem celeritate ef- 
fluunt. 

Demonstratio. 

_ per fe patet , fi prarter altitu- 
dines etiam lumina fuerint «qualia , 
aquam ex utreque tubo eadem celeri- 
tate egredi, cum nulla adfit difparita- 
tis ratio. Concipiamus itaque lumen 
majus divifum in partes quotcu-nque , 
qua? fingula? minori lumini «quales fint. 
Quoniam aqua, qu« per partem lumi- 
nis movetur, non aliter movetur ac (i 
per reliquas nihil flueret, cura impetus 
totus pendeat a preflione perpendicu- 
lariter imminentis aqua? evidens eft, 
eandem in lingulis partibus lumini 
minori «qualibus eadem cele itate 
moveri, qua fertur per lumen m'nus. 
Aqua igitur per totum lumen majus 
eadem celeritate fluit qua per minus. 

Ch e. d. 

z theo-: 


v 


P' r* 
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Theorema VIII. 

Tab. I. 3 7- Si altitudines titborum conflan- 
fig. 7. ter -plenorum AB & CD , it em que lu~ 
mina E & F inaqua lia fuerint ; celeri- 
tates aquarum effluentium funt in ratione 
fubduplicata altitudinum. 

Demonstratio. 

Sintaltitudincs trium tuborum a 
& A , lumina eorundem L , l, & L , 
velocitates aquarum effluentium u, v 
Si c. QuiaL = L; Qx\x.u\c~f a : \/A 
( §. 2 9 ). Eft vero u~ a , per hy- 
poth. adeoque \J a. Ergo u : c. 

— \/ a ’.\J A f§. Arithmi) Porro 
ob k z=:a. , per hypoth. etiam u — v (§. 
36). Ergo v : c— f a ; : \/A ( §. i£8 
Arithmi) (f e. d. 

Corollarium L. 

38. Cum, altitudinibus inaequalibus exi- 
flentibus, aquarum per aqualia lumina 
fluentium celeritates fimiliter fintin ratio- 
ne altitudinum fubduplicata (jf. 29), hxc 
vero ratio aqualis fit , fi altitudines aqua- 
les : patet in genere celeritates aquarum 
ex tubis conftanter plenis effluentium efle 
in ratione altitudinum fubduplicata... 

COROLL A R I U M II. 

39.. Quadrata igitur velocitatum funt 
ut altitudines ($. 260, Arithm.f 
$ CHOUON. 

Tab, L 4 °' Mariottus (a) multiplici e xperimen- 
Hig' 8 fio docuit , fi ad vas ABCD applicetur tubus 
EF , plus aqua per tubum aquali tempore ef- 
fiuere quam per idem lumen vafis E , tubo re- 
moto , & motum aqua eo magis accelerari 
quo tubus EF longior. Cum altitudo vafis AC 
effiet unius pedis , tubi vitrei EF longitudo 
trium pedum , diameter luminis trium linea- 
rum ,• intervallo unius minuti effundebantur 

(a) Tr Cliti <lu mmvement des tmx , Part. 3 . difc. 

p. a 69, & fecjq. 



6f fiextarii aqua, tubo autem remoto nonnifilf 
4 circiter.. Cum longitudo tubi EF effiet 6 pe- F%, jj 
dum , diameter luminis F unius digiti , aqua 
omnis intra 37 minuta fecunda effluxit. Cum 
vero tubi dimidium FH reficinderetur , vas. 
integrum intra 45 /; ; tubo prorfius remoto in- 
tra cj 5 11 evacuatum efl. Tubo nimirum, ap- 
plicato, altitudo aqua incumbentis & egreffium 
orificio tubi proxime urgentis major efl , , adeo- 
que motus aqua magis acceleratur. 

Theorema IX. 

41. Si duo tubi AB & CD fuerint u 
ejufdem altitudinis & lumina E atque Fid 
F aqualia habuerint ; tempora quibm 
deplentur funt in ratione bafium. 

Demonstratio. 

Sit b-afis tubi CD dupla bafis tubi' 
AB. Quoniam altitudines aquales funt 
p_er hypoth. quantitates aquarum in tu- 
| bis contentas bafium rationem habent 
(§., 573 Geoml), adeoque ex hypothefi 
aqua in tubo CD dupla eft aquas in 
tubo AB. Concipiatur altitudo utriuft 
que tubi in partes infinite parvas di- 
vifa , erit cylindrulus ejufmodi altitu- 
dinis in tubo majore CD duplus cylin- 
druli in tubo minore AB. Uterque 
autem in utroque tubo eadem celeri- 
tate per lumen ejicitur (§. 3 6), &quia. 
lumina asqualia funt per hypoth. easdem 
quantitates aquas eodem inftanti fluunt 
per utrumque lumen. Ergo, eodem, 
tempore quo cylindrulus HI effluit;, 
monnifi dimidium alterius LK ejicitur :■ 
ut adeo alterum, dimidium expellatur 
opus eft inftanti altero. Tempufcuk 
itaque, quibus cylindruli HI &LK ef- 
fluunt.' 
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|b. I. fluunt, funt in ratione fubdupla, nem- 
I' 5* pe ut bafes tuborum AB & CD. Icfem 
cum de ceteris eodem modo demon- 
ftretur, patet tempora quibus integri 
tubi evacuantur eife in ratione bafium 
( §. 187 Arithm. ). Q. e. d. 


ab, I. 42. Vafa cylindrica & prifmatica 
k. i> ABDC ita deflentur , ut quantitates 
aquarum temporibus aqualibus effluen- 
tium decrefc.ant fecundum numeros, im- 
pares ordine retrogrado fumptos. 

Demonstratio-. 

Velocitas nempe libellae FG defeen- 
dentis continuo decrefcit in ratione 
fubduplicalta altitudinum decrefcentium 
(§• 38). Velocitas gravis defeendentis 
erefeit in ratione fubduplicata altitudi- 
num crefcentium ( §. 87 Mechan.f 
Talis igitur eft motus libellae FG ex 
G in B defeendentis, ac fi inverfa ra- 
tione ex B in G defeenderet. Sed fi 
ex B in G defeenderet, aequalibus tem- 
poribus ipatia creicerent fecundum nu- 
merorum imparium progreifionem (§. 
8 6 Mech.). Ergo fecundum eandem, 
progreifionem inverfe fumptam altitu- 
dines libellae FG aequalibus temporibus 
decrefcunt. Q. e. d. 

Corollarium. 

43. Libella igitur aquae FG eadem lege* 
defeendit , qua vi imprefla per altitudi- 
nem ipfi GB squalem afeenderet (JT 0 _ 3 29 
Mech an.'). 

S c H o L I o N. 

44. Ex hoc principio multa alia de motu 
fluidorum demonflrari pojfunt , qua nunc br er 
matis gratia omittimus, 
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■ Problema VI. 

45. Vas quodcunque cylindricum ‘di- 
videre in partes fmgulis temporibus va- 
cuandas i dato tempore quo depletur to- 
tum , itemque tempore quo depletur pars 
una. 

Resolutio. 

Site. gr. Vas cylindricum cujus om- 
nis aqua intra 12 horas effiuit, divi- 
dendum in partes fingulis horis eva- 
cuandas. 

1. Fiat, Ut pars temporis 1 ad tempus 
integrum 1 2, ita idem tempus 1 2 ad 
numerum quartum proportionalem 
144. 

2> Dividatur altitudo vafis in partes 
144 aequales. Dico ultimam cede- 
re horae ultimae, tres proxime fupe- 
riores horae p en ultima;, quinque ul- 
teriores horae decimae &c. 13 deni-, 
que poftremas horae primae. 

Demonstratio. 

Cum enim tempora crefcant in ferife 
numerorum naturalium 1 , 2 , 3, 4, 7, 
&c. altitudines vero , fi numeratio or- 
dine retrogrado fiat ab hora duodeci- 
ma , crefcant in ferie numerorum im- 
parium 1 , 3,5,7 , P &c. (§• 42 ) i 
erunt altitudines ab hora undecima 
computatae ut quadrata temporum 1, 
4 , 9 , 1 <5 , 25, &c. ( §. 1 1 o Analyf 1 
fnit.). Quadratum ergo temporis in- 
tegri 144 complectitur omnes altitu- 
dinis vafis evacuandi partes. Sed nu- 
merus. tertius proportionalis ad 1 & 
12 eft quadratum ipfius 12 (§. 24 6 
Arithm. ) , confequenter numerus 
partium aequalium , in quas altitu- 
11 3 do 


Theorema X. 


\ 
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do dividenda, fecundum feriem nume- 
rorum imparium per horarum interval- 
la «qualia diftribuendus ( $. 42 ), 

Qf. e ’ A 

Corollario m. 

.4 6. Cum partibus ejufdem vafis fuhfti- 
tuere liceat vafa minora ipfis aqualia ; 
data altitudine vafis intra datum tempo- 
ris fpatium deplendi , inveniri poteft al- 
titudo vafis alterius intra tempus daturo 
aliud evacuandi , faciendo nempe altitu- 
dines ut temporum quadrata. 

SCAOL.ION, 

,47. Patet ergo methodus Glepfydras con- 
gruendi, quibus Veteres ufos effle conflat. 

Theorema XI. 

48. Aqua . per foramen vafis ea ce- 
leritate erumpit , quam acquireret ca- 
dendo ex altitudine aqua fupre orjji 
emm. 

Demonstratio. 

Si aqua per foramen vafis vi folius 
gravitatis abfolutae exiret , foret cele- 
ritas ejus ad eam qua egreditur ab 
aqua fupra orificium eonfiftente prelfa, 
in ratione fubduplicata altitudinis iftius 
aqu« tempufculoinfinite parvo per fo- 
ramen exeuntis, feti, quod perinde eft, 
altitudinis foraminis, & altitudinis aqu« 
fupra orificium (§.37). Enimvero 
•fi aqua eadem gravitate naturali cade- 
ret per altitudinem altitudini aqu« fu- 
pra orificium «qualem ; celeritas ca- 
dendo acquifita foret itidem ad eam 
qua vi gravitatis ejufdem per fora- 
men exiret , in ratione fubduplica- 
ta altitudinis aqu« fupra orificium 
ad altitudinem foraminis (§. 87 AAe- 
ysbqn . ). Aqua igitur per foramen 
vafis ea celeritate erumpit ^quam ea- 


dendo ex altitudine aqu« fupra orifi- 
cium acquireret ( §. 177 Arithm.), 

^ 

Theorema XII. 

49. Si aqua per tubum KE deficen-y ^ 
dens per lumen G , cujus direclio ver - Fq 
ticalis , pro fili at i ad eam altitudinem 
GI afcendit ad quam libella aqua LM in 
vafe ABCD confifi.it. 

D EMONSTRATIO. 

Quoniam aqua per lumen G, vi gra- 
vitatis columnae EN impdlitur ; ea ip- 
fius celeritas eft quam cadendo per 
altitudinem EN acquirit (§. 48) > con- 
fequenter ea ipfi vis eft qua ad alti- 
tudinem ipfi EN «qualem afcendere 
valet (§.322 Mechan.). Quare cum 
diredio luminis fit verticalis per bjpoth. 
adeoque aqu« per lumen G prorum- 
pentis diredio itidem verticalis exiftat, 
nec quicquam fit quod eandem mu- 
tet extra tubum ; aqua furfum feratur 
neceffe eft ad eam altitudinem GI ad 
quam libella aqu« LM in vafe confi* 
ftit. 0. e. d.. 

SCHOLION I. 

50, Experientia conflat , aquam per lu- 
men G profilientem elevari ad altitudinem 
ipfa GI minorem. Conflat praterea , lu- 
men G eo minas effle debere , quo minor efl 
altitudo libella LM in vafe ABCD. Immo 
propriis experimentis didici , minus effle de- 
bere lumen fi mercurius falire debet, quam ut 
aqua faliat ; consequenter fi fluidum majore vi 
urgetur , quam fi minore. Inde vero non 
concluditur Theorematis fdlfitas ; fed tantum 
colligitur , fubeffle impedimenta quadam qua 
afcenfui r effiant, In ea igitur inquiren- 
dum . 

SCHO- 


/ 
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SCHOLION II. 

51. Plerique 'pracipuam refifientia cau- 
fftm aerem allegare [plent , per quem aqua 
faliens afcendit. Enimvero quamvis non ne- 
gem aeris refificntix inter impedimenta lo- 
cum aliquem ejfe concedendum , qudt obfiant 
quominus ad eam prcecife altitudinem afcen- 
dat unde decidit c au fis tamen aliis ma- 
jorem refijlentix totalis partem tribuendam 
ejfe , mihi quidem fatis probabile: videtur. 
Aquas enim in vafe ab aere ‘evacuato {§ . 40 
Aeroni . ) falientes non ulteriorem terminum 
attingere quam in libero aere , ubi altitudo 
afcenfus unius - circiter pedit fit:, vel etiam 
minor, iterato experimento didici : utut in hoc 
aqua faliens longe infra libellam afcenfum 
fi jieret.. Illud autem obfervare licuit, aquam 
in vacuo, minime in tot guttulas ramulofque 
dividi-, in quot in aere difpergitur ; fed fe- 
re unitam verfus eam plagam defluere , ver- 
fus quam lumen G parumper inclinatur. Un- 
de apparet, figuram, aqu& verticaliter falien- 
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| tis magis ab aere refijlente immutari , quam 
celeritatem minui. In majoribus tamen fal- 
tibus , circa quos experimenta in vacuo ca- 
pere non licet , aeris refiflentiam fenfibilio- 
rem ejfe puto., lpfa enim aqua in guttulas ra- 
mulofque divi fio. fieri nequit , itifi aliqua ce- 
leritatis parte, imminuta ; quemadmodum ex. 
Regulis motus abunde conflat. 

S C H O L I O N III. 

52. Caterum hinc mirum non- ejl , quod' 
regula Mariotti defeblum altitudinis a 
perpendiculo aquce computandi , quam re- 
fifientia aeris potijfimum juperflruxit (a ) , & 
qua defeffus ifli in ratione duplicata alti- 
tudinum ejfe perhibentur , non fatis exabce 
experientia refpondeat. Quoniam tamen ejus 
aliquis ejfe potefi ufus ; ideononpiget.Tabulam 
hic apponere , in qua altitudinibus aquarum 
falientium altitudines tuborum per quos de- 
labuntur , juxta illam affignantur , in pedibus > 
quidem Parifinis & ejus digitis [eu partibus , 
. duodecimis .. 


Altitudo aqua- 
rum falientium. 

Altitudo tu- 
borum. 

Altitudo aqua- 
rum falientium. 

Altitudo tu- 
borum. 

5 ' 

5 ' 

i!> 

5-5 

55 ' 

1 2 . 1 - 9 ' 

1,0 

10 

4 

60 

do. 

144 

15 - 

15 

9 


<55 

1 69 

20. 

20 

1 6 

70- 

70 

196 

25 

2-5 

25 

75 , 

75 

2.25 

30 

5 °. 

3 6 

80 

80 

256 

55 

3 5 

49 

85 

85 

289 

40 

4 ° 

64 

90 

.99 

524, 

45 

45 

8i : 

95 

95 

3 6 r 

5 ° 

50 

100. 

100 

100 

400 


S C H O L' I O N IV.‘ 

53. Ego quidem multum tribuo gravita- 
ti aqua afcendentis , quia obfervavi quod 
argentum vivum ad minorem altitudinem ele- 
vetur quam aqua. Nimirum guttarum an- 
teriorum motus fi languefcit pofieriores in 

(*)" Trahi dst mauifimmt des icuix, Part. 4. diTc. 


eas incurrentes retardantur : id quod ipfifmet " 
oculis juis videre poterit qui aquas falientes 
attentius contemplare voluerit. Atque inde . 
eft , quod, fi lumen G angulo quantolibet exi- 
guo inclinetur , ut aqua faliens a perpendiculo 
non admodum de elinar e videatur, [altus altitu- 
do jlatim major evadat. Huc pertinet, qued 

T-ORt 
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Tab. I. Torricellius (a) dfe obfervatum annotavit. 

Fig. 9. t> Quando , inquit, oppufita manu foramen G 
„ penitus occluditur , deinde , retraffa quam 
,, citiffime manu , tepente aperitur 7 videban- 
,, tur prima & praeeuntes gutta altius perve- 
3 , nire , quam /it deinceps culmen poflquam 
3, aqua deorfum-fluere cceperit. Addo quod 
difperftonem in guttulas ipfa gravitas aqua 
juvet. 

S CflOUON V. 

54. Maximum autem impedimentum in 
affri&u pofitum efl : unde lumen [eu orificium 
Q optime levigatum requiritur . 


HYDRAULICI: 

Demonstratio. 

Aqua ad lumen G in tubo inclinato^ 
AB, vel inflexo CD, eadem vi 'impelli- 
tur, qua impellitur ad lumen G in tubo 
NO ($. 34 Hjdrofl.j. Sed vi impref- 
fa per lumen iftud afcendit ad altitu- 
dinem altitudini libellae MJL ecqualem 
(§• 4 9)' Erg° etiam per lumen tu- 
borum reliquorum faliens ad eandem 
altitudinem afcendere debet. fX e. d. 

'S C H O L I O N. 


SCHOLION VI. 

55. ffluamvis autem lumen non nimis in- 
gens ejfe debeat , ut fujficiens aqua copia 
confianter ajfiuere pojfit ; cum alias [altus non 
modo minuatur, fed prorfus impediatur ; idem 
tamen nec nimis exiguum fit neceffe efl. Ex- 
perimur enim , aqua fallentis altitudinem ma- 
jorem ejfe fi lumen majus , quam ubi minus 
fuerit. Certe Masiotius (b) obfervavit 
aquam falientem per lumina in eadem linea 
horizontali J ita .& in eodem tubo faffa , quo- 
rum diametri erant 1,4,6, 10, 12 ,&c. 
linearum ; notavitque altius afcendere eam 
qua per majora egreditur , quam qua per mi- 
nora ejicitur. 

Theorema XIII. 


Tab. I. 5 < 5 - Aqua per tubum inclinatum AB 
Fig. 1 o. vel per tubum quomodocunque inflexum 
CD defle endens , per lumen G ad eam al- 
titudinem in L vel M afcendit ad quam 
aqua in vafl HK flubflflit. 


(a) De motu frojectonim , Lib. z. Oper. Geomeir. 

V' l9Z - 

ii > Trcut* Au mmvemmt Aes eaux , Part. 4* difc. 


P: 3°$. 



57. Veritatem Theorematis experimento 
confirmaturus fieri curavi ex lamina ferrea 
flanno obduda vas HK figuram parallelepi- 
pedi habens. Ad fundum a/ferruminari ju/fi 
quatuor tubos , quorum duo NO & ST funt 
ad fundum perpendiculares , fed inaqualium 
diametrorum , tertius AB efl inclinatus, quar- 
tus vero CD ex pluribus partibus diverfi- 
mode inclinatis compofitus ; omnes una ad 
fundum pelvis RZ aquam falientem excipien- 
tis afferruminati. Denique in M & L ad 
vas aptati funt tubuli inclinati, ut , fi per 
canalem a b plus aqua affluat , quam per 
lumina tuborum G falit , fuperflua per 
eos effluat quo artificio quoque utendum . 
fi experiri volueris qua in antecedentibus 
de motu aquarum in tubis confianter plenis 
demonflrata funt. jfiuamdiu igitur aqua ean- 
dem libellam ML tuebatur, altitudo falientium 
per omnes tubos erat eadem ; neque augebatur s 
unius, duorum vel trium luminibus obturatis * 
Jfiuodfi. vero libella ML vel defenderet, vel 
obturatis tubulis in M & L afeenderet, fa- 
lientium quoque altitudines omnes aqualiter 
decrefcebant , vel augebantur . 

Theorema XIV. 

58. Aquarum per lumen horizon- 
tale vel ad horizonteni inclinatum 

Pfa- 


/ 
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ab. I.D fallentium longitudines DE (jr DF, vel 
j5.11. IH IG, funt in ratione fubduplicata 
altitudinum in vafe vel tubo AB & 
AC. 

Demonstratio. 

Quoniam aqua per lumen D ejeda 
vi impreffa per lineam horizontalem 
DF progredi nititur (§. 71 Medhan.) y 
vi gravitatis autem deorfum tendit per 
redas ad eam perpendiculares (§.217 
Mechan.) , nec vis una alteram impe- 
dire potefij quia dirediones non funt 
contraria? ; aqua a premente AB im- 
pulfa eodem tempore pervenit ad rec- 
tam IG ipfi DF parallelam, quo aqua 
a premente AC impulfa eandem attin- 
git , funtque reda? IH & IG fpatia, 
qua? interea vi impetus impreffi def- 
cripfiflent carnem aqua?. Sunt vero 
fpatia IH & IG , quia motus per DF 
eft uniformis ( §. 4510 Mechan. ) , ut 
celeritates (§.33 Adechan.), celerita- 
tes in ratione fubduplicata altitudinum 
AB & AC ( §. 3 8 ) - ergo longitudi- 
nes quoque aquarum per lumina ho- 
rizontalia vel inclinata falientium funt 


in ratione fubduplicata altitudinum 

(§. 16 7 Arithmi), ffe.d. 

Corollarium I. 

59. Cum in medio non refiftente omne 
corpus, velhorizontaliter, ve! oblique pro- 
jedum, Parabolam defcribat (§. 480 , 482 
Mechan.) aqua etiam per lumen hori- 
zontale, vel ad horizontem inclinatum fa- 
liens Parabolam defcrib it. 

Corollarium II. 

60. Aqua igitur per plures tubos incli- 
natos , in eadem reda collocatos , faliens 
arcuatum opus efficit , fub quo citra pe- 
riculum madefcendi 'deambulare licet; 
impetu quo abripiuntur gutta: defcenfum 
impediente. 

S G H O L T O N I. 

6 1 . Jucundum admodum fpeClaculum pra- 
bent ejufmodi arem aquei , dum radiis fola •» 
ribus iUuflrati Iridis coloribus fuperbiunt. 

S C H Q L I O N II. 

62. Equidem tum Ieris r efflentia , tum 
aqua facilis divifio impediunt , quominus 
arcus fint exaUle parabolici fed qui fpeEla- 
culo ad oble&andum in hortis deambulantes 
utuntur , parum curant , quamnam figuram 
opus arcuatum referat. 


€ A P U T II. 

De Motu Fluidorum vi Meris contigui producendo „ 


Problema VII. 
b, ifiS" f~^*OnJlruere Vas ad hortos ini « 
‘ i2t V 4 gandos idoneum. 

Resolutio. 

u Fiat Vas cylindricum ABCD > exi- 
Wclfii Oper. Mathem. Tora, II, 


guo orificio E inftrudum, ut digito Tab 
appofito claudi pofllt. Vig. 

2. Fundus vafis CD conflet ex lamina 
exiguis foraminulis pertufa» 
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Vel. 

Tab. I, Fi atvas fphaericum HB collo tenui 
jFi2.13.HE Inftruftum, &hemilphaeritimDCB 
fit, ut ante, foraminulispertufum. 

Dico 3 fi utrumque vas in aquam 
demergas , eam per foraminalia fundi 
intrare > fi digito ad orificium E appli- 
cato vas extrahas, nihil aquas effluere;, 
fi tandem digitum iterum removeas, 
aquam per foraminula inftar roris ftil- 
lare , adcoque ad hortos irrigandos 
adhiberi poife. 


Problema Y 1 1 F. 

64. Siphonem conjlruere , hoc ejh y 
infirumentum cujus ope liquor ex vafe 
hauriri potejl. 

Resoluti o. 

Confirmatur vas FE, cujus pars me- Tab,] 
dia ABCD figuram cylindri, extre-F^ 
mas autem AFB & CED figuram co- 
norum truncatorum habeant : fintque 
orificia F & E utrinque aperta , nec 
majora quam quas digito appofito 
commode claudi poifunt.. 

Dico, fi vas in liquorem demergas, 
fore ut eodem repleatur, etfi fuperius 
orificium F exftet ; fi digito ad F ap- 
plicato extrahatur, fore ut per lumen 
E nihil effluat ; fi denique digitum re- 
moveas, fore ut totus effluat. 

Demonstratio. 

Eadem efi: , quas Problematis, pras* 
cedentis. 

Aliter. 

Cum globo AB conne&antur duo Tat, 
tubuli graciles CD & EF arbitraris F® 
longitudinis, quorum lumina D & F 
fint aperta. 

Dico , fi tubuli EF extremum li- 
quori immergas & aerem ex vafe per 
tubulum CD exfugas, liquorem in glo- 
bum AB affenfurum. Quodfi jam di- 
gito ad' lumen D applicato fiphonem 
extrahas, fore ut nihil effluat ; afl: fi r 
digitum removeas , fore ut totus lE 
quor per tubulum EF rurfus exeat. 

D E M.Q:N S.TSAII O., 

Dum enim airem. exfugis, perinde* ^ 
eft. ac fi vafis ab aere.* evacuati orifi- t 

ciun® 


Demonstrati o. 

Si vas in aquam demergas, ut orifi- 
cium E ultra libellam ejus extet, eo. 
iifque per foraminula fundi implebitur, 
donec aqua in vafe cum ambiente in 
eadem libella cxiftat (§. 34 HydroJK). 
A fi: fi digito ad lumen E applicato 
idem extrahas , cum altitudo ejus unius 
alteriufve pedis longitudinem , non ex- 
cedat, & foraminula fundi adeo exigua 
fint , ut juxta aquam effluentem aeri 
in vas aditus denegetur ; aer ambiens 
impediet, quominus quidpiam aquas 
effluere poffit (§, 95 Aerom . ). Si di- 
gitum removeas, aeris integra colum- 
na ab orificio E ufque ad extremita- 
tem Atmofphasras extenfa in aquam in 
vafe contentam & una cum aqua in 
aerem ad fundum AB gravitat. Qua- 
te cum preflio aeris per orificium in 
aquam aequalis, fit refiftentiae aeris ad 
fundum ( §. 34 Hydrofl . ) ; aquae pon- 
dus hanc fuperabit , adeoque ea per 
fundum vafis rorabit, (fe. d._ 
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i.cium F in liquorem demergas , adeo- 
,15, que liquor in globi AB cavitatem afcen- 
dere debet (§. 101 Aerom . ). Quodii 
digito ad orificium D applicato fipho- 
nem extrahas, liquor ex eo per lumen 
F effluere nequit ($. gq Aerom.'). 
Quamprimum vero digitum ab orifi- 
cio D removes , cum in F tantum 
refiftat pondus atmofphasricum, liquor 
autem praster vim gravitatis ab eodem 
pondere atmofphasrico per tubulum 
DC impellatur ; refiftentia a vi majore 
utique vincetur, adeoque liquor perF 
effluet. £Ke. d. 

SCHOLION. 

65. Siphone fecundo commodo utimur ad 
fluida fpecifice leviora a gravioribus quibus 
innatant feparanda : unde Chymicis fubinde 
non contemnendum praebet ufum. 

Problema IX. 

66. Siphonem conft ruere eu jus ope 
totus liquor ex vafe quolibet in aliud 
quodcunque educi potejl. 

Resolutio. 

b. I. Fiat tubus recurvus ABC , ita ut , 
[■i 6. orificio A in plano horizontali pofito, 
altitudo minoris DB 31 pedes nun- 
quam excedat. Ad communes ufusal- 
titudo dimidii, aut unius, vel alterius 
pedis fufficit. Quodii brachium minus 
AB liquori immergatur, & per lumen C 
aer exfugatur i liquor ex vafe tamdiu 
per tubum BC effluet, quamdiu lumen 
A fub liquore conftituitur. 

D EMONSTRATIO. 

Quando aerem ex Siphone ABC 
exfugimus , in eo refiduus dilatatur ( §. 


37 Aerom .) , adeoque elater ejus de-Tab. I. 
bilior evadit (§. qg Aerom.). Quare 
cum antea ponderi atmofphasrico as- 
quaretur (§. 34 Aerom ) i nunc eodem 
minor eft. Aqua igitur in tubum AB 
impellitur, donec elater aeris inclufi 
cum fluidi afcendentis gravitate pondus 
Atmofphasras iterum adasquet ( §, g $ 
Aerom. ). Quodii ergo non tanta 
fuerit altitudo BD , ut aqua intra tu- 
bum AB contenta, vi gravitatis refpec- 
tivas qua in Atmofphasram aquas fu- 
perficiei extra tubum incumbentem 
gra vitat ($. 28 Aerom. & §. 34 Hy r 
drojl . ) , defe&um elateris fuppleat ; ira 
tubum BC defcendet. Si jam orifi- 
cium C infra libellam aquas cui alte- 
rum A immerfum eft fubfiflit i gra- 
vitas aquas refpeiftiva in crure BC eft 
ad gravitatem relpedivam aquas in cru- 
re AB, ut altitudo BE ad altitudinem 
BD (§.41, 47 Hydroji.). Quoniam ita- 
que nifus aeris in fuperflciem aquas cir- 
ca orificium A gravitantis & aquam 
ad afcenfum urgentis continuatur per 
aquam in tubo BC contentam , utpote 
quas ad defcenfum ifto aeris nifu urge- 
tur ; aer ad orificium C refiftens ur- 
getur vi ponderis atm ofphasr i ci & gra- 
vitate refpecliva aquas, quas eft ut al- 
titudo BE. Et eodem modo patetae- 
ris nifui prope orificium A refifti vt 
ponderis atmofphasrici [quod ob exi- 
guamfiphonis altitudinem BE pro eo- 
dem habere licet] & gravitate relpec- 
tiva aquas in tubo BA, quas eft ut al- 
titudo BD. Cum igitur aeri ad orifi- 
cium A minus refiftatur quam ad ori- 

ibidem prasvalet> 

atque 


ficiumCj nifus illius 
X xla 
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Tab. I. atque adeo aqua continuo per AB af- j 
F&.iAcendit & per alterum BC defcen.dit, 
quamdiu orificium A fub fluido demer- 
{um & alterum C fub libella conftitui- 
tur, Q^e. d. 

Corollaria m-.. 

67.. Quoniam, vi ponderis atmofphsrici 
gqua nonnifi ad altitudinem 3.2 pedum 
Rhenanorum elevari poteft ( jT. 27 Aerom.) ; 
altitudo cruris AB, nempe BD , minor 
efle debet 32 pedibus Rhenanis, ut aqua 
per fiphonem. fluat... 

S.CHOL.I0N' I. 

68 . Evidens adeo efi , reSe rejici artifi- 
cium H eronis ope Siphonis per montium 
vertices in oppofitam planitiem aquas dedu- 
cendi. ffubet enim H e r o n , ut extremi- 
tatibus Siphonis applicentur epiflomia & ad 
nexum crurum infundibulum per quod aqua 
infundi pojfit , utrique fiphonis cruri implen - 
do fuff ciens. Quoniam itaque aeris auxilio, 
non modo efi opus ad primum aqua in cr.ui 
minus afcenfum , verum etiam ad continua- 
tionem motus ; fieri non potefi ut aqua altius 
attollatur , quam a. pondere atmofpharico 
elevari folet. Suffragatur experientia : notum 
enim nobis efi artificium Heron is irrito 
fucccjfu fuijfe tentatum , ubi altitudo major 
fuerat 32 pedibus Rhenanis. 

S c H O L I O N ' I L, 

Tab.IIi $ 9 - Iffud quoque notatu dignum efi , figu- 
Jjig.iq .ram fiphonis ad arbitrium variari poffe , rno- 
3,8; 1 9. do orificium C fit infra, libellam fluidi exr 
hauriendi. Quanto autem, longiori interval- 
lo ab ea removetur , tanto celeriore motu- 
fluidum fertur. Et , fi ex fluido - extrahitur 
orificium A , fluidum omne per lumen inferius 
G egreditur , efi quod in, minore, crure AB con- 
tinetur fecum veluti trahit. Quodfi fipho 
plenus ita confiituatur ut lumen utrumque 
A & C fit in eadem linea horizontali , fiuir 
dum in utroque crure pendul^%h.arebit. Vir 


dentur adeo fluida in fiphonibus unum veluti: 
continuum formare , ita ut pars praponderans. 
defendens infiar catenet fecum trahat, levio- 


rem , 


SCHOLION 


70., Si vas quodpiam aquabiliter exhamrep^ 
volueris, tabula lignea AB infiget alter umpf 
fiphonis orificium C , qua aqua innatans & 
cum imminuta defcendens id eonfianter ad 
eandem profunditatem demerget. 

SCHOLION IV. 


7-1. Denique notandum , fluere aquam, per 
fiphonem etiam interruptum , fi nempe crura p- 
AD & EC, conjungantur mediante tubo ca- " 
paciore DE aere pleno. 

Pr.ob.lem, a, X. 

Jc2. Diabetem confixu er e. ; hoc efi , 
vas quod plenum liquorem omnem ef- 
fundit , non plenum vero retinet. 

Resoluti 0.- 

Fundo vafis AFGB afferrumineturTali, 
Sipho inverfus CDE, ea lege, ut crus % 
longius DE ultra.bafin vafis exporriga- 
tur, aut minimum ejus orificium fit ia 
bafi vafis; crus vero minus- CD ean- 
dem non prorfus attingat; altitudo de- 
nique fiphonis. minor fit altitudine va- 
tis AQ.. 

Aliter» 

Fundo vafis AFBG afferrumiheturTaii 
tubus DE , qui cruris majoris, vicem Fiyi 
fuftinet;. loco autem cruris minoris .im- 
ponatur tubus alius capacior DC in C 


apertus.. 

Dico , f? vas AFBG aqua vel alio 
liquore impleas ; quamdiu non fuerit 
plenum , nihil inde effundi ; quampri- ^ 
mum vero plenum extiterit ,. liquorem 
omnem effluere*. 

£> i» 
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Demonstratio. 


Tab.II. Dum enim aqua infunditur, in tubo 
fig.2i.DC, feu crure minore fiphonis, ad ean- 
|32. dem altitudinem afcendit, ad quam in 
vafeconfiftit (§. 34 Hydro y?.). Quam- 
diu igitur vas non fuerit plenum, aqua 
infra orificium D tubi DE feu cruris 
longioris fubfiftit , confequenter per 
hoc nihil ejus effluere poteft. Quam- 
primum vero plenum extiteritj ultra 
orificium D fubfiftit , adeoque vi gra- 
vitatis proprite per tubum DE defcen- 
dit i dumquefemel fluit perfiphonem 
CDE, tamdiu fluere debet quamdiu 
lumen cruris minoris C fuerit aqu;e. 
immerfum (§. 66 ). e. d. 


Corollarium. I. 


73. Quodfi vas non fuerit plenum ,, ad 
orificium E ore applicato aerem ex.fipho- 
ne CDE exfugas ; liquor itidem omnis ex 
vafe effluet (J'. 66 ),.. 


Corollarium IE 


Tab.II. 74. Hinc conftrui poteft poculum KE, 
Dg.23. quo bibenti illuditur.. Si nempe tu bibis ; 
poftquam fufficienter yinum haufifti, per 
tubum HI ulterius fluxurum flatu oris re- 
pelle & paulifper expecfa , donec nihil 
amplius effluere fentis. Tum poculum KL. 
alteri porrige, & jube ut ore ad orificium I 
applicato liquorem exfugat. Ubi igitur, 
hauftu abfoluto poculum ab ore remove- 
vinum adhuc fluens veftem madidabit.. 


S C H O L I O M E. 

Tab.II. 75 - tubus CD vitreus fuerit , aerem 
Fig. 22 f n fuprema ejus, parte refiduum una cum 
aqua fluente per tubum DE fuccejflve abripi 
obfervabis. ffucundum inprimis fpeclaculum, 
ubi aerem per tubulum vitreum fundo vafls 
t > m E infixum, magna celemate cum aqua 


defluentem confpicies. Hoc Phanomenon pri- Tab.II, 
mus obfervavit R. P. df. la Roche (a),Eig. 22. 
cumque experimentum repeterem , varias ad- 
huc circumflandas annotavi , unde ufus in 
praxin redundat ( b ). Expertus inter alia 
flum , quod , cum diameter orificii D effet 6 li- 
nearum feu digiti dimidii , diameter, vero in- 
ferioris E unius faltem linere, aer, tubum DE 
per fuperius D ingrefjus , per inferius egredi 
non potuerit & aqua fluxum impediverit. 

Hinc vero jam conflat ratio , cur in diabetis 
ifliufmodi aqua fluxus interdum flflatur , an- 
tequam omnis effluxerit; continuandus tamen 
aliquantifper- , fi tubus DC elevetur; atque 
hinc manifefium mihi videtur , quod luminis 
tam fuperioris D , quam inferioris E . diame- 
ter eadem effle debeat , nec ipfe tubus lumini- 
bus capacior. 


S C H O L I O N IE 


7 6. ffluodfi altitudo tubuli DE major 
fuerit altitudine vafls AG , hoc non obflante 3 
aqua per eum fluit. JJt vero fluxus initium 
flat ; digito ad E appofito , tubus DC attol- 
latur , ita enim aer in tubo DE contentus di* 
lutabitur , ac, elatere ejus imminuto (jT. 78 
Aerom.), aqua intra tubum DC altius affur- 
gens in tubum DE fefe prcecipitem dabit, 
ffuodfi itaque poculi KL operculo K. tubus Tab.H. 
affer ruminetur ; ubi bibere volueris, non Fig.z^, 
opus efl ut. fugas , fed operculum ... attolli, 
fufflcit. . 


■^1 


( 


Problema XI. 


77. Aquam fler fiflhonem inter rup- 
tum elevare. 


R E S O L U T I O; 




unum AB fit apertum, alterum vero 
claufum, utrumque aqua plenum. 

X x 3- 2, Ex 


(a)' Vid. Diarium Tfevoltienje. A. 1709. art. $ 6 , 


p. 1709. 

(6) In Alii indit. A. 1711. pv 13; 



1 
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Tab.II. 2. Ex vafe tertio QR undique claufo, 
Fig-24. & a q Ua vacuo, tendant duo tu- 

bi DC & SH , (quorum longitudo 
minor quidem, fed non major quam 
31 pedum eiTe poteft) in vafa AB 
& IK , quorum prior fundum va- 
fis AB fere attingit, alter SH oper- 
culo vafis IK afferruminatur. 

3. Denique vafi IK afferruminetur tu- 
bus alius LN epiftomio M inftruclus, 
& tubo DC longior. 

Dico, dum aqua per tubum LN def- 
cendit, epiftomio M .aperto , aliam ex 
vafe AB in vas QR per tubum DC af- 
cendcre debere. 


Demonstratio. 

Cum enim gravitas aeris in tubo 
SH contenti, refpe&u gravitatis aqua? 
tubum LN implentis fere nulla fit , mo- 
tum vero aqua? continuum per tubos 
LN & DC non impediat ; perinde efl: 
ac fi tubus DC conjungeretur cum tu- 
bo LN. Sed in hoc cafu , ubi tubus 
DC alteri LN immediate jungitur, aqua 
per tubum LNdelcendit, per alterum 
DC afcendit (§. 66). Ergo etiam in 
altero cafu , ubi tubus LN alteri DC 
mediante tubo SH & vafe QR jungi- 
tur, aqua per DC afcendere debet, 
dum per LN defcendit. fl-j. d. 

SCHOLION I. 



78. Poterat idem eodem modo demonflra- 
ri , quo afcenfum & defcenfum aqua conti- 
nuum in cruribus fiphonis communis fupra 


■evicimus. 



vabitur , fi in eadem altitudine collocentur Tab.Il, 
plura vafa A , B , C,D &c. & in locis edi-Fig^ 
tioribus aiiaE , F,G &c. vafaqueG &D, 

F & C, E & B tubis P a, M b , Ic, vafa vero 
G & F , F & E , E & A tubis GN, FK, EL 
conjungantur , tandemque vafis D, C & B 
tubi R, S, T cum epiftomiis V afferrumi- 
nentur , qui tubis GN, FK, EL longiores 
fint. Epiftomiis enim apertis, aqua fluens 
per tubum T elevabit aquam ex A in E ; 
fluens per tubum S eandem attrahet ex E 
in F ; fluens denique per tubum R eam 
ex Fin G attollit , atque ita porro. 

SCHOLION. 

80. Aut magnum requiritur pracipitii per- 
pendiculum , aut ingens vaforum apparatus , 
fi ad notabilem altitudinem aqua evehenda* 
Equidem fi in vafa B , C , D , mercurius in- 
funderetur , tubus BT 27 digitorum refpon - 
deret tubo AE 3 1 pedum {$. 29 AeromJ ; 
fed hac. ratione elevatio aqua nimis fumtuofa 
foret. Praxi adeo in altitudinibus majori- 
bus hic aquam elevandi modus parum ref- 
pondet* 

Theorema XV. 

81. Fluidum per fiphonem ABC eo- Tab. I 
dem modo acceleratur , quo acceleratur tfS-M 

fluidum per foramen vafis effluens a 
fluidi intra vas ad altitudinem profun- 
ditati orificii C cruris longioris BC in- 
fra libellam fluidi AD , cui crus fipho- 
nis minus BA immerfum , aqualem con- 
fiflente. 

Demonstratio. 

Patet ex Demonftratio ne Problema» 
tis 9 ( §. 66 ), vim qua fluidum per 
fiphonem urgetur efife ut gravitatem 
fluidi abfolutam in ea cruris longioris 
parte contenti, qua excedit longitudi- 
nem cruris minoris fupra libellamfluidi 
cuiimmerfum ; cpnfequenter ut altitu- 
dinem 
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jrab. I. clinem DE (§. 34 Hydrojl.), qua: eft ex- 
^•i^-ccffus iftius profunditas infra libellam. 
Eodem igitur modo motus fluidi per 
fiphonem accelerari debet quo acce- 
leratur fluidum per vafis foramen ef- 
fluens , fi intra ipfum ad altitudinem 
DE confiftat. Q^e. d. 

Corollarium I. 

82. Quoniam aqua per foramen vafis 
ea celeritate erumpit , quam acquireret 
cadendo ex altitudine aqua: fupra orifi- \ 
cium ( §. 48 ) 5 celeritas qua eadem per 
fiphonem fertur eadem eft , quam acqui- 
reret cadendo per profunditatem orificii 
extra aquam infra ipfius libellam DE.. 

Corollarium IL 

83. Er quoniam aquarum per foramina 
ex diverfis vafis erumpentium celeritates 
funt in ratione fubduplicata altitudinum 
earum fuper foraminibus (§. 38); celeri- 
tates aquarum per diverfos fiphones fluen- 
tium erunt in ratione fubduplicata profun- 
ditatum orificiorum per qua: effluunt 
infra libellam aquarum quibus crura mi- 
nora fiphonum immerfa. 

Corollarium III. 

labii 84. Eodem modo patet > in fiphone 
’ interrupto CDSN celeritatem aqua: per 
orificium N effluentis eam effe, quam ac- 
quireret cadendo per altitudinem qua: 
eft squalis differentis tubi LN & partis 
tubi t)C ultra libellam aqua: in vafe. con- 
tenta: (jfi.77). 

Corollarium IV. 

85. Similiter patet, per diverfos fipho-‘ 
nes interruptos aquam fluere, in ratione 
fubduplicata earundem differentiarum tu- 
borum LN & DC, longitudine hujus a li- 
bella aqua: in vafe AB computata,. 

S G H O L I O N. 

/ 8 ( 5 . Mine prono alveo fiuuntdiain Tbeo- 

Praxi fiphonum utilia qua anteceden- 
tium gmrmfaa /ponte inde inferet*. 


Problema XII. 

8 7 . Aquam vi elaflica aeris compreJfiTab.l !. 
movere. Fig.26. 

Resoluti o. 

Sit vas quodcunque ABCD, e cujus 
medio aflurgat tubus EF fundum non 
prorfus contingens , fitque apertura 
aliqua in G epiftomio ad arbitrium 
obturanda. Quodfi jam per aperturam 
G five ope follis , five fyringls , five 
Antlia: Pneumatica: , five flatu oris ve- 
hementiore aeremintruferis in vas CD 
ad medietatem AB aqua repletum , aer 
comprimetur in parte vafis reliqua (§. 

17 Acrom .) adeoque elater ejus inten- 
detur (§. 78 Aerom.'). Cum adeo ela- 
ter externi ambientis minor fit ,, fi 
claufo epiftomio G epiftomium F ape- 
rias, aqua ex vafe AD per tubum EF 
ab aere fefe expandente expelletur,. 

S CHOL IO N. 

8 8 . Si aer ope Antlia comprimitur , non 
opus e fi epifiomio G , fed fufficit cochlea mu- 
niri aperturam. ' Tubus vero FE in cochleam 
definit, ut ad, Antliam firmari pojfit. 

Problema XIII.. 

8 9' Vi aeris loco fuo expulji aqftam j^ ^ 
movere. Fig.zj. 

R e s o L u t 1 o. 

r a 

1. Sit vas quodcunque BQ^ per dia- 
phragma RH in duo receptacula di- 
ftin£tum. 

2 , In fuperiori fit catinus DB foramine 
in K pertufus, quod cochlea obtu* 
rari poffit, 

*' > ('>5^ 

j • 3,- 




ELEMENTA HYDRAULICA 


3S* 

Tab.II. per ejus medium tranfeat tubus AC 
diaphragma RH non prorfus attin- 
gens & epiftomio I munitus. 

4. Fundo catini conferruminetur tubus 
DEL, ultra diaphragma ad fundum 
fere vafis inferioris HQ^protenfus, 
tubo que AC longior. 

5. Denique diaphragmati conferrumi- 
netur alius tubus GF in vas inferius 
HQJiians & ad catinum fere affur- 
gens. 

Dico 3 fi receptaculum fuperius BR 
aqua repleas per foramen K, & illo ob- 
turato aquam etiam catino infundas, 
fore ut omnis ex receptaculo fuperiore 
BR ejiciatur , & per tubulum DL in in- 
ferius defcendar. 

✓ 

Demonstratio. 

Dum enim aqua per tubum DL de- 
fluit, aer in receptaculo inferiore com- 
primitur (§. 17 Aerom.), adeoque 
«later ejus intenditur (§. 78 Aerom . ). 
Quodfi ergo epiftomium I aperias, ela- 
ter aeris inclufi fortior magis premit 
aquam in vafe BR, quam externus ad 
A refiftit. Aquam igitur ex vafe BR per 
tubum AC expellit. ffj. d, 

S C II ©LIO :N« 


Problema XIV. 

9 1. Aquam fer rarefaclionem aeris 
ex feller. e. 

Resolutio. 

i . Sint duo vafa ABCD & CDEF per Tabj, 
diaphragma CD a fe invicem fepara- ^4 
ta, habeatque fuperius ABCD cati- 
num AGHB conferrurninatum ejufi 
dem cum ipfo capacitatis. 

2. Ex diaphragmate CD afcendat tu- 
bulus 1K fundum catini non pror- 
fus attingens. 

3. Per fundum catini exfurgat alius 
tubulus LM , cujus lumen L a 
diaphragmate exiguo intervallo 
diftet. 

Dico, fi vas CF prunis imponatur, aut 
faces ardentes fundo ejus EF fuppo- 
nantur , fore ut aqua ex vafe AD per 
tubulum LM ejiciatur. 

Demonstratio. 

Dum enim aer in vafe CEFD inca- 
lefcit , rarefit (§. 23 Aerom.) ejufque 
elater intenditur ( §. 145 Aerom.). 
Elater igitur aeris inclufi fortius premit 
aquam in vafe AD contentam , quam 
externus ad M refiftit ; confequenter 
aqua per tubulum LM ejicitur. Q. e. d. 

Theorema XVI. 


90. Quodfi tubulus AB exiguo lumine 
fuerit inflruffius , ut aqua ex eo faliat ; in- 
geniofa hac machina ab inventore Herone 
Alexandrino Fons H eronis appellatur. 
Patet ex demonflratione aquam hic urgeri 
ad f 'altum vi elaflica aeris comprejfi , quem- 
admodum in Problemate prae edent e : confe- 
quenter fontem Heronis pendere amodo in- 
geniofo aerem intra vas vi ftruUwra fontis 
comprimendi» 


# 



9 2. Si aqua *vi aeris comfreffi fer 
tubum ejicitur , motus eodem modo ac- 
celeratur quo acceleraretur freffione 
aqua ad tantam altitudinem confifi entis , 
quanta fuffcit ad aquilibrium cum ex - 
cejfu elateris aeris comfreffi fitfra elate - 
rem frimitivi , feu ejus qui ad orifeium 
iubi refijlit . 

De- * 
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Demonstratio. 

Si enim aqua vi aeris comprefli per 
tubum ejicitur , vis qua? impenditur 
ad eam ejiciendam eft exceflus vis 
elaftica? aeris comprefli fupra vim ela- 
fticam aeris ad orificium tubi refiften- 
tis, reliqua ad vincendam refiftentiam 
infumta. Quoniam igitur perinde eft, 
iive aqua ejicienda urgeatur vi elaftica 
aeris 3 five vi gravitatis aqua? eidem 
a?quali ; motus ejus eodem modo ac- 
celerari debet quo acceleratur pref- 
iione aqua? ad tantam altitudinem con- 
iiftentis, quanta fufficit ad a?quilibrium 
cum exceflu elareris aeris comprefli fu- 
pra claterem ejus qui ad orificium tubi 
•lefiftit. Q, e. d. 

•Corollarium L 

93. Ea igitur celeritate ejicitur, quam 
^acquireret cadendo per altitudinem , ad 
quam conftituta aqua requilibrium cum 
exceflu elateris aeris comprefli fupra ela- 
terem ad orificium refiftentis fervat (jf.48).. 

Corollarium II. 

94. Et fi diverfimode compreffus aer 
■ejicit aquam , celeritates quibus ejici- 
tur funt in ratione fubduplicata altitudi- 
num, ad quas conftituta aqua cum exceffu 
elareris aeris comprefli fupra elaterem ad 
orificium refiftentis arquilibrium fervat 
(1. 58 ). 

Corollarium III. 

95. Qnoniam elater aeris magis com- 
prefli eft ad elaterem minus comprefli , ut 
malTa aeris magis comprefli ad maflam 
aeris minus comprefli fub eodem volumi- 
ne (jT. 80 Aerom.) ; fi aer primitivus in 
vafe , antequam comprimitur, fuerit idem 
cum exteriore ad orfficium tubi per 
quem aqua ejicitur refifte nte , vis qua 
aqua ejicitur eft ut differentia maflarum 
.aeris comprefli & primitivi. 

ffloljii Oper. Mathem. Tora, IL 


Theorema X VII. 

96- Si aqua vi aeris comprefli fa- 
lit , ad eam altitudinem afcendit ad 
quam conftituta aqua aquihbrium fer- 
vat cum excefu elateris aeris comprefli 
fupra reftftentiam aeris ad orificium 
tubi. 

Demonstratio. 

Quoniam enim aqua vi aeris com- 
prefli faliens ea celeritate ejicitur quara. 
acquireret cadendo per altitudinem ad 
quam conftituitur aqua a?quilibrium 
fervans cum exceffu elatetis aeris com- 
prefli fupra elaterem ad orificium re- 
fiftentis (§. 92) i dum vi aeris cora*, 
pvefll urgetur, per nde eft ac fi per il- 
lam altitudinem defcendflfet. Enimve- 
ro fi per eam afeendiflet , ad altitudi- 
nem faliret ifti aequalem (§. 322 
Adech&ni). Ad tantam igitur etiam fa- 
lire debet, dum vi aeris comprefli im- 
pellitur. fl^e. d. 

Corollarium I, 

97. Quia in fonte Heronis vis eJ'afticaTab.11. 
aeris in vafe PR comprefli a?quilibratur Fig.ij. 
columns aqua? in tubo DL contenta? (jf. 

89) ; aqua ex eodem falit ad altitudinem 
arqualem altitudini orificii D a libella 
aq ua? in vafe HQ. 

Corollarium II. 

•98. Quoniam tantundem aqua? per tu- 
bum DL defeendit , quantum per orifi- 
cium A ejicitur, adeoque altitudo orificii 
D fupra libellam aqua? in vafe HQ^con- 
tinuo decrefcit ; altitudo quoque faltus 
continuo d^efeit. 



COROL- 


'3>T4 ELEMENTA' H 

Corollarium III. 

Tab.II. Et cum j n va f e ^D a £ r cont j nuo 
2 magis magifque dilatetur , dum aqua per 
tubum EF falit (jT. 7 Aerom. ) , ac prae- 
terea, aqua; libella in eodem vafe AD con- 
tinuo defcendente, refifientia aq use intu- 
bo EF crefcat (jf. 34 Hydrofl.. ) ; altitu- 
do quoque aquar falientis. continua de- 
crefcere debet ( §.. 95 ). 

Schol I O M:.. 

100. Nimirum gravitas aqua in tubo EF 
ultra libellam in vafe AD confiftentis fu- 
peracccdit refflentist aeris ad orificium F & 
cum eadem unita agit x ita ut refifientia totar 
lis quam experitur vis- elaflica aeris com- 
pr effli aquam in vafe ad afcenfum per- tubum 
urgens , componatur ex elfitere aeris ad orifir 
dum F r efflentis & gravitate aquae, in tubo 
FE ultra libellam in vafe confiftentis eleva- 
ta. Sed quoniam, aqua in aere fali ente, r efflen- 
tia ifla aquatur columna aqua 32- pedes 
Rhenanos altae ( §. 28 Aerom-. ) , tubus ve- 
rp EF vix dimidii vel unius pedis in vafe 
vacuo exif.it ; ref flentia aqua in tubo vulgo 
non attenditur. 

Problema XV„. 

I.o i . Dapa ratione aeris primitivi 
id compreffum ; invenire altitudinem 
faltus. 

Resolutio et Demonstratio*. 


YDRAULIC1. 

asquilibratur columna? aqua? ft pe- 
dum Rhenanorum (&. 28 Aerom.) -,. 
ex data ratione aeris primitivi ad 
cornpreffum inveniri poteft altitudo 
aquas cum comprcffo. asquilibrium 
fervantis in vacuo (§. 302 Arithmi), 
2. Quodfi ergo aqua in aere libero 
falir , eum refifientia aeris prope ori- 
ficium asquetur eolumna? aquas 31 
pedum Rhenanorum (§.2 8 Aerom.) i 
altitudo inventa mul&anda eft 31 
pedibus Rhenanis^ ut relinquatur al- 
titudo faltus. 

Ex. gr. Sit aer compreftiis duplus aeris 
primitivi, adeoque ratio primitivi ad cora- 
prelTum ut 1. ad 2 ; reperietur columna 
aquse comprefto seqtiilibrata: 62 pedum 
Rhenanorum. Quodfi ergo aqua in ae- 
re libero falit, refifientia eft 31 pedam, 
adeoque altitudo faltus itidem 31 pedum.. 
Eodem modo patet , fi aer compreflus fit 
triplus vel quadruplus primitivi ; fore al- 
titudinem faltus in. cafu priore 6 2., in po=- 
fteriore 9.3 pedum, & ita porro. 

CorOUAU U Mi 

102'. Quoniam data ratione voluminis 
aeris rarefaSi ad volumen condenfati feu 
primitivi, datur ratio elateris quo rarefiens 
expanditur ad elaterem primitivi (§. 148 
Aerom.) j eodem modo inveniri poteft al- 
titudo faltus, fi confiet quantum eo grar 
du caloris qui aeri inclufo ineft idercu 
dilatari poffit.. 

S- C H O L I O N. 

103. Ex his principiis alia bene muiieti 
1 deducere licet : fed nobis dici a fuffeiant 


3 > Quoniam aer comprimitur in ra- 
tione ponderum ( §. 73 Airom .), 

; vis autem elaftie.a aeris primitivi. 



CAPUT 


111 . DE MACHINIS 'QUIBUS AQUA ELEVATUR. 




C A P U T IIL 
De Machinis quibus jtqud elenjdtur. 


Definitio V. 

1 04. \ 7 Alvula feu Ajfarium cft ob- 
V turaculum valis vel tubi, 
quod introrfum aperiri poteft; afl: quo 
magis contra fundum feu diaphragma 
comprimitur, eo exadius foramen clau- 
dit. 

Corollarium. 

105. Valvula igitur fluidum in vas vel 
tubum admittit, regreflum vero impedit. 

Problema XVI. 
lo 5 . Valvulam feu ajfariumconfruere. 

Resoluti o„ 

Tabll Valvula: fimpliciffima: C conficiun- 
f^.29.'tur ex corio, habentque figuram cir- 
cularem, &.anfula D clavis affigitur fun- 
do vafis aut diaphragmati, ubi ad ob- 
turandum foramen aptantur. 

Tab.II. Fieri etiam poifunt ex aliquot or- 
Fig.30. bibus coriaceis intra duos orichalceos 
firmiter compreffis AB & foraminibus 
circum circa pertufis ; qu£ alio orbi- 
culo orichalceo CD furfum deorfum- 
que mobili teguntur. 

Tab II Parantur porro ex lamina cuprea E, 
& corio tenui obducuntur, circa car- 
dinem in H mobiles. Ut autem cer- 
tius relabantur, elatere G inftruuntur. 

Quemadmodum vero hadenus de- 
fcriptie valvula embolis potiffimum 


conveniunt , ita in fundo vaforum vel 
tuborum fequcntc utendum : 

1. Foramen A torno excavetur, tan- Tab.II- 

tifper in conum definens. Fig.$z* 

2. Eidem immittatur corpus conicum 
orichalceum B torno itidem elabo- 
ratum, & clavo aut tigillo tranfver- 
fo D impediatur ne inverti poffit. 

Vel foramen hemifphtericum excavetur 
eique globus orichalceus immittatur. 

Problema XVII. v 

107. Syringem ■> hoc efi , Machinam 
conjlruere , ex qua aqua attracla violen- 
ter expelli potefi . , 

Resoluti 0. 

1. Conftruatur cylindrus ABDC ex Tab. 

materia folida , intus cavus, infe- i 111 * 
rius tubulo CDF inftrudus. ^3 3 * 

2. Immittatur embolus K ex corio^rel 
alia materia quie humorem facile 
imbibit, confedus ; qui cavitatem 
cylindri exade repleat, ita ut inter 
ipfurn & cylindrum aeri vel aqua: 
nullus concedatur tranfitus. 

Quodfi tubulo F aqua: immiiTo, embo- 
lum K extrahas , in cavitatem ab acre 
vacuam ea afeendet ( §. 101 Aerom .). • '■ 

Embolo igitur intrufo , per tubulum 
EF violenter expelletur. 

Corollarium I, 

108. Impetus aqua: eo major, ipfaque 
aqua per longius fpatium propellitur, quo 
major fuerit vis embolum detrudens. 

YyJ 


Cqrol= 
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Corollarium II. 

109. Quare cum vis major celerius 
intrudat embolum quam minor ; quo 
celerius embolus intruditur, eo majore 
impetu eoque per longius fpatium aqua 
propellitur.. 

Problema XVIII. 

1 1 o. Confl ruere Antliam attr acti- 
vam , cujus ope aqua ex loco profundo in, 
altum evehi potejl. 

Resoluti o.. 

Tab. 1. Paretur cylindrus cavus ex mate- 
Pl* ria folida in aqua verticaliter eri- 
•F& 34 ' gendus , cujus inferior baiis I val- 
vula introrfum hiante infimatur ($. 
io< 5 . 

2. Immittatur embolus EK valvula fur- 
fum hiante in L inftructus. 

3. Pro ejus fa-ciliori extradiione & de- 
preffione vedtis FG applicetur.. 

Demonstratio.. 

Dum enim embolus EK attollitur , 
aqua valvulam I elevat & in cavitatem 
cylindri leu tubi AD ruit (§. 10 1 Ae - 
rom.). Quodii ergo idem rurfus depri- 
matur, valvula I aqua? exitum negan- 
te (§. 104), valvula L aperitur & aqua 
ultra embolum afcendit , repetita em- 
boli agitatione per tubum MHeffluxu- 
?a, Jjfe. d>. 

Problema XIX. 

"• — ni. Conjlr uere Antliam^ qua per me- 
ram expulfionem aquarn elevat , 

Resolutio., 


Tab. 

III. 


I. Cylindrus AB diaphragmate CD, 
ad quod valvula E aptata eft, divi- 
fus in aqua collocetur* 



2. Embolus F valvula G in fir udius ita Tab. 
immittatur & regula: ferreae 1H cir- W, 
ca cardinem H mobili affigatur, ut^A 
manu in K applicata commode at- 
tolli ac deprimi poffit. 

Demonstratio. 

Embolo enim F deprelfo , valvula G 
aperitur (§. 104), & aqua in cavita- 
tem cylindri BC afcendit ( §. 34 Hp 
drojl.). Sed dum ruifus elevatur, val- 
vula G clauditur, ut per embolum nul- 
lus e.i exitus concedatur : aperitur ve- 
ro valvula E ( $. 104), & lic aqua vi 
emboli , agitatione fepius repetita, 
per; tubum M expellitur. (J_ e. d, 

SCHOLION. 

11 2. Si quod vitium contrahit hoc Ant- 
liarum genus , non commode id corrigere li- 
cet. Unde non libenter eodem utuntur , utut 
ad, quamlibet altitudinem datam aquam ele- 
vet , fi vis fuffidens in K applicetur ea enim., 
attolli aquam, palam efl.. 

Problema XX. 

1 1 3 . Conjlr uere Antliam , qua aquam 
atlraclam violenter altor fum expellit. 

Resolutio. 

1. Paretur cylindrus ex orichalco Tab, 
ABCD in fundo valvula L infiru- IU. 
dtus & in aqua collocetur. 

2. Immittatur embolus K fine valvula 
ex ligno viridi , quod humore im- 
bibito non amplius intumefeit, tor- 
natus, & corio vel ftupaveftitus. 

3. In H afferruminetur tubus alius NH 
cum valvula furfum hiante I. 

Demonstratio.. 

Dum enim embolus K attollitur, 
aqua valvulam L aperit (§. 105) & in •„ 

cavita- 
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Tab. cavitatem cylindri afcendit ( §. 34 
Ih Hqdrojl.). Sed cum rurfus deprimitur, 
$&- 3 6, valvula I aperitur (§. 10 j,) & per tu- 
bum HNaqua expellitur. ,£Ae. d. 

S c h o l 1 o n I. 

114. Ingeniofe hujus machinis inventor- 
fuit Ctesibius , qui primus de aqua Antlia- 
rum ope elevanda cogitavit , plurimis inven- 
tis Mechanicis & Hydraulicis fuo avo cele- 
bris , Vitruvio autore (a). Ab eo Antlia, 
dicuntur Machina; Ctesibi anas.. 

S c H O L I O N IL. 


3. Situla; S catenis conne&antur, quo TabV. 
utrumque cylindrum vel prifmaam- 
biant. Alii fituias coriaceas funibus 
connexas proferunt, tum ne facile 
diffringantur, tum ne hieme (quod 
fopius accidit ) catenis difliiientibus 
fundum aquo petant. 

Quodfi cylindi um fuperiorem OP con- 
vertas , inferior flmiliter convolvitur 
& ficulce per aquam traje&o aquam; 
hauriunt fuperius effundendam. 

S e h o e 1 o N. 


1 1 5. Ejus vires , fublato ajfriffu , multi- 
plicare fluduit diu multumque in Theoria & 
Traxi aquarum elevandarum ver fatus Mor- j 
landus (b). Virga nimirum ferrea D in- j 
jjj ' ter trochleas B & C , evitandi affriffus gra- j 
r- ‘ tia , furfum deorfum movetur (jS. 956 Me- 
chan. ) & ponderibus E , F, G, H onera- 
tur , ut aquam fortius per tubumplumbeum 
TV expellat embolus LM ex orichalco tor- 
natus & intra exiguum circulum coriaceum 
ad bafin fuperiorem NO cylindri orichalcei j 
RN dextre aptatum fine omni fere friSione j 
mobilis ; ad quam tollendam & duodecim 
annorum /ludium , & multum argenti fe im- j 
pendijfe fatetur laudatus inventor. 

Problema XXI. 
n 6 . Aquam ope catenarum fitulis i 
infir udarum elevare . .. 

Resoluti o„ 

Tab. t. Intra aquam horizontaliter colloee- 
III. tur cylindrus aut prifmafexangulare 

^•38. MN circa axiculum ferreum mobile. 

2. Eo in loco quo aqua elevari de- 
bet, conftituatur cylindrus aut prif 
ma fimile OP alteri parallelum & cir- 
ca axiculum ferreum itidem mobile. 

(s>) Lib. 10. c. n» conf. Iib. 9. c. 9. 

{fj EUvation des Etutx c. 4. ajt.i. p. 3 J. &fcqg. 


117. jfhioniam ftuhe utrinque vacua in 
aquilibrio funt ; pondus elevandum efi aqua* 
in fitulis ex altera parte contenta, ubi ab af~ 
fiiffiu difcefferis 3 qua in his Machinis non: 
exigtta ej}.. 

Problema XXII. 

118 . Ro farium confi ruere ad devam 
dam. aquam. 

Resolutio.. 



1 



r. Tubus ligneus AB in aqua confli- T-fb, 
tuatur tanta? altitudinis , ad quam III. 
aqua elevanda. 5 9. 

2. Tum fub aqua, tum in fuperiori 
loco quo aqua elevanda , collocen- 
tur ut in Problemate procedente 
duo cylindri GH & ED circa axi- 
culos ferreos mobiles, 
j. Ad funem , cujus extremitates inter * * - 
fe connexo, circa cylindros GH & 

ED circumdudum, aptentur globi ex 
corio aliaque materia molli compa- 
di , aut (ut minor fit fridiio) hemif- 
phoria circulo coriaceo te&a, qui 
cavitat.?^ tubi exa&e replet. 

3 Dum 

, !> 

\ V 


A 
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Tab. Dum enim cylindris circumvolutis 
HI. g[ 0 ki aut hemilphseria per tubum AB 
trahuntur , aquam binis interjectam 
una attollunt, in L effluentem. 

S c h o L i o N. 

Tab. ii 9. Alii utuntur prifimatibus quadratis 
XII. loco tuborum & tabulis ligneis quadratis loco 
globulorum, lmmo & in tubis nonnulli or- 
biculos ligneos catena connexos globulis [ub- 
■ftituunt. Caterum hxc Machina ufum quo- 
que habet in fojjis & fluminibus a f ce cibus 
purgandis. Ingens tamen ajfriffius ejfie [olet , 
quem parum curare [olent , ubi virium ad 
aquam elevandam compendium quari necejji- 
.tas nulla jubet : id quod & de aliis machi- 
nis , in quibus ingens ajfriftus e[i , notan- 
dum. 


I 


Problema XXIII. 

120. Aquam tympano vel rotajltu- 
lis injlrucla elevare. 

Resoluti d. 

Stru&ura admodum variari foletpro 
diveriitate quantitatis aquarum elevan- 
darum 3 & altitudinis ad quam eve- 
henda. 

Tab. Si magna aqua? quantitas ad exi- 
guam altitudinem elevari debet ; tym- 
panum conftruitur AB in 8 cavitates 
divifum, qua? aperturas habent tum in 
peripheria tympani C ad hauriendum 
.aquam , tum ad tubum DE, qui axis 
vices fuftinet, ut aqua per ejus fora- 
-mina E in ciftam G effundi pofTit. 

Tab. Si minor aqua? quantitas ad majorem 

IV. .altitudinemclevanda,fitula? lignea? pice 
iyg-4 2 * obduda? A adperipheriam rotte aptan- 
tur, quae aquam hauriunt, dum per 
eam trajiciuntur, rota circumara , & 
ihperius in B effundunt. 



Quodh rota? palmulas non in fron- Tab; 
te gerant, fpatium binis interjedum fV, 
hincinde clauditur, nonnifi foramine 
in palmula fuperiori A relido , per 
quod aqua hauritur , & apertura B ad 
latus fada, perquam rurfus effunditur. 

Sunt qui ficulas congiales A vel Tab, 
(quod pra?ftat, ne fciiicet tantum aqua? IV, 
perdatur) capfas quadratas unico fora-^M? 
mine inftrudas B ad latus rotae aptant : 
funt & qui helicibus CD a peripheria^, 
ad centrum fere tendentibus inftruunt. 
Alios modos filentio praeterimus. 

S c h o L 1 o N. 

■121. Rota ijliufinodi Jlruffura plurimum 
inter [e variant : non tamen omnes ejufdem 
nota. Sunt enim , qua multum aqua inuti- 
liter diffipant , antequam in receptaculum 
commune effundatur. In praxi tamen ejus 
.non [emper habetur ratio , modo aqua [affi- 
ciens copia elevari poffit. 

Problema XXIV.. 

12 2. Cochlea Archimedis aquam 
.elevare. 

Resolutio. 

1. Circa cylindrum AB circumvolvi- jalu 
Tur tubus plumbeus ea lege, qua IV, 
'helicem in cochlea defignarefolemus^iM 4 
(§. 854 Mechl). 

'2 . Cylindrus inclinetur ad horizontem 
fub angulo 45 circiter graduum, 
jfitque orificium tubi B fub aqua 
demerfum. 

Quodfi cochleam ita circumagas ut 
orificium B contra aquam volvatur, 
aqua per helicem afeendet tandemque 
in A effundetur. 

Aliter. 


0 
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Aliter. 

Tab. 1. Bafis cylindri tam fuperior, quam in- 
IV. ferior , dividitur in 4 vel 8 partes 
sequales,& pundta divifionum D & E, 
F & G,B & L &c. conne&untur redtis 
DE, FG, BL &c. in fuperficie cy- 
lindri defcriptis, in quas transfertur 
ex F in O , ex O in M &c. dimi- 
dium latus quadrati FN. Intervalla: 
FQ , MO &c. dividuntur in tot par- 
tes aquales, quot funt linea vertica*- 
les DE, FG, BL &c. & in primam 
DE transferatur pars una, in HI par- 
tes dua , in CK tres &c. transfe- 
rantur, ut. adeo tora cylindri fuper- 
ficies in areas quadratas fit divifa. 

2. Anguli diagonaliter oppofiti con- 
nediantur lineis , qua filo ab uno 
angulo ulque ad alterum extenfo 
facile defignantur , & juxta harum 
dudlum helice fulcetur cylindrus. 
Tab. 3 ’ Ad helicem firmentur afferculi ad- 
IV. modum tenues, quorum longitudo 
S circiter digitorum, & pice obli- 
nantur. 

4. Bafibus denique circum circa affi- 
gantur afferes tenues & annulis fer- 
reis minuantur ., totaque fuperficies 
exterior pice, vel bitumine oblina- 
tur., 


Si diameter toti ut cochlea 1 8 digitorum dia- 
meter axis 6 vel 4 , dijlantia helicum 9 di- 
gitorum effe folet.. 

S GHOLION II. 

124. Hac Machina exigua vi multum 
aqua attolli pojfe , experientia dudum docuit ? 
unde ad exhauriendos lacm eadem utuntur. 

Corollarium. 

125. Si ad ingentem altitudinem aqua 
elevanda , una cochlea non fufficit ; fed- 
quse ab una effunditur ,. haurienda eff ab 
altera, & ita porro.. 

Problema- XXV. 

12 6 . Aquam ex loco humiliore im 
excelfiorem deducere . 

Resoluti o. 

. 1. Conflruatur turris, aut aliud aedi- 
ficium, prout elevatio locorum ultra 
libellam aquarum eo derivandarum 
requifiverit... 

2. Intra turrim feu redificium aqua ele- 
vetur vel ope rotae ingentis fitillis- 
mftrudtae (§>. 120) , vel fitularum 
catenis connexarum (§.116), vel 
rofarii ( §.. 1 1 8 ) 5 vel cochlearum 
Archimedaarum ( §. 122), vel ant- 
liarum (Cn o,. n 1 )', viribus vel; 
animatis, vel inanimatis legitime ap*. 
plicatis, juxta regulas C. 17 Me- 
chanica ($. 876 &feqq.) traditas. 

3. Aqua effufa in aheno cupreo colli- 
gitur, ad cujus fundum aptati fint: , 
tubi per quos iterum defeendet.. 

4. Ne aqua.ultra latera aheni unquam; 
affurgat,. unus alterve ad fummita- 
tem fere protendatur tubus , per 
quem nimia in fluvium refluat unde- 
hauritur.^ 

5>. Hi : 


ScHOLION I. 

* 

T23. Peripheria bafium cylindri dividi 
potefl in quotcunque partes aquales , & in li- 
neas verticales pur/lia divifionum conjungen- 
tes transfertur dijlantia helicum , quoties 
fieri potefl , in : tot - partes aquales fubdivi 
denda quot funt linea verticales , ut inde 
divifiones earum determinentur , quemadmo- 
. dum in. refqlutione Problematis pracepimps. 
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3 *° 

y . Hi tubi verticales conneftantur cum 
aliis horizontalibus vel inclinatis in- 
tra terram defo/fis , & ad eum ufque 
locum protenlis ( §. 14), in quem 
aqua deducenda. 

6. lis denique in locis in quse aqua 
deducitur, erigantur tubi verticales 
quantaeiibet amplitudinis, in quos 
hient lumina horizontalium epifto- 
mio munita, quod ope virga? ferrea* 
aperire ac claudere licet, ut aqua 
ad arbitrium admitti polht ('§. 5). 
Aperto enim cpiftomio aqua in tubo 
verticali alcendet("§. 34 Hydroft .). 

S c h o l 1 o N. 

127. Antliarum emboli agitantur ope axis 
icurvati duplicis , ita ut unus deprimatur , 
dum alter attollitur. Infer itur autem axis ■ 
■curvatus axi rota aquaria. Cochlea Archi- 
MfeDis , ac cylindri fuperior es rofar iorum & 
catenarum fitulis inflruBamm injlruuntur 
.rotis radiatis , quibus alite dentata occurrunt. , 


Ex. gr. Ponamus rofarium calcando moveri 
debere. Conjiruendum igitur erit tympanum 
ingens ( $. 8S6 Mechan. ) , cujus axi una 
infigenda rota ficllata , occurrens radiata , 
de qua ante diximus, f} ungitur autem rota 
radiatis verticularis ad confervandum impe- 
tum. filuodfi equus eandem Machinam mo- 
vere deberet , axi verticali temone inJlruBo 
(jf. 888 Mechan.) infigi deberet rota den- 
tes in plano habens , reliquis manentibus ut 
ante. 4 Jfiuodfi homo partim trahendo , par- 
tim deprimendo , aquam operofarii elevare te- 
neretur, tympano / 'ubfiitueretur axis cum fcy- 
talis & rota verticulari ( §• 882 Mech.). 
Si vero motus partim trahendo, partim pro- 
trudendo fieri debeat , axi curvato ope ve- 
Bis homodromi verfando ( $. 884 Mech.) 
infigenda rota radiata , qu<s circumagat fel- 
lat am , cui communis cum alia radiata axis, 
alii dentatis dentes in plano , axem cum cy- 
lindro rofarii communem habenti , occurrente. 
Unde facile intelligitur , quid in aliis cafi- 
bus fieri d p beat , modo Problemata Mecha- 
nica de potentiarum ad Machinas applicatione 
fuerint perfpeBa. 


C A P u T IV. 
De Fontibus Salientibus. 


Problema XXVI. 

£ 28* f ^ Onjlruere fontes falien - 
Vj -tes. 

Resolutio. 

t. Elevetur aqua ex loco humiliore 
in altiorem (§. 110 & feqq.) & in- 
tra vas latis capax colligatur , ex 
quo per tubos applicatos rurfus def- 
•cendat. 

g. Cum tubis hlfce conne&antur alii 
horizontales iub terr&^efolfi, per 


quos aqua ufque ad originem fon- 
tium falientium deducatur. 

3. Denique tubis horizontalibus jun- 
gantur alii verticales, quorum tamen 
altitudo fit multo minor altitudine 
tuborum , per quos aqua in hori- 
zontales defluit. 

Aqua per hos in altum proliliet, quq- 
modocunque fuerint iniexi '§. 56). 

Scholion I. 

129. jfipdfi aqua faliens ad altitudinem 
datam afeendere debet , quxfito fatis fieri potefi 
per Schol. 3 , Tbeor. 12 (JS . 5 2). 


S C H O- 
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S C H O L I O N II. 

13®. guodfi dcfideretur , ut tubi dato 
tempore datam aqua quantitatem effundant* 
vel plures tubi ejufdem fontis in data ratione 
aquas emittant ; id obtinere licebit per Tbeor. 
3 Cor. 1 ($• 23), & per Tbeor. 5 (§. 27). 

S C H O L I O N III. 

13 1. Si denique aquarum ex diverfis unius 
fontis tubis fallentium altitudines imequales 
requirantur ; quaftto potiemur per Tbeor. 1 2 
( §. 49 ) & Tbeor. 1 3 (jT. 5 6 ) : ubi & ob- 
fervaffe juvabit qu<e fuperius in Scboliis 
Tbeor. 1 2 (jT. 50 & feqq.) monuimus. 

Problema XXVII. 

132. Fontem conftruere , ex quo aqua 
erumpens pilam meum projiciat , defcen- 
fumque parantem continuo repellat. 

Resolutio. 

V. 1. Fiat globus teneus intus cavus A 
ex lamina tenui , ne gravitate fua 
impetum impreffum eludat. 

2. Tubus, per quem aqua falit , BC 
iit ad horizontem exatte perpendi- 
cularis. 

3. Aqua? fufficicns copia ex inflgni 
altitudine in tubum BC deducatur. 

Dico, aquam ex tubo erumpentem 
globum projicere in altum, &defcen- 
dentem conftanter in altum repellere. 
Demonstratio. 

Cum enim tubus iit ad horizontem 
cxade perpendicularis, /rr hjpotb. aqua 
per eum prorumpens perpendiculari- 
ter afcendit. Quoniam vero ex in- 
figni altitudine delapfa, perhjpotb. & 
ex tubo ea celeritate erumpit quam 
cadendo per iftam altitudinem acquire- 
ret (§. 48), magna quoque celeritate 
movetur (§.71,473 Adechanl ) , adeo- 
Wolfti Oper. Mathem. Tom.JI. 


que globo impetum imprimit in linea 
ad horizontem perpendiculari afcen- 
dendi(§. j 34 Mcchan.'). Sed dum 
ad eam altitudinem pervenit ad quam 
vi impreila afcendere licet (§. 317 
Aiecb.j , vi gravitatis fua» juxta ean- 
dem perpendicularem relabitur (§.215 
Mecbanl). In defcenfu igitur aqua ei- 
dem occurrit novoque impetu impref- 
fo, ut ante, afcendere cogit. Quamob- 
rem globus in aere pendulus furfum 
deorfum feretur , quamdiu aqua ex 
tubo faliens fatis impetus ad globum 
repellendum habet. e. d. 

COROLLARIU M. 

13 3. Cum ad globi afcenfum defcenfum-' s 
que reciprocum figura nil conferat ; cor- ' 
pus quodcunque alterum non nimis grave 
eidem fubftituere licet , ex. gr. avem cuna 
alis expanfis. 

S C H O L I O N. 

1 34. Jjhioniam globus , utexalto rurfus 
defeendens in aquam fallentem incurrat , in 
eadem confianter linea perpendiculari afcen- 
fus defcenfufque reciprocos continuare debet i 
hoc fontium genus amat loca ventorum libi- 
dini minime expofita. 

P R O B L E M A XXVIII. 

135 . Conftruere fontem , qua aquam 
sverfus diverfas plagas projiciat, 

■Re jolut 1 o. 

Sit tubus AB aquam advehens ver-Tab.V.' 
ticalis & ipfi infixi fint alii horizonta- -T/g. 50, 
les DE & GH , alii , ad horizontem 
verfus diverfas plagas inclinati OP & 

MN , alii denique infra horizontem 
verfus plagas illis intermedias reclinati, 
ut FL. *• 

\L z Quo* 


ELEMENTA 


HYDRAULICI. 


Tab.V* Quoniam aqua directionem luminis 
^%‘ 5 °*per quod prorumpit; retinet per lu- 
men A faliens perpendiculariterafcen- 
det, per lumina vero L,H , N,P, E 
prorumpens arcus diverfa? amplitudinis 
f§. 5S>), & ad diverfas plagas tendentes 
deferibet. ,Fons igitur aqua.m verfus 
diverfas plagas ejicit. 

Aliter.. 

Ta j, o Tubus AB per quem aqua falire 
IV. debet fit fuperius claufus in A , & lu- 
Fig. 5 i^minis loco vel. undiquaque , vel in di- 
midia fuperficiei parte, foram inulis exi- 
guis pertufus. 

Quodfi -tubus fuerit ad horizontem 
perpendicularis i aqua verfus omnes 
plagas per foraminula faliet , eruntque 
jadtus. horizontales pro altitudine lap- 
fus f§. 58) fatis ampli, 

Corollariu m 

1 -36. Quod tl ergo tubum AB ad alti- 
tudinem hominis fere adurgentem epi- 
ftomio C inftruas ,• eo aperto , fpe&ato- 
res ve! uti ab imbre improvifo madidati 
recedent. 

SCHOIION, 

137. Probe autem, tenendum efi , lumir- 
num per qua- aqua egreditur diametros ipfo- 
rum tuborum • aquam advehentium diametris 
minores fieri debere , ne aeris refiflentia alia- 
que impedimenta ( jT. 5 0. & feqq.) impetum 
aquae jlatim eludant. Jpfi quoque fontes fuffi,- 
cientem aquae, copiam fuppeditare,- i aquae im- 
petu f afficiente gaudere debent. 

m Problema XXIX. 

138. Fontem eonjlruere , ex quo aqua 
injlar. pluviae profiliat. 

Resolutio» 

Tab. Tubo , ex quo aqua falire debet, 
IV. afferruminetur globus 3 vel corpus 
T*g. 5 * • Lenticulare ex duobus fcg tantis lp ha? ri- 


cis compofitum AB , ex lamina meta!- Tali; 
lica confedum, cujus fuperior fuperfi- fV. 
cies minimis foraminulis pertundatur, 

Ita enim futurum , ut aqua cum im- 
petu verfus fuperiorem laminam AB . 
propulfa fub forma tenuiffimorum fila- 
mentorum in varias guttulas mox dif* 
pergendorum profiliat. 

Probum a XXX. 

1-357. Fontem eonjlruere , ex quo 
aqua profiliens ad modum lintei expan- 
ditur . , 

Resoluti o. 

Tubo AB afferruminentur duo feg- Tai), 
menta fiphrerica C & D, qua? fere fe ^ 
invicem- tangant &, mediante cochlea^' 1 
E, ad eum fitum facile reducuntur, ut 
crena ambobus interjeda vel ardior, 
vel latior fiat, prout ufus poftulaverit. 

Alii vel. in tubis lumine deftitutis, 
ve! in corporibus fpha?ricis aut lenti- 
cularibus tubo afferruminatis crenam 
efficiunt bene politam. 

Aqua per crenam faliensad modum 
lintei expanditur 3 fi impetus fuerit 
fufficiens.. 

Problema XXXI. 

140. Fontem eonjlruere , qua aquam 
Jpumefcentem jucundo fpeclaculo ejiciat.. 

Resolutio. 

Sit tubus AB & paulo infra IumerrTab.V. 
in ejus medio matrix DE, ut ope coch- Tgd^ 
lea? globus. C ita ad lumen B firmari 
poffit , quo,- omnis fere exitus aqua?. 

: denegetur.. 

[ Aqua Intra- contadum globi & tu^ 
bi prorumpens fpumefcer, ac fere nivis 
aerem opplentis floccos a?mulabitur.. V 
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Problema XXXII. 

141. Fontem conflruere , ubi e va- 
riis animantium vel hominum figuris 
aqua erumpit . 

Resolutio. 

Cum aqua per tubos quomodecun- 
q-ue fitos derivari poflit, & dire&ionem 
luminis retineat ; non alia re opus cft, 
quam ut intra hominum animantium- 
que figuras tubi abfcondantur , quo- 
rum orificia hient per eas partes unde 
aqua profilire debet. 

S c h o l 1 o N. 

r 142. Ex traditis haBenrn principiis haud 
difficulter eruitur , quicquid de fontium or- 
natu , quo aqua falienti figuras varias conci- 
liare licet , concipi potefl. Omnia nimirum 
a luminum magnitudine , figura & direBione 
pendent . 

Problema XXXIIL 

143. Conflruere fonticulum fdien- 
tcm , qui , ubi falire defit , clepfjdra, 
inflar inverti potefl. 

Resolutio. 

v< i. Liant duo vafa LM & NO tanto 
quidem majora , quanto plus tem- 
poris aqua faliens confumere debet ; 
tantoque majori intervallo PN a fe 
invicem remota quanto major aquie 
falientis altitudo defideratur (§. 4p). 

2. Sit BAC tubus recurvus in C epi- 
ftomio inftrudlus, & DEF tubus alius 
itidem recurvus in D epiftomio mu- 
nitus. 

3. In I & K fint tubuli alii utrinque 
aperti, & fundos vaforum NO & LM 
fere attingentes : quoufquefimilker 
subi QR & ST pertingunt. 


Quodfi jam vas LM fuerit aqua ple-Tab.V 
num, aperto epiftomio C, ea profiliet^U* 
fere ad K , & delapfa per tubulum I 
apertum in vas NO, ruet aeremque con- 
tentum per tubum QR expellet. Ubi 
ver© aqua omnis ex vafe LM effluxe- 
rit j machina inverfa, delapfa ex vafe 
NO falientem efficiet. 

Corollarium. 

144. Si vafa LM & NO tantam aqua: 
copiam contineant, qua: intra hora: fpa- 
tium tota effluat ; Clepfydram habebimus 
falientem in fuas graduationes ( §. 45 ) 
legitime dividendam. 

Problema XXXIV. 

145'. Conflruere m alluvium cum fon- 
ticulo faliente. \ 

Resolutio. 

r. Sit ABCD receptaculum vafis, cufTab.V. 
aqua infunditur. Ftg.^6. 

2. Ex vafe defeendat tubus ab L ufque 
ad M, ubi verfus I infle&itur. 

3. In K applicetur epiftomium , quo 
aperto aquaprofiliet fere ad L ufque 
( §• 4P )• 

4. FG fit catinus aquam excipiens, 1 
mox per foramina P & Q_in vas 
quodpiam defluentem. 

S c h o L 1 o N. 

14 6. Me non monente apparet , fi aqua 
falienti varias figuras inducere volueris , id 
fieri per artificia fuperius expofita ( fi. 135 
& feqq.). 

Problema XXXV. 

147. Flatu oris aquam falientem cf- 
fleere. 

Resolutio. 

i. Sit AB fphcTra vitrea vel metalli-^, V. 

ca, & ■ -Fig- 57 ‘-a 

Z z % a. In 


Tab.V, .2, in ca firmetur tubulus CD exiguo 
orificio in C inftru&us, & in D infi- 
mum fphaera; punftum fere attingens» 
Dico : fi aerem per tubulum CD ex- 
fugas, & orificium C in frigidam flati m . 
demergas ,, fore ut aqua per tubulum 
eundem in fpfueram afeendat. Quodii 
iteratis fusionibus ultra medietatem 
fuerit repleta > & ore in C applicato ae- 
rem per tubulum infles , remoto. ore 
aqua profilict, . 

D E M O N S T R A T' I Oi 



Si enim aerem exfugis, in fphaera 
AB inclufus rarior evadit externo , ad- 
eoque orificio C in aquam immerfo 
tantum fere aqute afeendere debet, 
quantum aeris fuerit eduSum f§. 145 
Aerom.). Quodfi vero per tubulum 
CD aerem infles, is per aquam fpeci- 
fice 'graviorem (§.57 Aerom,) afeen- 
det ( §. 99 Hydrof.) ; confcquenter 
aer inclufus comprimetur (§. ^ Aerom.). 
Saliet ergo aqua per tubulum CD 
(:§. 87 ). ff e. d. 

COROLLAL! U M. 


148 Quodfi hanc fphseram aqua? ebul- 
lienti immittas ; aer rarefiet ( §. 23 
Aerom.) , adeoque denuo aqua per tubu- 
lum CD falire debet. 


S C H O L I O N. 


149. Fonticulus hic ab inventore H erone 
‘nomen Pila: Heronis fortitus efl. 

- Problema XXXVI. 

ico. Fonticulum conjl ruere ac c en fis 
candelis fallentem. 

Resoluti o. 

Tab.V. T * lamina metallica fiant duo vafa 
F^.58. cylindrica AB & CD. 

%. Jungantur tubis utrinqu|jj£ertisKL, 


ut aer ex fuperiore. in inferius def-Tab.y, 
cendere p olfit. R&l 

3 . Tubis afterriiminentur candelabra H; 

4. operculo vero bafis inferioris CF in 
formam catini efformato tubus Ffi 
epiftomio G inftrudf us,& ad fundum 
fere vafis protenfus. 

5 . In Qfit foramen cochlea munitum, 
utaquain vas CD infundi poffit. 

Dico , candelis in H accenlis., aquam 
per tubum EF falire debere. 

Demonstratio. 

Eadem eft , qute Problematis 14 
( §• 9 1 )• 

S C H O L I O N. 

1 5 1 . Hoc eodem artificio efficies flatuam 
ad prafentiam Solis , vel candelis accenfts , 
lachrymas effundentem. Neque enim alia re 
opus efl , quam ut ex cavitate in qua aer 
rarefit tubulos ducas ad quafdam alias cavita- 
tes oculis vicinas & aqua repletas. 

Problema XXXVII. 

1 5.2. Fontem intermittentem con~ 



Re 


O L U T I O. 


i;. Per axem vafis AB afeendat tubusjaby, 
EF utrinque apertus, foramine in Fig-w 
M excifo. 

2. Tubus hic afferruminetur tam vaft 
fuperioriin H, quam inferiori in E. 

3. Vas fuperius in L habeat foramen 
cochlea munitum , per quod aqua 
infundi poflit i in bafi autem inferio- 
re multa foraminula,.per qute deilil- 
lare queat. 

4. In vafc inferiore fit foramen G ita 


aptatum, ut aqua per eam non de- 
fluat nili ad altitudinem EM con- 
ftituta». 



Dico 


Gtp.IV. DE FONTIBUS SALIENTIBUS. 365 


Tab.V. Dico , aquam ex hoe fonte per inter- 
f&59* valla fluere. 

Demonstratio. 

Cum enim foramine M aperto aeri 
externo per tubum EF in vas fuperius 
AB aditus pateat i aeiis inclufi elater 
. sequalis eftponderiatmofphsrico^.33 
Acrom .). Gravitas igitur aqua? in eo- 
dem vale contenta? ipfi juncta preflio- 
nem majorem efficit , quam relidentia 
ponderis atmofphterici ad foraminula, 
adeoque aqua dedillare debet. Quam 
primum vero aqua delapfa foramen M 
occludit, ut nullus amplius aer in lo- 
,cum aqua? delapfa? fuccedere poflit ; 
perinde ed , ac li vas quoddam exi- 
guo orificio indrusflum inverteres, adeo- 
que fluxus aqua? per foraminula Ude- 
tur (§. 95 Aerom.). Sed dum. aqua 
ad altitudinem EM ufque alfurgit, per 
foramen G in cavitatem vafis CD def- 
cendit. Ea igitur defluente, fo.ramcn 
M turdis aperitur, aerique aditus in vas 
fuperius AB denuo conceditur. Unde 
patet aquam denuo per foraminula 
ejufdem effluere .debere. Habemus 
adeo fontem intermittentem. Cf e. d. 

Aliter. ■ 

Tab.V. Qiiodfi fonticulum per intervalla fa-. 
Fig, 6 o, lientem defideres , fiant omnia ut ante, 
nili quod loco foraminulorum aptandi 
fint tubi recurvi PQT & RSV. 

Aliter. ■ 

Sit tubus EF aquam advehens in ca- 
vitatem vafis AB. 

Ex hoc vale defeendat fipho GHI 
in minus CD lumine conveniente 
in L indru&us,. .. 


Tsb.V. I 
%<?i. 

t 2 


\ 


Quamprimum aqua ultra fiphonem inTab.V. 
AB afeenderit, per fiphonem fluet, do-T^.di» 
nec vas exhauriatur, (§. 72) adeoque 
tamdiu per lumen L faliet. Quodfi 
| igitur ,elficias, ut plus aqua? per lu- 
| men L faliat quam per tubum EE 
advehitur j fontpm habebis intermit» ... 
tentem. 

S e h o L 1 o n L 

153. Hoc pofteriori artificio haud di ficui- - - 
ter efficies , ut fatua aquas evomant ex im = 
provifo in adflantes. 

ScHOLION II. 

154. Priori autem juperflruffci- efl lam- 
pas , quam in- gratiam amici inventam publi- . 
ci deinde juris feci (a) , &_ in fequenti Pro- 
hiemate denuo exhibeo . 

Problema XXXVIII. 

I y 5. Lampadem conjiruere , qtucan- - 
dem quantitatem olei ellychnio confian - - 
ter affundit j & in qua largim pabulum 
flammam nunquam extinguit , multo- > 
minm receptaculum- ellychnii egreditur , 
maximo licet, calore urgente. 

Resolutio. 

1. Fiat vafculum cylindricum ACDB, Tab, 
cui oleum infundi poiflt, & ipfi affer- VI. 
ruminetur aliud minus formam pa» Cig. 6 %. . 
rallelepidi habens FED, & rodro 

FH indrutflum pro recipiendo el- - 
lychnio. 

2. Illud diaphragmate KL dividatur 
fundo DB multo propiore quam 
fornici AC. 

3. Tubulus P(> in P & O utrinque ; 
apertus interiori vafculi AB parieti 
adha?reat, quem Tracheam appello. , _ 

Z z 3 Ejus 


l O In Mis Erudit. A. t7ii.p, 30. & feqq. 
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Tab. Ejus ofculum fuperius P fornicem 
VI- ACpropemodum attingit ; inferius 

Fig. 6 i. verQ q fuperficiem 0 leiad libellam 

HI conftituti lambit. 

4. Diaphragmati afferruminetur tubu- 
lus alius MN , utrinque fimiliter 
-apertus & ad eandem olei libellam 
HI protenfus. 

5. Fundo vafis DB afferruminetur tu- 
bulus QR , cujus ofculum fuperius 
Qnltra libellam olei tantillo emineat, 
& tranfeat per matricem cochleae 
qua vas ABDC ad pedamentum 
VTX firmatur. 

6 . Intra hoc fiat vafculum cavum ab 
& in G foramen exiguum, per quod 

/ aeri externo in cavitatem DKLB pa- 
teat aditus. 

7. Denique in fornice fiat foramen 
cochlea S munitum , ut lampas ( fi 
quando opus fuerit) a fordibus pur- 
gari queat. 

Dico , fi lampas a pedamento avulfa 
invertitur & , digito ad foramen G ap- 
plicato, oleum per tubulum QR altero 
MN paulo ampliorem infunditur , fore 
ut oleum cavitatem GB ingreffum per 
tubulum NM, vafe in latus DC incli- 
nato , in proprium receptaculum AK 
delabatur , & lampas repleta & ad pe- 
damentum VT rurfus firmata munere 
fuo, ut decet, fungatur. 

Demonstratio. 

Quam diu enim oleum ad libellam 
HI confiftit, ne guttula quidem una 
per MN effluere poteft, vi eorum, qua» 
ad Problema procedens demonftrata 
funt §. 1 y 2J. infenffbilj^utemejus 

¥ 


quantitate abfumta , aer pe‘r tracheam Tab; 
OP ingreditur & oleum per MN de- VI, 
ftillat. Eandem itaque quantitatem olei% fi! > 
lampas conftanter ellychnio affundit. 
Quod erat unum. 

Quodfi lampas in locum calidum 
deferatur, aer fupra oleum rarefit f§. 2 3 
Aerem.), adeoque oleum per tubulum 
MN expellitur (§. 5» 1) ; quod cum ultra 
libellam HI affurgat , per tubulum QR 
in vafculum a b defluit , confequenter 
nec flammam extinguere, nec extra re- 
ceptaculum ellychnii egredi poteft. 
Quod erat fecundum & tertium „ 

S C II O L 1 O N. 

1 5 < 5 . XJt demonjlratio ocularis evaderet i 
vas ABCD ex vitro fieri curavimus , obfer- 
vavimufque Tracheam PO ffon nimis aridam 
effe debere , fi defideres Ut olei vel minima 
quantitas abfumta flatim refundatur. Etenim 
gutta olei aeri in tubulum nimis ardum adi- 
tum non concedit , nifi ejus vi per totam tu- 
buli longitudinem in vas ACKL abripiatur . 

Unde fimul colligitur operam dandam ejfe 
ut orificium trachea fit bene politum. 

Problema XXXIX. 

157. Confl ruere fonticulum fallen- 
tem , in quo avicula tantum aqua for -5 
beat , quantum ex illo profluit. 

Resolutio. 

1. Fiat vas BF per diaphragma EDin Tabi 
duas cavitates divifum , quarum fu- VI. 
perior AEPD in duas alias AC & CBF&qi 
per diaphragma CN fubdividitur. 

2. In Q,R, &S fiant foramina cochleis 
■munienda ut aqua infundi & effun- 
di poflit, prout ufus pofUiIaverit. 

3. Ex 
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Tab. 3» Ex vafe AC in vas DF defcendat 
VI. tubus GH fundo illius afferrumina- 
tus , fundum vero hujus non pror- 
fus contingens, atque clavicula Pin- 
ftru&us. 

4. Ex vafe DF in vasBC affingat tubus 
KI bafl illius fuperiori afferrumina- 
tus , hujus vero bafin fuperiorem 
non prorfus attingens. 

'j. A fundo fere valis CB afcendat 
alius tubus LM, tranfiens per fun- 
dum phialae O aquam falientem ex- 
cipientis, epiflomio T inftrudlus. 

6 . Denique per roflrum , corpus & 
pedes aviculae vafi CA infiftentis 
ducatur fiphon inflexus ZV. 

Dico fi epiflomiaP & T aperias, valis 
AC &BC aqua repletis &roftro avicu- 
lae aquae immerfo,fore ut aqua per tubu- 
lum LM faliat & avicula eam forbeat. 

Demonstratio. 

Dum, epiftomio P aperto, aqua per 
tubulum GH , ex vafe AC in vas DF 
defeendit ; aqua ex phiala per roftrurn 
avis afeendere debet (§. 77). Dum ve- 
ro per fiphonem ZV' femel fluit, motus 
continuatur, donec aqua omnis ex phia- 
la fuerit exhaufta' (§. 66 ). E nimvero 
quamdiu aqua per tubum GH defeen- 
dit , aqua ex cavitate CB per tubum 
LM falire debet (§. 89 )• Habemus 
ergo fonticulum falientem, & aviculam 
tantum aquae forbentem quantum ex 
illo profluit. Q. e, d. 

S c h o L 1 o N. 

158. Eadem prorfus ftruEiur.a e/l. fontis 
Kircheriani , id quo avis tantum aqua 
[orbet quantum a ferpente in poculum ex- 
fpuitur. Abfconde enim tubum LM intra 
( ®“ mpm ferpentis & eum. ingefte. , ut lumen 


M per os hiet : nec difficulter forma fontis 
in Kircheriani mutabitur. 

Problema XL. 
ijp. Fontem conjl ruere in vafe vi- 
treo claufo falientem. 

Resolutio. 

1. Sit fphaera vitrea A, cujus orificium Tab» 

cochlea BE munitum. 7 1 * 

2. Per cochleam tranfeat tubulus DC, 
exiguo lumine in C, fed ampliore 
in D inftrudus., cujus pars major 
fit extra vitrum. 

3. Eidem cochleae afferruminetur tubu- 
lus admodum gracilis , fed altero 
CD multo longior EF. 

4. Sint duo vafa 1K & LM mediante 
tubo HN inter fe connexa & bafifu- 
perioris IK afferruminetur tubulus 
GH, 

5. per quem ad' vas inferius demittatur 
tubus EF. 

Dico, fi vas IK & aliquam fphaerae A' 
partem aqua repleas , aquam ex fphae- 
ra per tubulum EF in vas LMdefcen- 
furam. & per tubulum DC in fp bonam 
afcenfuram, per lumen exiguum C fe- 
liendo. 

Demonstratio. 

Dum enim aqua per tubulum EF' 
defeendit, aer in fphaera dilatatur f§. 3 6 
Aerom.) , adeoque elater ejus minui- 
tur (§. 78 Aerom.). Quare cum inclu- 
fus ante dilatationem ponderi atmo- 
fphserico. aequalis, exifteret (5. 33 Ae- 
rom.) , quo aqua in vafe IK premituc 
(§. 2 1 Aerom.) 5 indufuspofl: dilatatio- 
nem ad lumen C minus refiftit, quams 
externus aquam in vafe IKpremit.Aq.ua 1 . 
igitur perlubuluni. DC afeendere & 
i quiat 
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Tab. 

VI. 

Fig.Cy. 


quia lumen C exiguum per bypoth. fa- 
iire debet (§. 5 5). Quod erat unum. 

Cum vero fonticulus hie faliens fit 
fipho interruptus , cujus crus minus 
BD, majus EF j motus aqua? falientis 
continuatio intelligitur per ea qua? 
de continuatione motus fluidorum in 


liphonibus demonftrata funt (§. 66 ). Tat; 

Quod erat alterum. VI, 

S C H O L I O N. 

160. Ex demonflrationc apparet aquam 
per tubulum DC falire debere ; modo orifi- 
cium D in aquam immergatur , orificio F ex- 
tra eam confiituto. XJnde firublura fontis 
multis modis variari potefi. 


CAPUT v. 

Di variis IVlachinamtntis Hydraulicis. 


Problema XLI. 

"Tab 1 6 1 1 fOres eonflruere , quibus apertis 
/ Y 1. *qua confpergatur ingrediens. 

Fig.6 5. Resolutio. 

i . Ad latera valvarum juxta fuperlimi- 
nare collocentur vafa AB & CD 
aqua plena , quibus 

' * -3. tubus recurvus EFGH ita adapte- 

tur, ut pars FG fub limine lateat 
tubulis I, K, L per foramina limi- 
nis hiantibus. 

,3. In M & N tubo FG applicentur 
epiftomia, cum valvis P & Qjta con- 
nexa ut iis apertis & ipfa ape- 
riantur. 

'<Quo fa&o, aqua per tubulos I, K & 
L profiliet & ingredientem madidabit 
(.§• 4 9 )• 

. S C H O L I O N. 

1 6z. Eodem . artificio rifcum conjlrues , 

• quo aperto , facies aperientis aqua confper- 
gatur. 

Problema XLIT. 

i 63. Efficere , ut in horto vel crypta 
deambulans fubito aquis ex terra proft- 
y' 1 h. liemibus confpergatur . +■ 


Resolutio, 
i . Sub terra ita abfcondatur antlia AB, Tab. 
ut virga ferrea GE , qua dcpreffa^ 7 ^ 
embolus movetur , paulo ultra ip- 
fius fuperficiem promineat. 

2. Embolus F fit valvula inftrudus, & 
ita aptetur ut a pede calcantis de- 
preffus a lamina elaftica H rurfus 
attollatur. 

3. Sit CD tubus aquam in cylindrum 
AB advehens, contra pulverem terrae 
ac arens granula probe muniendum. 

4 * Fundo antlia? afferruminetur tubus 
ILM, cujus orificium M ultra fuper- 
ficiem terrs paulo promineat. 

Dico , aquam per M profilire debere, 
fi pede in G infiflas. 

Demonstratio. 

Aqua nimirum per tubum CD in 
fuperiorem antlia? AB partem delapfa 
urgef valvulam E, quae, cum in par- 
tem inferiorem hiet, aperitur & aquae 
illuc tranfitum concedit, in tubo LM ‘ I 
ufque ad N afcenfura? (§. 34 Hy- 
drojl.). Quodfi jam pede calcantis em- y 

-bolus 


* 


a < 
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Tab, bolus F deprimatur, valvula E claufa 
VI- aqua: regrelfum in fuperiorem antlia: 
'partem impedit ( §. 104), quare per 
tubum LM cum impetu ejicitur. Re- 
moto autem pede ab embolo GF, pi- 
jftiilum litui luo reftituitur ope elateris 

H. Saliet itaque aqua ex M , quoties 
pes calcantis admovetur embolo G. 

Q±.e- d ‘ 

‘ i 

SCHOLION I. 

164. Cum aqua ex altitudine quadam de - 
lapfa , ad eam fere rurfus afcendat (§. 49) ,• 
qua tubo CD advehitur , ex vafe intra ter- 
ram defoffo & in planitie replendo illuc de- 
rivari debet. 

SCHOLION II. 

x (5^. Jhuodfi vero aqua per tubum CD 
" Udveffa ex altitudine quadam fuerit delapfa ; 
in I aptanda valvula , cui deprimenda folum 
aqu&pondui non fufficiat : vel totum Machi- 
namentum alia ratione conftrui deberet. 

Problema X L 1 1 1 . 

1 66. Conft ruere Machinata , qua 
aquam infigni cum impetu elevet. 

Resolutio. 

I. Conftruatur antlia comprelfiva AB 
VI. (§■ 113). 

Fjg. 6 q, 2. Ex ea tranfeat tubulus CD in vas 
cylindricum HI , cujus ex orichal- 
co parati altitudo lit 2 pedum, dia- 
meter odo digitorum. 

3. Tubus CD lit valvula in D inllru- 
dus, qiue in cavitatem vafis HI hiet. 

4. Denique in Kafferruminetur tubus 
rccurvusKL, mediante epiflomio O 
pro -afbitrio -claudendus & aperien- 
dus. 

Wolfii Oper. Mathem. Tom. I L 


m’ 


Dico , hanc Machinam aquam ad in- Tab.' 

lienem altitudinem elevaturam. 

5 ~ Fig.67, 

Demonstratio. 

Embolo enim EF elevaro , valvula 
G apeiitur & aqua in antliam AB af- 
cendit ( §. 107 ) : quo turfus depref- 
fo , illa clauditur , & valvula D aper- 
ta aqua per tubum CD in vas HI eji- 
citur (§. 1 o s ) . Quo fado, cum epi- 
ftomium O lit claufum, aer in cavitate 
valis HI comprimitur (§. 17 Aerem.), 

Quodii itaque fufficicnter fuerit com- . 
preli lis. i aperto epiftomio, aqua infigni 
cum impetu per tubum KL prorum- 
pet (§. 87). d. 

C O R O L L A R I U M. 

167. Quoniam agitatione emb Ui con- 
tinuata , aer in eodem comprr 'fli mis gra- 
du confervari poteft; hxc Machina aquam 
continuo ejicit. 

Problema X L I V. 

168. Hjdra conJUterium , hcc eft , 
Machinam confirutre , qua aquam ai 
incendia reJUnguenda ad datam altitu- 
dinem & in datum locum evomat. 

Resolutio. 

i . Fiat cilia AB' figuram parallelepipedx Tab.' 
habens , & rotis Cinftruda, ut com- Y ir * 
mode ad locum incendii advehi pof- Fig- 68 , 
fit. Sunt & qui c i fiam trahis impo- 
nunt, firmitatis gratia, quianon tam 
facile damnum patitur, quam rota. 

2. intra cillam firmetur Machina Cte- 
iibiana cum gemino cylindro (fi. 

'i 1 3 )• 

3. Ad agitandos embolos applicentur 
vedes DE cum axe curvato, ita ut 
embolus alter deprimatur,dum unu? 
attollitur. 

' A a <1 4. Tu- ^ 
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Tab. 4. Tubus per quem aqua ejaculatur, 
vn - immittatur alteri mobili GH , qui 
Fig. 68 . ac [ l ocum defidcratum commode 




dirigi poteft. 

Si enim continuo aqua in ciftam AB 
infundatur, & emboli nunq eleventur, 
nunc deprimantur ; aqua per tubum 
GH ad locum defideratum ejaculabi- 
tur ( §. cit. ). Machina igitur ad reftin- 
guenda incendia commode utimur». 

S c h o l 1 o n l. 

169. Belgs alii que ip forum exemplo exci- 
tati tubo mobili GH fubfiituunt . tubum lon- 
gum , flexilem , ex materia velorum vel co- 
rio factum , qui manu arreptus ad quavis 
loca incendio infeflata trahitur ab homine ex 
conclavi uno in alterum libere deambulante , 

/ prout necejfitas poflulaverit. ( Jflocatur tu- 
bus ifliufmodi Germanis ein SchTguch.) Unde, 
apparet , hac ratione hydr acontiferiis effle 
locum , etiamfi flamma in conclavibus adificii 
tantum fleviat , nec per teclum ac fenefiras, 
foras erumpat „ . 

SCHOLION IB 

170. Non inutiliter Machinae Ctelibianae- 
fluhflituere licet alteram in Probi.. 43 (.§, 

2 66) deflcriptam , quia aquam non per inter-. 

• italla . , fled continuo ejaculatur. 

Probum a XLV. 

171. Efficere , ut ad' fpeculttm aut 
sb\eclum aliud accedens aqua ex impro- 
vifo confpergatur. 

Resoluti G; 

Tab. lk Sit AB cifta aqua plena, cujus fundo 
VI. afferrumineturtubusrecurvusCDt.Fo. 
®g-* 9 ,- 2 . Pars tubi intra ciftam AB paulo in- 
fra embolum elevatum foraminibus 
nonnullis pertundatur. 

3.. Denique embolus G ita immittatur, 
ut ceffante vi deprimente, per ela> 
tcrium rujrfus, attollatur. 


Demons T R A T I Oi 
Aqua enim per foraminula in tubum Tab; 
CD defluet, ac in tubo EF eo ufque VI, 
afcendet, donec in eadem altitudine-^frfy 
fubfiftat , ad quam aqua intra ciftam 
AB conftituitur ( §. 34 Hydrojl. ). 
Quodfi vero embolum in H pede de- 
primas , aquam per F ejiciet , adeo- 
que eadem ex improvifo confpergeris. 

Q. e. d „ 


SCHOLION. 


172. Jduodfi aqua ex alto delabatur , 
cit , ut pede deprimatur valvula, qua aqua 
aditum in tubum EF concedat (jf. 165), 


P R. O B L E M A XL VI. 


173. Conjlruere flpeculam, in qua [pe- 
culator confli it utus. fimum ingentem cor- 
nu edat. o 


Res o l u t i o. 


i:. In fuperiore loco fpeculae conftltua- ^ 
tur vas aqua plenum AB, & in in- yi t 
feriore aliud aere plenum CD, F/gqo* 
contra omnem vero aeris accelfum 


optime munitum. 

2.. Ex vafe fuperiori AB in inferius CD 
tranfeat tubus EF epiftomio L in- 
ftrudtus. 

3.. Ex vafe inferiori CD afcencjat tu- 
bus HG per vas , pedem , corpus & 
os fpeculatoris, cui cornu K fitaf- 
ferruminatum. 

Etenim laxato epiftomio L , aqua ex 
vafe AB per rubum EF defeendit, 

& ingenti celeritate aerem ex vafe CD 
per tubum HG expellit , qui dum per • J 
cornu egreditur eundem fonum parit,, 
qui aere in cornu inflato audiretur. ■ ^ 

$CKCy 
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Tab. 

VII. 

fig.li. 


\r 


'or 


SCHOLION I. 

1 74. Simili artificio fonos alios produces. 
Kikghlrus ( a ) cautum jhigularum fere avi- 
cularum notis mufuis exprimere , & in cylin- 
drum pbonetaclicum aquis per tubos delaben- 
tibus facile convertendum transferre docuit : 
unde multa exceirpfit Schottus [b) qux ad 
hoc argumentum hydraulicum perficiendum 
tendunt. 

SCHOLION II. 

T75. Huc referenda quoque fiunt Organa 
Hydraulica jam veteribus nota &'a Vitru- 
vio (c) deficripta , a Perraltio in notis 
fichematifimo nitido egregie illujlrata : de qui- 
bus , cum non amplius in ufiu fint , hic di- 
cere non attinet. 

Problema X L V 1 1. 
i 7 < 5 . Ventum exciture ad fiammam 
confervandam aptum. 

Resolutio. 

1. Ad bafin dolii fuperiorera AB ap- 
tetur tubus CE, cujus altitudo 5 mi- 
nimum aut fex pedum , amplitudo 
ea , ut tota aqua continuo affluente 
repleatur. 

2. Tubus EC hinc inde inftruendus 
eft tubulis F, aut, fi mavis, fora- 
minulis, ut ab aqua dcfcendente 
aer una in dolium abripiatur. 

3. In bafi inferiori CG, e regione lu- 
minis E, fit a fit tabula marmorea.aut 
lapidea alia polita , in quam aqua 
perpendiculariter incidar. 

4. In G aptetur tubus I angufiiov eo 
per quem aqua dolabitur, ut-delapfa* 
ex dolio iterum effluat.. 

5. Denique in H fit tubus ad eum lo- 
cum protenfus, quo ventus fpirare 
debet. 


(«) MufurgU lib. 9. pait. 'f. 

(i) In Magia Univerfali Natur s. fir Artis , Part 

W 6. 

»(<•) Lib. io. c.15. f. m, 31*. 


,t. 


Dum enim aqua cum impetu in tabu- Tab. 
Iam lapideam M incidit ac difpcrgicur, ViL 
aer ingenti impetu per tubum H ex- 
pellitur. Habes ergo ventum valide 
fpirantem (§. 1 66 Aerom.). 

Scholion I. 

177. Francifcus Tertius de Lanis (d) 
autor efil , fie vidijfe hoc artificio ventum 
majorem fuijfie excitatum , quam qui folli- 
bus decem aut duodecim pedibus longis effi- 
ciebatur. Hinc in fornacibus majoribus ad 
liquandum ferrum aliaque metalla eodem 
utuntur. 

Scholion II. 

178. Enimvero opus non efi , ut tubus CE 
fit rotundus & vas ABCG figuram dolii ha- 
beat. TJtriufique figura ad arbitrium varia- 
ri, ex. gr. quadrata fieri potefl. TJnde quidam, 
loco Dolii, cameram ex lateribus conjlruunt. 

Opera tantummodo danda , ne aer ex vafie 
ABCG ullibi, quam per tubum H erumpere 
poffit. 

Scholion III. 

179. Succedit etiam artificium, fit nullum Tab. 1 
adfitt dolium ; fied aqua per tubum quadratum yil. 
AB nullis fipiraculis inJlriMum tantum dtlaba 

tur , ad quem aptatus fit tubus GH , unde ven- 
tus fipirat. Jhiodfi ufius populaverit ut ven- 
tus interrumpatur ; obturato orificio H , ape- 
riatur aliud I vento exitum concedens. 

Problema X L V 1 1 1 . 

180. Duo vafa conftruere ,■ quorum 
anum , utut plenum vino , nihil tamen 
.ejus effundit , nifi alterum fuerit aqua 
plenum earnque effundat : qua Vafa con- 
cordia? vocantur. 

Resoluti o. 

t. Sint AB & CD duo Vafa , qua? me- Tsb.' 

•diante tubo recurvo EFGH inter VI1 * 

Te communicent. 

Aaa 1 2. In 


1 


(d) In MagtP“jpo Natura ac Artis , lib. 
artif. 15, f. 197, 


y. c. 3, 


3 .- 7 * 


elementa hydraulica. 


Tab. 2. In utroque vafe aptetur ad fundum 
y*L diabetes (§. 72 ) , ita ut orificium 
tubi minoris I fit infra orificia E & H 
tubi recurvi EFGH. 

QaodfivasAB vino repleatur, donec 
lumen I fit in libella ejus; nihil effluet 
(§. 72 ), Sed fi vas alterum CD aqua 
adimpleas totum per tubum EFGH 
vas alterum AB ingreditur (§. 34 Hj- 
drojlf), & quantitatem liquoris ibidem 
auget.. Quare cum jam utrinque li- 
quor ultra orificium I afeendat per M 
omffls aqua. ex vafe CD, per L vero 
vinum omne ex vafe AB effluet. (§. 
72). 'Qj.d. 

Problema XLDf. 

/ 

18 1. Vas . conjir uere , quod tantum 
ttinj effundit , quantum aqua infunderis;. 

R E S 0- LUTI O. 


Tab. 

VII. 

§& 


/ 




i „ Fiat Vas ADBC in duas cavitates 
per diaphragma GF divifum,& un- 
diqu aq u e co ntra accedunt aeris pro- 
be munitum. 

Operculo. AC afferrumihetur tubu- 
lus HI per cavitatem unam GB ad 
fundum fere v.afis CB pertingens. 
'3. Cavitates, dux inter fe communicent 
tubo recurvo LFK. 

4, Denique cavitati alteri immittatur 
tubulus NM:, & utraque. cavitas in- 
fimatur. foramine cochlea munito* 
ut, fi opus- fuerit, liquor infundi &: 
rurfus effundi pofllt. 

%iodfi. enim cavitatem AF vino re- 
pleas, nihil infufi, per MN: effluet (§., 
34 Hqdroff:). Enimvero fi per- tu- 
lulum HL aquam cavitati alteri affun- 


das ; aer per tubum KFL in cavitatem Tab, 
alteram propellitur, adeoque vinum yff 
per tubum MN expellit. 

Problema L. 

182. Vas conftmere , quod liquorem 
excipit donec fuerit plenum , fi confian- 
ter eum ■ affuderis ; fed ne guttam amplius 
admittit , ubi femel c e jf averis. 

Resolutio. 

1. Vas AB per diaphragma CD in duas Ta& 
cavitates ACD & CDJB dividatur, 
quarum fuperior aperta efTcpoteft. ^'' 5 * 

z. Ad diaphragma in cavitate fuperio- 
re AD aptetur diabetes GF : fub- 
diaphragmate autem in cavitatem 
inferiorem hiet tubulus H. 

Quodfi aquam conffanter affundas, e& 
per diabetem GF defluet in cavitatem, 
inferiorem BCD, aeremque per tubu- 
lum H expellet (§, 72.).. Sed fi ali- 
quamdiu defiuas , aer tubum longio- 
rem diabeta? replebit , excepta parte? 

FE aqua? immerfa. Nihil ergo amplius, 
per tubum iftum in cavitatem BCD 
defluet.. 

Problema LL 

18 3. Vas eonfruere , ex quo per idem 
orificium . , vel. aqua , vel vinum fuit - , 
prout deffder averis , vel etiam mixtumi 
ex aqua 0/ vino. 

R E S O L U T I O, 

i,. Sit vas AB per diaphragma CD in 
duas, cavitates, divifum» VII 

2, In operculo. vafis AE fiant duo fo- 
ramina F & G , per qua? aeri in 
utramque cavitatem aditus patet. 

■ ’ - b te 


( 
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Tab. 3. In fundo fiant duo alia L & D, 
VII- per qua: liquores in cavitatem IHB 
F‘i- 7 6, defeendere poffunt. 

4. Ex tertia hac cavitate procedat tu- 
bulus M. 

Quodfi foramen G obtures, per tu- 
bum M effluet vinum ex cavitate CI. 
Si foramen F obtures, fluxus vini ccf- 


m 

fabit, fluetque aqua ex cavitate CB Tab*' 
per eundem tubulum M. Quodfi de- 
nique utrumque foramen F &Gfuerit^'^^ 6 ' 
apertum ; aqua & vinum una per tu- 
bulum M effluent. 

§ c h o l 1 o N. 

184. Ex bis principiis innumera alia de- 
rivare licet. 


CAPUT V I. 
De Curfu 


Definitio VI., 

285. A. Lvetts Fluminis eft cavitas 

Jf\ in fuperficie Telluris ef- 
fedta, intra quam aqua, continuo de- 
eurrit-v 

Definitio VII. 

186. A heus naturalis efi , q u i a na- 
tura effectus eft. A hem vero artificia- 
lis vocatur , qui arte efiedus fuit. . 

• Scholion. 

187. Iftiufmodi alveos artificiales parant 
molitores ad aquas in rotas molares derivan- 
das ( fi. 924 Mech. ). Germanico idiomate 
alveus naturalis der Wilde Bach, alveus- 
autem artificialis der Muhlgraben appellatur ’ 

Definitio VI 1 1. 

188. Sectio alvei eftplanum ad fun- 
dum perpendiculare , cujus termini 
aquam per alveum decurrentem non 
egrediuntur. 

S CHOLIO N. 

189. Ponamus > aquam intra alveum to- 
tam jubito abire in glaciem , & fecari plano 

^ ad fundum alvei perpendiculari. _ fjjuabinc 
prodit [effio , erit ca.qua nobis h l c [effio alvei 
• avocatur,. 

9 ‘ 


Fluminum . 

Definitio IX. 

190. Sectio naturalis eft fedio al- 
vei naturalis : Sectio vero artificialis; 
fcdio alvei artificialis. 

S e H O L I O N. 

1 9 r . Definitio adeo fe Bionis Fluminis , 
quam dedimus cum de molendinis ageremus; 
(fi. 917 Mech. ) , efi [effionis artificialis 
quoniam ibi cum alveo artificiali , per quem 
aqua ad rotas molares deducitur , nobis fuit 
negotium.. 

Corollarium L 

1-9 2. Quoniam conflat alveos natura- 
les figuram habere prorfus irregularem „ 
qu£ ad aliquam geometricam commode 
reduci nequit; feftio naturalis figura pla- 
na irregularis eft., 

C O il OLLARI U M 1 1 . 

i 1-94. Quia vero alvei artificiales figu- 
ram parallelepipedi habent ; fe< 5 tio artifi- 
cialis .eft reCtangulum, parallelogrammum? 
(§.i62_Geom.).. 

S CHOLIO N. 

i’94. Jjfualis figura fit [effio artificialiss 
jam ofiendimus alibi, (fi. 914 Mech.). Po - 
tefi vero figura quacunque irregularis ad pa- 
rallelogrammum reduci , cujus bafts latitudi- 
ni fluminis aqualis. TJnde in [equentibu ‘Ss 
per feffionem intelligenms reffiangulum , cujus, 
A. a. a 4- latitudo 
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lautudo eadem cum latitudine fluminis, ni fi 
res ipfa loquatur pojfe quamcumque feBionem 
fupponi. 

Definitio X. 

I o j. Settiones dicuntur aquev eloces, 
per quas aqua eadem celeritate media 
fluit. Quid vero fit velocitas feu ce- 
leritas media, commodius docebitur 
deinceps. 

Definitio XI. 

196 . Seclis velocior eft , per quam 
aqua celerior fluit ; Seclio tardior ^ per 
quam fluit tardior. 

Definitio XII. 

1 99 . Flumina inflatu manente funt, 
ftfuperficies aqua? intra alveum nullibi 
nec attollitur , nec deprimitur , fed ea- 
dem manet in eodem loco profunditas. 

SCHOLION. 

198. Neque enim repugnat , ut propter 
alvei irregularitatem flumen alibi .fit profun- 
dius , alibi minus profundum. 

Definitio XIII. 

1 99 . Flamen intumefcit , fi fuperfi- 
cies aquar intra alveum attollitur ; de- 
iimefiit , fi eadem deprimitur. 

Theorema XX VIII. 

200. Aqua libere fluentis in alveo 
declivi tturfus acceleratur' propter decli- 
vitatem fundi ; in horizontali propter 

.preffionem quam inferior fuftinet a fu - 
feriori . 

Demonstratio. 

Aqua enim fluidum grave eft & qui- 
dem gravitatis eximite (§. 64 Hjdroflf). 
'Sed graviaper declivia, feu ad horizon- 
tem inclinata,motu accelerato deorfum 
ruunt (§. 2§4 Aiech.). Ergo etiam 
-aqua per alveum declivem motmacce- 


hydraulici 

i lerato ruere debet, atque adeo curfus 
fluminis acceleratur per fundi declivi- 
tatem. Quod erat unum. 

Cum aqua in alveo horizontali ad 
aliquam a fundo altitudinem alfurgiti 
inferiori incumbit fuperior. Enimvero 
motus aqua? , ob preffionem quam a 
fuperiore fuftinet, perinde ac cadendo 
per aliquam altitudinem acceleratur 
(§. 48). Ergo curfus fluminis accelera- 
tur quoque per preffionem quam aqua 
inferior a fuperiore fuftinet. flfupderat 
alterum. 

Corollarium I. 

201. Quo declivior adeo fundus alvei 
eft, eo celerius aqua per eundem decurrit. 

Corollarium 1 1. 

202. Quo profundior aqua: in alveo ho- 
rizontali altitudo eft, ad quam intra al- 
veum affurgit, eo celerior -curfus fluminis. 

Corollarium III. 

203. Quoniam aqua fundo propior ma- 
gis premitur quam ab eo remotior ; quo 

; fundo propior, eo curfus ejus magte acce- 
leratur. 

Corollarium IV. 

204. Quoniam celeritas per planum in- Tab. 
clinatum AB 3 gravi in B acquifica eft ut VII. 
radix altitudinis AD ( $. 288 Mechan.) ; Fig. 77. 
aqua etiam, fi libere fluit per canalem de- 
clivem AB , in B eandem celeritatem ac- 
quirere debet qua: eft ut radix altitudi- 
nis AD. 

Corollarium V. 

205. Quodfi aqua per foramen B egre- 
deretur ex vafe in quo ad altitudinem BF 
ipfi AD aqualem confifteret ; ejus quoque 
celeritas eflet ut radix altitudinis BF five 
AD (jl. 48J. Aqua igitur per canalis in- 

j clinati fedtionem eadem velocitate move- 
tur, ac fi flueret ex vafe per lumen fe&ioni ® 
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congruens a fuperficie aqua? tantundem re- 
motum, quantum feftio ab horizontali per 
initium canalis dufla diftac. 

Theorema XXIX. 

20 6. \n qualibet feclione canalis in- 
clinati celeritas aqua liber e fluentis major 
efl in fundo quam in flupcrfcie. 

Demonstratio. 

Tab Ducatur per originem canalis A li- 
yn. nea horizontalis AE, fltque fedio, per 
%.77-quam aqua fluit BC, qua: eft ad fun- 
dum AB perpendicularis (§. 1 8 S). De- 
mittantur ex B & C perpendiculares 
ad AE , ducaturque HC ipfi DB paral- 
lela : erit GF perpendicularis ad HC 
( §. 230 Geom. ) & FG=EC (■ §. 238 
Geom.y, confequenterFB> FG vei EC. 
Enimvero aquae in C celeritas ea eft 
quam cadendo per altitudinem ECac- 
quifiviffet, aqua? autem in Bea, quam 
cadendo per FB haberet (§. 303 
Mcchanf Major igitur celeritas in B 
quam in C (§. cit.). [fle, d. 

S C H O L I O N,. 

207. Sequitur ex iis qua demonftrata 
funt , fluminis curfum continuo celeriorem jieri 
debere , quo longius juxta fluvium progrede- 
ris : id quod tamen experientia parum con- 
venire videtur. Tenendum itaque , & ripas, 
& fundi inaqualitates caufari refiflentias, 
per quas celeritas continuo imminuitur , irnmo 
modo acquifta rurfus extinguitur. Sefl de 
his impedimentis accidentalibus noflrum jam 
non efl dicere. Id tantummodo inculcandum 
effe cenfetnus , cum declivitas fundi exigua fit, 
>7 gravitatem quoque acceleratricem exiguam 
effe ; cum maxima pars ad affionem in fun- 
f Aum , minima autem ad defcenfum impediatur 
T§. adi Mech. )»,. 


Definitio XIV. 

2 o 8 • Per celeritatem, fe u velocitatem 
mediam , intelligo eam qua fi aqua flue- 
ret omnis per fedionem, tantundem 
eodem tempore per eam effunderetur, 
quantum celeritate inaequali per eam*- 
dem fertur. 

SCHOLION. 

209. Hinc intelligitur , cur fccliones aque- 
v eloces definiverimus per eas per quas aqua ' 
■ eadem celeritate media fluit (§. 195). Quo- 
niam enim aqua inferior celerior fluit fupe- 
riori ob diverfam preffionem , & fundi decli- 
vitas diverfa diverfie quoque celeritatis cau- 
fa efl 1 per feffiones eadem celeritate varia- 
bili non fluit aqua , nifi eadem & aquales , 
& fimiles fuerint , adeoqne Theoremata de 
feBionibus aquevelocibus non eam acciperent:: 
latitudinem quam habere poffunt, nifi varia- 
bilis celeritas ad mediam quandam conflan- 
tem reduceretur. 

T H E O R- fi M A XX X. 

21 o . Per jecliones aquales & aque- 
veloces eodem tempore aquales aquarum » 
quantitates fluunt . 

Demonstratio. 

Per feftio nes enim aequeveloces aqua 
fluit eadem celeritate media (§, 195 J. 
Quare cum vi celeritatis media? tan- 
tundem aqu® per fedionem fluar, quan- 
ttim celeritate variabili eodem tempo- 
re per eandem fluit (§. 208 ), & fe- 
dio nes aequales fint/tr hqpoth. per fe- 
ftio nes aequales & aequeveioces eodem 
tempore aequales aquarum quantitates^ 
fluunt, ffl e. d.. 

Corolla rt u m ; : XT. 

ztt. Quodfl ergo fediones aequevefb- 
ces fuerint inaequales, cum minor parti ma»- 

jprigj 
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joris arquetur (§. 20 Arithm .) ; per partem 
majoris tantundem aqua: eodem tempore 
fluit, quantum per minorem : confequen- 
ter per majorem totam plus fluit. 

Corollarium II. 

2ii. Et quoniam per fedionem rcque- 
velocem duplam dupla, per triplam tri- 
pla, per quadruplam quadrupla aqua: quan- 
titas fluere debet , ac ita porro in quacun- 
que ratione inaequalitatis (£. 210); Quan- 
titates aquarum per arqueveloces fe&io- 
nes fluentes eodem tempore funt inter fe 
ut feftiones. 

Theorema XXXI. 

213. Per flecltones aquales eodem tem- 
pore fluentes aqua funt ut velocitates 
'i media . 

Demonstratio. 

Sint dure fediones «quales A & B, 

& aqua fluat per B dupla celeritate qua 
fluit per A, Concipiatur fedio infinite 
parv« craflitiei 5 & huic refpondens aqua 
tranfeat tempufculo infinite parvo per 
fedionem A. Quoniam celeritas inedia 
in fedione B dupla e{\. per hpofb. dum 
aqua a fedione A diftat intervallo craf- 
fitici ifti refpondente, altera a B duplo 
Iftiufmodi intervallo diftare debet (§. 

3 3 Mechanl). Dupla igitur quantitas 
aqu«-tcmpitfculo infinite parvoeodem, 
duit per fcdionem B. Jam cum tempus 
quodcunque in iftiufmodi tempufcula 
«qualia refolvi poflit, & lingulis per B 
•dupla fluat aqtice quantitas per de- 
mwnftrata ■, evidens cft quod, omnibus 
iiftis tempufcuiis fimul fumeis , hoc eft 
•dato quocunque temporc,aq!i« perfe- 
ctionem B dupla quantitas fluere deh- 
ibeat : quod cum eodem modo fieri in- 
4 diigatiir in ratione celeritatum qua» 


YDRAULICI. 

cunque ; per fediones «quales eodem 
tempore fluentes «qua? funt ut veloci- 
tates media?. £fl,e. d. 

Theorema XXXI I. 

214. Si flecltones fuerint imquales , 
nec xqueveloces ; quantitates aquarum 
per eas eodem tempore fluentes funt in 
ratione compofita fleciionum & celerita- 
tum mediarum , 

Demonstratio. 

Fluat dato tempore per fe&ionem 
SjCeleritate media C, quantitas aqua? Qj_ 
& eodem vel «quali tempore per aliam 
quamcunque fedionemjfalia quacun- 
que celeritate c, quantitas aqua? q. Fluat 
vero eodem tempore per fedionem S, 
celeritate r, quantitas aqu« m . Quo- 
niam aqua? quantitates q & m per -fe- 
diones in«quales/&S eadem celerita- 
te media fluunt i erunt e«dem in ra- 
tione feclionum (§. 212). Et quia 
quantitates Q^& m per «quales fedio- 
nes S, diveria celeritate C fluunt i 
erunt eaedem in ratione celeritatum C 
& ‘c ( §. 21 3 ). Flabemiis adeo Q m : 
mq —SC :fi (§.213 Ariib. ) , & hinc 
Qj q=S C :/?(§. 1 8 1 Arithmi)', con- 
fequenter quantitates aquarum Q jk q, 
per fediones in«quales nec«quevelo- 
ces , fluentes funt in ratione compofita 
fcttionum S & /'atque celeritatum me- 
diarum C & c (§. 1 59 Arithm.)* 
Q^e. d . . 

C O R O L L A R I U M. 

'21 y. Si Q=: q , erit SC — /c , adeoque 
S : c ?C ( jf.-2.9-9 Arithm.'), hoc eft ,,$|i 
eodem tempore quantitas aquarum per 

insequi- 
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Tab. 

VIII. 

Yig. 

??• 


insquales fe&iones diverfa celeritate me- 
dia fluunt, erunt fediones in ratione ce- 
leritatum mediarum reciproca. 

Corollarium II. 

21 6. Quodfi prsterea fuerit S er/, erit 
etiam C=:c, adeoque fi quantitates aqua- 
rum esdem per squales fediones fluunt ; 
celeritas media eadem eft ; confequenter 
fediones squeveloces funt (jf. I 95 )» 

Corollarium III. 

217. Quodfi ponatur C n c; erit etiam 
S—f, adeoque fi celeritas media eadem, 
& quantitates aquarum eodem tempore 
per utramque feftioncm fluentes squales ; 
confequenter fi fediones squeveloces eo- 
dem tempore squales aquarum quantita- 
tes fundunt (§. 195 ) ; squales funt. 

Corollarium IV. 

218. Quoniam Qg q~ SC :fc(§. 214) ; 
erit 7SC =: Q/c (§. 297 Arithm. ) & hinc 
C : c = Q J: qS (jl. 299 Arithm.) hoc eft, 
celeritates medis funt in ratione compo- 
fita ex' reciproca fedionum & direda quan- 
titatum aquarum quas eodem tempore 
fundunt. 

Theorema XXXIII. 

219. Si fluvius fuerit in flatu ma~ 
nente ; per ' omnes fecliones quomodocun - 
qua in&quales AB , CD , £F, GH aqua 
eadem quantitas eodem tempore fluit. 

Demonstratio. 

Ponamus enim per fe&ionem CD 
eodem tempore minorem quantitatem 
aqua? fluere quam per fe&ionem AB; 
inter fe&iones AB & CD aqua? quan- 
titas continuo major fieri debet, adeo- 
que fluvius in alvei ABCD parte con- 
tinuo intumefcit (§. 199) : quod idem 
ofim eodem modo pateat de fe&ione 

Wolfli Oper. Aiat hem. Xom.II, 


quacunque inferiore EF, GH &c. flu- Tab. 
vius non erit in ftatu manente (§.127). 

Hoc cum fit contra hypothefin, aqua? 
per fe&ionem aliquam inferiorem mi- 7 
nor quantitas fluere nequit, quam per 
fuperiorem quamcunque. 

Ponamus ex adverfo per fedionem 
CD aqua? majorem quantitatem eodem 
tempore fluere , quam per fe&ionem 
AB : inter fe&iones AB & CD quan- 
titas aqua? continuo minor fieri debet, 
adeoque fluvius in parte alvei ABCD 
continuo detumefcit ( §. 1 99) : quod 
idem cum eodem modo pateat de fe- 
dione quacunque inferiore EF,GH &c- 
fluvius non erit in ftatu manente f§» 

197) contra hypothefin. Aqua: igitur 
per fe&ionem aliquam inferiorem ma- 
jor quantitas fluere nequit, quam por 
fuperiorem quamcunque. 

Quoniam itaque, per fe&ionem in- 
feriorem aliquam nec minor nec ma- 
jor quantitas fluere poteft, quam per 
fuperiorem quamcunque ; per omnes 
omnino fecliones quomodocunque 
ina?quales eodem tempore eadem flue- 
re debet. Q^e. d. 

Corollariam L 

220. Quoniam fediones AB , CD, EF* 

GH insquales funt , eodem tamen tem- 
pore squales aqus quantitates per fingu? 

Ias fluunt ; aqua per fediones minores 
celerius fluere debet, quam per majores. 

Corollarium II. 

221. Flumen igitur coardando,aqus ce- 
leritas angetur : confequenter cum decli- 
vitas fundi non mutetur per hypoth. aqua 
ibidem altius afliirgere (jf. 205), adeo- 
que fluvius intumefeere debet 199)* 


B b jb 


COROL- 
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Corollarium III., 

22?.. Ex ad/erfo, flumen dilatando aquas 
celeritas imminuitur : confequenter cum 
declivitas fundi non mutetur per hypotb. 
aqua; ibidem altitudo imminui y (jf. 205), 
adeoque fluvius detumefcere debet ( jf. 
%99)- 

Corollarium IV. 

223. Quoniam in quibufcunque fluvii 
fedionibus squali tempore squales aqus 
quantitates fluunt (§.219), fediones ve- 
ro insquales funt per hypoth . celeritates 
medis in duabus quibufcunque fluminis 
Tectionibus funt ut fediones reciproce. 
(§• 2i-5 k 

SCHOLIOM. 

224. fljua Corollariis tribus prioribus- con- 
tinentur , experientia confona funt. Videmus 
enim aquam ibidem celerius fluere & pro- 
fundiorem c-ffe , ubi minor efl fluvii latitudo l: 
ibi autem fluere \ tardius & minus profun- 
dam deprehendi , ubi major ejus latitudo „ 
nifl forfan ex accidente adfit quadam vora- 
go. Ufit quoque in praxi receptum efl , ut 
ad accelerandum motum fluminis alveus coar- 
tetur. 

Theorema XXXIV., 

225. Si fluvias intumef.it. i ama. 
fluens fler quamlibet fe Elio nem dato quo- 
dam t em fler e efl ad aquam qua ante in- 
iumefeentiam ibidem fluxerat , in ratio* 
ne comfloflta fcclinnis ac celeritatis media, 
ancla ad jedlionem & celeritatem, me? 
fliarn fnflinam. 

Demorstratio. 

Dum enim fluvius intumefeit, aqua- 
intra alveum fit altior , confequenter 
non modo fcdio , verum etiam celeri- 
tas media (§. rpp, 205) augetur. NOr 
■va igitur fedio majorem quantitatem- 
aqmu eodem tempore fundit quam pri- 
ftitia, Qnonituii, v.ero : . Udio. major. 

f 

f 


jam fada & priftina foedari poflfunt? 
inftarfedionum duorum fluminum, per. 
quas aqua diverfa celeritate fluit ; cum 
fluvius imumefeens a feipfo differat, 
quemadmodum a fluvio altero profun- 
diori, fed ejufdem declivitatis , qua? ta- 
men hic attendenda non venit j aqua 
fluens per fedionern a udam celeritate 
media aiida, erit ad aquam fluentem 
ecquali tempore per fedionem prifti- 
nam celeritate priftina, in ratione com- 
pofita fedionis audx ad fedionem pri- 
ftinam, & celeritatis medix auda? ad 
celeritatem mediam priftinam. (§.214)., 
flfle. d. 

Corollarium I. 

226. Erit adeo augmentum aqus fluen- 
tis ad aquam priftinam squali tempore 
fluentem, ut differentia fadorum ex velo- 
citatibus mediis in fediones ad fadum 
’ex fedione priftina in celeritatem (§. 191 
Arithm.). 

Corolla ri itm II. 

227. - Quodfi ftdio in eodem alvei na», 
turaiis loco adparaiielogrammum propius 
accedit .5 cum paralielogramma ejufdem 
bafls altitudinum rationem habeant ( 
289 Geom.), augmentum aqus fluentis 
poft intumefeentiam erit ad aquam fluen- 
tem ante eandem , ut differentia Edorum 
ex altitudine aqus aucfa in celeritatem 
mediam audam & ex altitudine priftina 
in celeritatem priftinam ad fadum pofte- 
rius,\ id quod in a'veo artificiali feinper 
locum habet (jf.193). . 

S C H O L E O N. 

228. jfliando de altitudinibus feblionum 
vel aqua in alveo fuerit fermo , per eam intel- 
ligitur ea perpendiculi a fuperfide aqua in 
fundum demijfl pars per quam, aqua continuo 
fluit , ita ut , fi fluxus omnis protinus ctffaas. 
ponatur , nulla aqua in defluentis locum fuccH^ 
dmte,. nihil prorfus aqua in ea remanere in-- 

tellU;. 
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telligcttur. Etenim aqua in cavitatibus fundi 
flagnantis nulla in fluxu habenda ratio efl, cum 
perinde fit ac fi prorfus abeffet, fundo plano exi- 
flente. Vulgo Autores , qui de aquis cur- 
rentibus fcripfere , perpendiculum ifiud per 
quod aqua fluit , Altitudinem vivam vocare 
folent , quod fit altitudo aqua viva : aqua 
enim currens ad differentiam flagnantis viva 
appellari folet (jT. ioMech.). 


Theorema XXXV. 


j a k 22 p. Si fuerit AB canalis declivis , & 
VIII. BC altitudo feclionis continuetur do - 
Fig.j9.nec linea horizontali AL fer initium 
ejus A duci a ubi fu perficies aqua ca- 
nalem fecat in L occurrat , & circa 
axem LB deferibatur P arabola quacunque 
LGH ; femiordinata CG exponet cele- 
ritatem aqua in C , BH celeritatem fun- 
do proximam , femiordinata interme- 
dia inter CG & BH celeritates quaf 
cunque in perpendiculari BC inter C & 
B intermedias. 


Demonstratio. 


Celeritas enim aquarum in C & B 
funt in ratione fubduplicata redarum 
EC &FB(§. 204L Et quoniam CE 
&BF perpendiculares ad AL perhqpoth. 
erit CE ipfi BF parallela (§.256 Geom.). 
Quamobrem cum fit LC: LB = CE : 
BF (§. 2 <58 Geom.)-, celeritas in C & 
"B etiam in ratione fubduplicata reda- 
rum CL & LB exiftunt(§. 124 Aml. 
fn. & §. 1 55 Arithmi). Enimvero 
femiordinata? Parabola? CG & BH funt 
itidem in ratione fubduplicata redarum 
CL & BL (§.402 Analjffn . ). Er- 
JC- go etiam celeritates in C & B funt ut 
femiordinata? CG & BH ( §. 1 56 
t Mrithm.) , adeoque femiordinata? CG 
w/ 




&BH celeritates in C & B exponunt. Tab, 
Et quoniam de lingulis femiordinatis 
intermediis idem eodem modo confiat , d- 7 9 * 
femiordinata? quoque intermedia cele- 
ritates intermedias exponunt. Q. e. d. 


Corollarium I. 


* 230. Si ergo BC fuerit perpendicufiim 
fedionis fluminis ; fpatium Pa ...bolicum 
CGHB rft' complexus omnium velocitatum 
iftius fedionis. 


Corollarium II. 


231. Quoniam CG 2, : BH. Z — CL : BL 
(§.402 Anal.fin.) , adeoque BH 1 — CG 2 : 
BH 2 ~ BC: BL (§. 193 Aritbm.) ; fiinr ve- 
ro celeritates aqusein B & C, ut BH d CG, 
perpendiculari ftdionis exiftenre ( B (jT. 
229) i datis celeritatum in C & B ratione, 
ac altitudine fedionis BC, inveniri potd! 
axis Parabola BL. 


Corollarium III. 


232. Cum duda IG ipfi BC paralkl fit 
CGsBI (jS.238 Geom.), adeoque IH 
differentia femiordinatarum C G & BH, 
confequenter utBCad HI ita CG + BH ad 
parametrum (jS. 404 Anal. fin.) ; datts C G 
& BH in eadem 'menfura qua datur per- 
pendiculum fedionis BC, in eandem quo- 
que menfura reperietur parameter parabo- 
lae A enfurantis celeritates & amplitudo 
ejus erit definita. 


Proble-ma LII. 

% 3 4. Dato . angulo inclinationis al- 
vei feu canalis ABD , una cum altitudi- 
ne feu perpendiculo feclionis BC , & ce- 
leritatum in C & B ratione ; invenire 
difiantiam fundi ab horizontali AL per 
initium c alvei du&a } atque difiantiam 
AF ab initio alvei 3 una cum hujus lon- 
gitudine Bn. 

Bbb 2 RfiSO; 
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Resolutio & Demonstratio. 

Tab. T. Qjoniam BD parallela ipfi AL per 
VIIL hypoth. angulus BAL angulo inclina- 
rionis ABD «qualis eft ( §. 233 
Geom.). Et quoniam re&us ABL 
redo FBD «qualis i demto com- 
muni ABF ; erit FBL angulo inclina- 
tionis ABD «qualis (§.91 Arithmi). 
Dantur itaque in triangulo BFL, 
pr«ter redum ad.F, anguli obliqui 
FBL & FLB, itemque in triangulo 
ABF pr«ter rcdum ad F obliqui 
BAF & FBA. 

2. Ex datis CG &BH, una cum BC, 
inveniatur axis feu altitudo Para- 
bol« EL (§. 2 3 1). Unde porro 

3. calculo trigonometrico definietur 
reda BF (§. 3 6 Trigon.) St hinc 
tandem 

4. reda AF, atque AB (§.’ cit. Trig.). 




Theorema XXXVI. 

2 34' & femiordinata Parabola men- 
Jur antis celeritates aqua intra minutum 
fecundum feu tempus quodcunque datum 
fer perpendiculum fettionis fu entis CG 
& BH fint aquales fpatiis qua aqua per 
extrema perpendiculi fettionis BC s 
dato tempore defer ibit , & in panium 
hujus ajfignentur ; Jpatium Parabohcum 
Bv GH defniei quantitatem aqua per 
fettionis perpendiculum BC tempore ifo 
f nentem. 

Demonstratio. 

C oncipiarur perpendiculum fedionis 
BC divifum in particulas infinite par- 
vas , qu« defignabunt aqu« particulas 
eodem tempore in perpendiculo BC 

conftitutas. Quoniam vero femiordi- 


nat« adBC applicat«funt «quales fpa- T4 
tiis, intra tempus datum veluti minu- "Vffi, 
tum fecundum, deferiptis ab iifdem par-^ 7 Ji 
ticulis aqu« ; arcus Parabolicus GFI 
terminabit omnern aquam qu« initio 
hujus temporis in BC conftituebatur : 
conjfequenter fpatium BCGH definit 
quantitatem aquae per perpendiculum 
BC intervallo unius minuti fecundi 
fluentis. Q. e. d. 

Corollarium I. 

23 5. Quoniam {parium parabolicum 
GCLsf LC. CG & BLH=f BL. BH 
(Jf. 104 Anal. infin.) , BCGH vero illorum 
fpatiorum differentia ; fi ex datis fpatiis, 
quae aqua per extrema perpendiculi fedio- 
nis fluens intra tempus datum deferibit, 
quaeratur axis parabolae ($. 231) ; quanti- 
tas aqua; intra tempus datum per perpen- 
diculum fluens determinari poteft. 

Corollarium II. 

2 36. Quoniam in fedione artificiali 
perpendicula omnia aqualia funt(JT. 193); 
aqua fluens per totam fe&ionem reperitur» 
fi quantitas fluentis per perpendiculum 
ducatur in latitudinem alvei. Quamob- 
rem cum haec inveniri peflit ( i* 235)*“ 
etiam quantitas per totam fe&ionem arti- 
ficialem fluens definiri poteft. 

Definitio XV. 


237. Velocitates aqu« tranfeuntfs 
per extrema C & B perpendiculi fedio- 
nis dico brevitatis gratia celeritates 
terminales. Dantur autem celeritates 
terminales per fpatia CG & BH , quas 
intra tempus datum, aqua fluens per B. 
St C deferibit. 

Problema LUI. 

23 8. Datis celeritatibus terminali- 
bus , una cum perpendiculo fettionis i i»*^ 
venire celeritatem mediam. 

Reso- 


gN 




f 
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Resolutio. 

Tab. 1. Ex datis celeritatibus terminalibus 
VIII. & perpendiculo fe&ionis, inveftige- 
T%' 19 ' tur quantitas aq-ux per perpendi- 
culum iftud tempore dato fluens 

(§• 2 35 )* 

2. Quantitas hxc inventa dividatur 
per perpendiculum fe&ionis : dico, 
quotum definire celeritatem me- 
diam in partibus perpendiculi £e- 
itionis. Q i e. i . 

Demonstratio. 

Etenim fi ex datis celeritatibus ter- 
minalibus & perpendiculo fedionisin- 
- veftigeturquantitas aqux dato tempo- 
re per perpendiculum iftud BC fluens, 
fpatium parabolicum BCGH prodit 
(§. 234). Quoniam vero celeritate 
media eadem quantitas aquae per BC 
fluit eodem tempore , quae variabili 
fluit (§. 208) j. & ob celeritatem ean- 
dem in lingulis perpendiculi partibus, 
etiam infinite parvis (§. cit.) , per 
parallelogrammum redtangulum expri- 
mitur, cujus altitudo perpendiculum 
feftionis BC ; area re&anguli, cujus, 
altitudo BC , celeritas media bafis , 
sequatur fpatio parabolico BCGH. 
Quamobrem fi area fpatii hujus para- 
boiici di.vidatur.per perpendiculum fe- 
£tionis BC ; prodibit celeritas media 
quxfita (§.375 Geom.). Q. e. d. 

Problema L 1 V. 



2 3 9. Vatis celeritatibus terminali - 
Ius CG & BH , una cum fictionis per- 
pendiculo. BC; punctum K in eodem de- 
>ire per quod aqua, celeritate media 


Resolutio & Demonstratio. 

1. Quxratur celeritas media ($. 238) Tabi: 

& VIII. 

2. Ex femiordinata Parabolx velo cita- 
tes exhibentis BH quae maximam 
celeritatem repraefentat , refecetur 
recfta BM medix aequalis. 

3. In M erigatur perpendicularis MO 
fecans Parabolam in O. 

4. Denique ex pundlo O demittatur 
perpendicularis ad axem Parabola:- 
OK , qux erit femiordinata pundtc* 

O refpondens (§. 370 Anal. fn .') : 
atque adeo BK eft diftantia pundi 
perpendiculi a fundo , in quo aqua 
celeritate media movetur. 

5. Hinc porro- calculo definitur pro- 
funditas pun&i K, in quo aqua mo- 
vetur celeritate media, inferendo 
( §.. 404 Anal. fn. ) ut parameter 
quam ex datis reperire licet (§. 232)1 
ad aggregatum ex celeritate minima 
CG & media KO , ita harum celeri- 
tatum differentia MI ad profundi- 
tatem quxfitam KC. 

Problema LV. 

240. Data longitudine canalis my- 
elinati AB , una cum . angulo inclinatio ~ 
nis B AF , & perpendiculo fccliontsVQ ; iny 
'venire celeritates terminales , atque me- 
diam , una cum axe Parabola celeritates- 
m en fur antis BL , &■ verticis L ab init i® 
canalis ■ A diftantia 

Resolutio et Demonstratio., 
i. Ex data longitudine canalis inclina- 
ti AB, & angulo inclinationis BAF S ; 
invenitur in triangulo ABF diftantia. 
fundi ab horizontali BF , & ia 
B bh 3; trian» 
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Tab. triangulo ABL ad B rc&angulo 
(§. 1 8 8) , diftantia verticis Parabolas 
a g initio canalis AL, una cum axe 
Parabola; BL(§. 3 6 Trigon . ). 

.2. Subdu&a altitudine fectionisBC ab 
axe Parabola; BL modo invento, re- 
linquitur CL. Unde datis abfeiflis 
LC &LB reperiturfemiordinatarum 
CG & BH ratio (§. 402 Anal.jin .) i 
qua; cum celeritates terminales ex- 
primant, tandem quoque 
g. celeritatis media; ad illas ratio in- 
veniri poteft (§. 2 3 8. 

Axioma I. 

2 41 • Eadem vi , uno eodemque mo- 
mento , duplex motus produci nequit. 

Ponamus vim totam A impendi in acce- 
lerando motu corporis B, fieri non pote- 
rit., ut eodem tempore impendatur in ac- 
celerandum motum corporis C. Nempe 
Ii fimul agat in B & C, pro parte una in B, 
pro altera autem in C agit. Alias efFeftus 
foret vi major: quod merito abfurdum 
habetur. 

SCHOLION. 


Theorema XXXVTL 

243» Aqua per canalem declivem 
ruentis celeritas non augetur ob preffio- 
nem quam inferior a Ju perior i fuftinet . 

Demonstratio. 

Ponamus celeritatem aqua; per cana-*" 
lem declivem ruentis augeri ob preffio- 
nem quam inferior a fuperiori fuftinet, 
ita ut inferior celerior moveatur quam 
vi defcenfus per declive acquifivit (§. 
284 Mechanf). Quoniam motus per 
declive defeendentis acceleratur gravi- 
tate refpe&iva, pars vero reliqua in 
adlionem in fundum impenditur decli- 
vem (§. 2 < 5 1 Mech.) i aut vis illa 
qua agitur in planum inclinatum fimul 
impendi deberet ad defcenfum, aut 
vis qua acceleratur motus defeenden- 
tis fimul impendenda eftTet preftioni 
aqua; fubjedta;. Quicquid horum ac-^ 
cidat, eadem „vis eodem tempore in 
duplicem eflre&um impendi debet, feu 
duplex motus eadem vi eodem tempo- 
re producitur: id quod abfurdum(§. 
241). Q. e.d. 

SCHOLION L’ 


5.42. Veritas hujus Axiomatis per Expe- 
rimenta Hydroflatica confirmatur. Etenim 
corpus grave in fluido fpecifice leviori defen- 
dit exceffu ponderis fui fupra pondus fluidi 
mole aqualis (§. 88 Kydroft.) ,• quod vim 
gravitatis reliquam impendat in prejfionem 
fluidi motui refifientis ( §. 1 14 Hy i.oft. ) , 
Experimentorum confenfu . 'Vis 'igitur qua 
■ fluidum fubjcffium premitur , non fimul im- 
penditur in defcenfum ; nec vis qua motus 
defeendentis acceleratur , una impenditur ad 
. fremendum aquam fiibj effiam* 


244. Alii ita adflrmnt veritatem Pro- 


pofitionis prcefentis. Si aqua in B omnem 


Tab': 


habet celeritatem quam defcenfu per planum 


VIII, 


inclinatum AB acquifivit , ea efl , quam ca~^'T' 
dendo perpendiculariter ab eodem termino A 
ad eandem horizontalem DB , nempe per al- 
titudinem AD vel BP aequi flviffet (§. 303 
Mech.). Ponamus jam aqua B motum quo- 
que accelerari ob altitudinem incumbentis fit- 
perioris : erit ergo major celeritas ea quam 
perpendiculariter cadendo acquirere poterat -v 
Sed hoc abfurdum exiflimant , cum flr.xuj 
aqua fit effeffius gravitatis qua in defcen- 
fum 


i 


\. 


1 
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' fim perpendicularem tota ifumirur. Sed 
eiidcntia hujus demcnflrationis pendet ab 
Axiomate nojiro. Tacite enim fupponitur in 
defcenfu perpendiculari nullum ejfe eflfeftum 
aqua. / 'aperior is in inferiorem , fed quamli- 
bet aqua: guttam ita accelerari ac ft fila defi 
cenderct in medio non r effient e. Id vero 
rtffe fiipponi , ex eo intelligitur quod vis 
qua ad .accelerandum motum gutta [aperieris 
impenditur , nen una impendi, poffit inpref- 
fionem qua inferioris gutta acceleratur mo- 
tus : quemadmodum fit , ubi aqua fiperior vel 
quiefeit , vel lente admodum defendit , infe- 
rioris motu per foramen accelerato. Hic enim 
vis qua: ad motum per preffwhem acceleran- 
dum impenditur , non una eonfumitur in def- 
menfu prementis. 

S C H 0 L I O M 1 1. 


SCHOLION IV. 

247. Nulla in hoc difficultas pofita cfi , 
quod manente eadem declivitate fundi motus 
evadat celerior flumine coarButo , ut minor 
evadat ejus latitudo (J. 221), Experientia 
fujjragante {$. 224 ). Etenim tum initium 
canalis , ob altitudinem aqua auBam cui pars 
alvei naturalis refpondet, e longinquiori inter- 
vallo petendum. Initium canalis inclinati -A' Ta fos". 
ibi Jlatuitur , ubi planum inclinatum ejufl VIII. 
dem BA concurrit cum fuperficie aqua AC , Tig.qq A . 
quemadmodum ex Demonflrationibus anterio- 
ribus intellfgitur ; ut determinari poffit def- 
cenfus perpendicularis EC aqua in fuperficie. 

Etenim aqua in C dici nequit defcendijfc in- 
tervallo EC-, nifi aliquo tempore fuerit in A,. 

Sed idem mox oftendemus apertius (jf. 249). 


245. Hinc & aqua in fundo fluminum 
tardius moveri deprehenditur quam in fu- 
perficie ; propterea quod motus ob declivi- 
tatem plerumque non differat in fuperficie & 
in fundo ; yiajor vero cum ibidem fit refifien- 
tia quam prope fitper fidem , magis quoque, 
retardetur. 


SCHQLION II L 


r- 



246, Inprim-is autem notandum efi , quod 
Mariottus (a) annotavit aquam in alveo 
naturali fluminis , ob eam quam patitur re- 
ftfientiarn (§. 207) brevi temporis [patio ac- 
quirere celeritatem, non augendam , quamdiu 
eadem manet declivitas . Unde, porro infert , 
fi declivitas alvei imminuatur , celeritatem 
denuo fucccjfive , fid brevi temporis fpafio 
imminui, ut per i fiam alvei partem lentius 
fluat aqua quam per anteriorem. Et eodem, 
nodo intelligitur , quomodo in eodem alveo . 
naturali motus fluminis accelerari poffit , ut in: 
fequente. alvei parte aqua celerius fluat quam 
in anteriore. Atque hinc porro intelligitur 
in di ver fis alvei naturalis partibus dir 
#rfa fit aqua fluentis celeritas . 

(a) Triiite ii:i mouvement des Eaux j Part. 4 - 
(dife. 4, p. 430, Op«v. 


S C H O L I O N V. 

248. Ceterum hinc intelligitur in motu 
fluminum plerumque affumi pojfe aquam per 
perpendiculum fictionis eadem celeritate mo- 
veri ; non tamen affumere licet quod per 
totam feBionem eadem celeritate moveatur , 
propterea quod juxta ripas motus ob majo=. 
rem refifientiam tardior effe J oleat quam in 
medio., jffuodfi ifiiufmodi canales inclinati,... 
quales in Theorematis antecedentibus fuppo — 
nimus , effient alvei naturales , eadem quo- 
que ad hos - alveos transferre liceret fine ullae, 
immutatione . . 


IHEOR EM. A XXX VII L 


249. Si in canale inclinato AB fl—ytEo,. 
Elio BC obftruatur , ut aqua nonni fi VIII. 
f er partem BI fluere poffit ; aqua in - Fig,%oc. 
tumefiet & ad flatum manentem redu- 
cia celerius fluet per feBionem BI quam., 
ante ; initio canalis G ultra priorem /V 


promoto . 



r 
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Demonstratio. 

Tab. Etenim dum feftio BC ex parte ob- 
VIII. ft ru j tur ^ p er partem refiduam apertam 

priftina aqua; quantitas eadem cele- 
ritate fluere eodem tempore nequit, 
quo fluxerat per integram BC ( §'. 
21 1). Quoniam tamen aqua; eadem 
quantitas affluit quas ad fe&ionem 
BC nondum obftruftam ferebatur ; ne- 
ceffe eff aliquid ejus continuo remane- 
re, adeoque altitudinem fieri majorem,, 
confequenter aquaintumefeit (§. 1 99). 
Quod erat primum. 

Enimvero quando ad flatum ma- 
nentem reducitur, non amplius intu- 
mefeit (§. 1^7)3 adeoque per feftio- 
nem minorem BI eodem tempore ea- 
dem aqua; quantitas fluit , quas ante 
fluxerat per totam BC. Nccefle igitur 
eft ut fluat celerius ( §. 2 1 5 ). Quod erat 
fecundum. 

Jam dum aquas fuperficies AC attol- 
litur in OG , vi num. 1. evidens eft , 
quod ea canalem BA non amplius in 
A , fed in G fecet. Initium adeo ca- 
nalis G ultra terminum priftinum A 
promovetur. Quod erat tertium. 

Corollarium I. 

25 0. Quoniam ibi vertex Parabola: FKE, 
libi feftionis perpendiculum BI produftum 
horizontalem GF per initium canalis -de- 
clivis AB fecat , & femiordinata: BE & IK 
‘exponentes celeritatem in punftis B & I 
-majores funt reftisBB & IL, qua; antein- 
xumefeentiam aquie feu obftruftionem le- 
ctionis eafdem in iifdem punftis expone- 
Bant (§. -249,) ; Parabola FKE qua; metitur 
celeritates in perpendiculo IB majoris 
amplitudinis eft , quam altera.HLD quas 
metitur velocitates in perpendiculo ma- 
ioris feftionis BC» 


I 


Corollarium II. 

251. Quodfi impedimentum quo ob- t->„ 
ftruitur feftio fuerit minor IO, velutilN; y,!!' 
aqua ad O ufque intumefeere nequit, adeo-^y 
que per NO fupra impedimentum effluit. 

Corollarium IU. 

252. Celeritas aufta aqua per feftio- 
nem minorem fluentis BI , in B ea eft 
quam cadendo per altitudinem BM acqui- 
rere poterat , & celeritas priftina in B ea 
erat , quam cadendo per altitudinem BN 
acquifiviffet (§. 303 Mech.). Quare cum 
celeritates per BN & BM acquifita; fine 
in ratione fubduplicata reftarum BN & 

BM (§. 87 Mech.) ; erit celeritas aufta in 
B ad celeritatem priftinam , ut radix reftae 
BM ad radicem alterius BN. 

Theorema XXXIX. 

253. Aqua per fleclionem canalis ho- 
rizontalis eodem modo fluit , qua fluit ex 
vafle pleno cujus eadem qua fechoms al- 
titudo. 

Demonstratio. 

Etenim in tubo horizontali cum 
nulla fit declivitas , aqua non fluit nifi 
quatenus fuftinet preffionem inferior » 
fuperiori. Ex vafe aqua pleno per fo- 
ramen fimiliter fluit aqua vi prefflonis 
cjufdem ; quod utrumque per femani- 
feftum eft. . Quodfi ergo lumen va fis 
fit feftioni canalis asquale ac fimile , & 
altitudo fluidi utrobique eadem fit; 
cum motus totus pendeat ab altitudi- 
ne fluidi prementis, nulla adeft diver- 
fitatis ratio. Quamobrem aqua per 
feftionem canalis horizontalis eodem 
modo fluere debet, quo fluit ex vafe I 
pleno , cujus eadem quse feftionis alti - 
tudo. Q^e. d, %■ \ 

Sc H Qfl r > fi 
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Tab. 

VIII. 

F/g-8i 



SCHOLION I. 

254. Sane fi canalem horizontalem tegas 
operimento , convenit is cum vafe 
pleno , cujus eadem qua [cilionis altitudo. 
Ecquis vero non videt operimentum nihil fa- 
cere admotum aqua, cum eadem maneat flui- 
di altitudo qua ante ; confequenter prejfio 
ab eadem pendens nullo modo varietur. 

Corollarium I. 

2 55. In fedtionis adeo perpendiculo BC 
canalis horizontalisAB,quodlibetpundum, 
D, E, vel B eandem celeritatem habet 
‘quam acquireret per altitudinem aqua; in- 
cumbentis ; nimirum aqua in B habet ce- 
leritatem quam acquifivilfet cadendo per 
altitudinemBC ; aqua in E celeritatem ha- 
bet quam cadendo per altitudinem EC 
acquifivilfet; & fimiliter aqua in D celeri- 
tatem habet qua: cadendo per altitudi- 
nem DC acquiritur. 

Corollarium II. 

256. Erunt igitur celeritatum in B, E & 
D quadrata ut recta: BC, EC, DC, (f. 8 6 
Mechan. ) , feu celeritates ipfa: in ratione 
fubduplicata earundem redtarum BC, EC, 
DC (jf. 87 Mechan.). 

Corollarium III. 

257. Quare fi circa altitudinem fedtio- 
nis BC^defcribatur Parabola CFGH; ex- 
ponent femiordinatse BH , EG & DF cele- 
ritates aqua: per perpendiculum BC fluen- 
tis in punitis B , E , D , C ( 5 . prae. & §. 
402 Anal. fin.). 

Corollarium IV. 

258. Quodfi ergo celeritas BH in par- 
tibus perpendiculi fedtionis BC determi- 
netur ; fpatium parabolicum BCH quanti- 
tatem aqua: exhibet qua: eodem tempo- 
re per fedtionem fluit quo aqua per B 
fluens deferibie fpatium BH ; id quod eo- 
dem modo patet , quo fupra idem in ca- 
nale inclinato evicimus (§. 234). 

Corollarium V. 

25 9. Quantitas igitur aqua: fluentis per 
^ fVolfli Oper. Adatbem. T om. 1 1 . 


perpendiculum BC, eo tempore quo aqua Tab.' 
per B fluens ex B in H progreditur, eft V1IL 
squalis redtangulo ex BH in duas tertias f 7 g. 8 i* 
partes altitudinis feitionis BC, vel ex BC 
in | BH (§. 1 04 Anal. infin.) ; confequen- 
ter in ratione compofita ex ratione cele- 
ritatis maxima: & duarum altitudinis par- 
tium». 

SCHOLION II. 


2 do. Hinc jam porro eodem quo fupra 
modo determinantur alia fluxum aqua in ca- 
nali horizontali concernentia. 


S C H O L I O N III. 

2dr. Refi/lentias quas patitur curfus flu- 
minis , cum ab ob/laculis accidentalibus pen - 
de ant , ad regulam quandam generalem re- 
vocare minime licuit. 


S C H O L I O N IV. 

2 ( 52 . Ceterum quce de motu aquarum per 
canales horizontales diffa funt ad fluxum 
quoque aquarum per lumina vaforum lateri- 
bus infculpta applicari pojfunt atque folent 

(§.48). 

Theorema XL. 

2(53- Si aqua per canalem horizon- 
talem fluit ; celeritas media ejl ad ma- 
ximam ut 2 ad 3. 

Demonstratio. 

Aqua? enim quantitas eft ut JBH.BC 
(§■ 255»). Quare cum reitangulum 
BCMI exprimat quantitatem aqua? per 
feitionis perpendiculum fluentis , fi BI 
BH ( §. 375 Geom .) eadem ad- 

huc aqua? quantitas per idem fluere 
debet, fi per fingula punita eadem ce- 
leritate BI moveatur. Eft igitur BI 
celeritas media ( §. 208). Enimvero 
BI=|BH per demonftr at a. Ergo BI: 
BH=§. 1 = 2 : 3 {§. 178 ArithmX 
Q. c. d, 

C c c Co- 
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ELEMENTA HYDRAULICA 


Corollarium I. 

T , 254. Quoniam audta altitudine feftio- 

V y TT ' nis BC, augetur celeritas maxima BH (JL 
r- A 256); auifta altitudine fe&ionis augetur 
^'quoque celeritas media (jb 263). 

Corollarium II. 

265. Similiter quia imminutaaltitudine 
fe&ionis BC , imminuitur celeritas maxi- 
ma BH (jf. 256); imminutaaltitudine fe- 
fiionis imminuitur celeritas mcdia(jT. 263). 
Corollarium III. 

2 66. Si ex femiordinata maxima Para- 
bola; celeritates aqua: per feftionem cana- 
lis horizontalis fluentis BH refecetur BI 
ss | BH , & fuper BI conftruatur reftangu-; 
Ium CBIM , cujus latus IM Parabolam in 
K fecat ; demiffo ex K in altitudinem BC 
perpendiculari KL erit in L, locus celeri- 
tatis media:. 


Corollarium I V. 

267. Quodfi jam porro inferatur , ut Tab. 1 
quadratum fpatii BH, quod aqua celeritate VIII, 
maxima fluens dato tempore emetitur ,/7g.8i, 
ad quadratum fpatii LK quod celeritate 
media defcribit eodem tempore , ita alti- 
tudo feftionis BC ad numerum quartum 
proportionalem ; exprimet is profundita- 
tem CL punfti L per quod aqua celerita- 
te media fluit infra fuperficiem aqua: LC 
(§., 402 Anal.fin 

S C H O L I O N». 

2(58. Punffum ijlud a nonnullis Centrum, 
velocitatis appellari folet quia velocitas ipfi 
conveniens in locum omnium velocitatum. in&- 
qualium ajfumi poteft. 


J CAPUT VI L 

De Percufjiom Fluidorum . 


269. 


Definitio XVI. 

P Ercujfio fluidi eft aftio , qua 
fluidum aliquod in aliud cor- 
pus , live fluidum five folidum, impin- 
gens in idem agit. Quando diredte, 
quando indirecte impingat , didtumeft 
alias (§. 5 23, 3 5 2 5 Adechanf). 

Corollarium L 

270. Quoniam percuffio dato aliquo 
tempore abfolvitur, fluida vero impingen- 
tia in continuo motu funt ,• tota illa quan- 
titas impingit , adeoque corpus percutit 
qua: tempore ifto affluit , ac ideo percuf- 
lio fluidorum fucceffiva eft. 


f 


SCHOLIO Ni.. 

271. Fluida nempe confideranda veniunt 
injiar multitudinis globulorum , quorum diver- 
fa feries fibi mutuo fuccedentes- in carpus 
quod percutitur impingunt . TJt adeo appa- 
reat pro diverfa denfitate variari globulorum 
fimul incurrentium , pro diverfa celeritate 
ferierum fibi invicem fuccedentium nume- 
mns. 

Corollarium U; 

272. Quoniam plus mafia: fimul impin- 
git, fi fluidum fuerit denfius , quam fi fue- 
rit rarius ; plus autem maflie in denfiore 
fub eodem volumine contineatur quam 
in rariori ( §. 8 , 10 Hydrojl. ) in pe^ 
cufflone fluidorum habenda eft ratic 

denfita. 



Cap Vlh DE PERCUSSIONE FLUIDORUM. $$7 


denfitatis fluidi , feu exteris paribus ma- 
jor fit percuffio a fluido denfiori quam a 
rariori. 

Corollarium III. 

27 3. Quoniam dato tempore quo per- 
cuffio fucceffiva abfolvitur , plus maflx in 
corpus percuflum incurrit , fi fluidum ali- 
quod celerius, quam fi tardius moveatur ; 
in determinanda mafla percudentis non 
folum denfitatis, (jf. 272), verum etiam 
-celeritatis ratio habenda; feu, denfitate 
exiftente eadem, major eft mafla percu- 
tientis fi fluidum celerius moveatur quam 
fi tardius ; mafla: fcilicet in ratione cele- 
ritatum jfunt. 

Corolla r i fm I V. 

274. Quoniam vis, qua fluidum in aliud 
corpus incurrens idem urget , e genere 
mortuarum eft , utpote cujus aftio non- 
nifi in nifu quodam fefe exerente confiftit 
{§. 9 Mecban.) , iftiufmodi autem vires, 
mafla exiftente eadem, in ratione celerita- 
tum funt {§. 2§o Mechan.) in moleculis 
quoque fimul incurrentibus major eft vis 
percutiendi , fi fluidum aliquod celerius 
movetur quam fi movetur tardius. 

S C H O L I O N. 

275. Patet adeo celeritatem fluidi bis 
fpeptandam effe in percuffione : nimirum pri- 
mo in determinanda maffa multitudine qua 
agit in corpus percuffum , & fecundo in de- 
terminando gradu quem vis a motu habet . 

Definitio XVII. 

176. Si fluida in duo plana, veldl- 
reifte, vel fub eodem angulo obliquo 
incurrunt ; eodem modo incurrere dicun- 
tur. 

S c h o l r o N. 

277. Non tamen ideo eodem quoque modo 
plana percutiunt ,- quia in percuffione fpepla- 
tur potiffimum vis percutientis , qua non mo- 

a direptione impingentis , verum etiam 
maffa & celeritate pendet . 


Axioma II. 

278. Si idem fluidum , eadem celeri- 
tate , eodem modo , in plana aqualia in- 
currit , eadem vi eadem percutit. Nulla 
enim adeft diverfitatis ratio. 

S c h o L 1 o N. 

279. Vis percutientis pendet a celeritate, 
maffa , & direptione percutientis , nec non a 
plani percujfi magnitudine. In hypothefi adeo 
Axiomatis , omnia eadem pmfupponuntur a. 
quibus quantitas vis pendet qua fit percujfio . 
Ex generalibus adeo principiis Metaphyficis 
(§. 193 Ontol,) confiat, vim percutiendi hoc 
in cafu differre minime poffe . 

Theorema XLI. 

280. Si idem fluidum eadem celeri- 
tate latum in plana inaqualia eodem mo- 
do incurrit ; vires quibtts percutiuntur 
fltnt in ratione planorum. 

Demonstrati o. 

Ponamus planum A eflfc duplum pla- 
ni B : erit adeo pars dimidia illius huic 
toti sequalis (§.142 Arithm .), five 
B=|A. Quoniam itaque B & a A 
eadem vi percutiuntur (§. 278), atque 
eadem adeo vi utraque pars ipiius A 
percuti debet ( §. 87 Arithm. ) ; pla- 
num duplum A vi dupla percutitur, 
B vero Ampla ; hoc eft, vires percu- 
dentes funt in ratione dupla ; confe- 
quenter in ratione planorum percuftb- 
rum A & B. Idem cum eodem mo- 
do oftenaatur in quacunque alia pla- 
norum ratione ; patet in genere efte 
vires , quibus plana percutiuntur ab 
eodem fluido eodem modo & celeri- 
tate eadem incurrente , in ratione pia.; 
norum percuffomm. fifij. d. 

C c c 2 Theo- 
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Theorema XLII. 

281. Si idem fluidum , diverfa cele- 
ritate , fed eodem modo , in plana aqua- 
lia incurrit s vires quibus percutiuntur 
funt in ratione duplicata celeritatum. 

Demonstratio. 

Sint duo plana aequalia A & B , ac 
in A incurrat fluidum dupla celeritate 
ejus qua in B incurrit 5 in A & B 
autem diredte , vel oblique fub eodem 
angulo incurrat. Dico vires quibus 
percutiuntur plana A & B efle ut qua- 
drata celeritatum , feu vim qua per- 
cutitur planum A efie quadruplo ma- 
jorem ea qua percutitur planurrwB. 
Quoniam enim fluidum diverfa celeri- 
tate in plana A & B in curri x^per hypoth. 
mafla percudentis planum A eft ad maf- 
fiam percudentis planum B, ut celeri- 
tas qua movetur fluidum in planum A 
incurrens ad celeritatem qua movetur 
quod fertur in B (§. 2 73). Quamobrem 
fluida percudentia fpe&ari poffunttan- 
quam corpora inaequalis malfie. Enim- 
vero fi mafla? inaequales fiunt, vires funt 
in ratione compofita maffarum & cele- 
ritatum (§. 278 Adechan.) , adeoque 
in cafiu praTente, ubi maffie fiunt ut ce- 
leritates , per demonfirata > in ratione 
duplicata celeritatum ; veluti in cafiu 
fpeciali vis qua percutitur A quadru- 
plo major eft: ea qua percutitur pla- 
num B (§. 1 y 9 Arithm .). Qj. d. 
Theorema XLIIL 

282. Si fluidum idem , diverfa cele- 
ritate 3 in plana inaqualia eodem modo 
incurrit ; vires quibus percutiuntur funi 
in ratione compofita ex fmplic i planorum 
& duplicata celeritatum 


Demonstratio. 

Incurrat fluidum quodcunque in pla^ 
na quaecunque A &B, celeritatibus qui- 
buficunque C & c, dicanturque vires 
V & v. Incurrat idem fluidum in pla- 
num B celeritate C, dicaturque vis per- 
cudens f Quoniam fluidum in A & B 
eadem celeritate C incurrit , erit V :/ 
= ArB (§. 280). Et fi idem flui- 
dum in planum B diverfa celeritate C 
& c incurrit ; erit in diverfis iftis per- 
cuflionibus/’: v — C 1 : c 1 (§.281 A 
Habemus adeo/V :fv=. A. C z :B.c z 
(§. 213 Arithm.) , c.onfequenter V : v 
=A. C z : B. c 2 (§. 1 8 x Arithm.) ; hoc eft,. 
vires percudentes. fiunt in ratione com- 
pofita ex fimplici planorum A & B , at- 
que duplicata celeritatumC 2 & c z .fhe.d. 

Theorema X L I Y. 

283. Si fluida diverfa denfitatis , ea- 
dem celeritate , in plana inaqualia eodem, 
modo incurrant ; vires percutientes funi 
in ratione compofita denftatum fluidorum 
atque planorum. 

Demonstratio. 

Incurrant duo fluida diverfiae denfi- 
tatis D & d\w plana quaecunque A & B 
eadem .celeritate, dicanturque vires per- 
cudentes f & v : erit f : v=D : d 
(§.. 272). Incurrat jam fluidum denfi- 
tatis D in planum aliud A quod al- 
teri B inaequale fit , dicaturque vis per- 
cudens V; erit V :f— A:B(§. 280). 
Erit itaque /V : fv= A. D: B. d (§. 

2 1 3 Arithm. ) ; eonfiequenter V : v 
= A. D r B. d (§. 181 Arithm.) , hoc 
eft, vires percudentes fiunt in ratione 
compofita planorum A & B atque den-. 
fitatum fluidorum D & d. Q. e. d. ^ 


f 
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Theorema. XLV. 

284* Si fluida diverfa denfitatis , 
diverfla celeritate , fled eodem modo , in 
■plana inaqualia incurrant ; vires per- 
cutientes flunt in ratione compoflta ex 
rationibus planorum percuflorum , & den - 
fltatum fluidorum Jimplicibus , atque du- 
plicata celeritatum. 

Demonstratio. 

Sint duo plana aqualia B & B , in 
qua? incurrat fluidum idem, feuejufdem 
denfitatis d.., diverlis celeritatibus C & c, 
dicanturque vires f&v : erit f v ~ 
C 1 :c J '(§. 281). Incurrantjam flui- 
da diverfa? denfitatisD& d , eadem ce- 
leritate c, in plana inaqualia A & B, di- 
canturque vires percudentes V.& /; 
eritV:/=A.D:B. <af(§. 283)- Habe- 
mus itaque/V.-/z/=A.D. C z : B .d.c z 
(§.213 Arithm .) , confequenter V : v 
■= A. D. C 1 :B. d. c z (§. 1 8 x Arithm.), 
hoc eft , vires percudentes fluidorum 
diverfa? denfitatis in plana utcunque 
inaqualia celeritatibus quibufcunque 
incurrentium , funt in ratione com- 
pofita ex fimplicibus planorum A & 
B, denfitatum fluidorum D & d, at- 
que duplicata celeritatum C 1 & c z . 
Q K e. d. 

S c h o L 1 o N. 

285. Habemus adeo menfuram virium di- 
reble planum aliquod percutiendum : etenim fi 
indirebie impingit fluidum aliquod in planum, 
tum variatio non una de caufa accidit , etfi 
Theoremata in comparandis viribus fub eodem 
angulo impingentibus locum habeant. 

Theorema XLVI. 

8 6. Si aqua per declive AD de- 
ipfla dire fle incurrit in palmulam rota 

* P 


| circa centrum C convertibilis ; erit vis Tab. 

| percutiens ut palmula dufla in radium VIU. 
EC , denfltatem aqua , & altitudinem ^ 2 ‘ 
lapflus AB. 

Demonstratio. 

Etenim aqua? in palmulam irruentis 
vis percutiens abfoluta eft ut fadum ex 
magnitudine palmula?, in denfitatem 
aqua?, & quadratum celeritatis qua 
fluit (§. 284). Sed celeritas aqua? per 
declive AD delapfa? eft in ratione fub- 
duplicata altitudinis lapfus AB (§.204), 
adeoque quadratum ejufdem ut ipfa 
ha?c altitudo. Quare vis percutiens 
abfoluta°erit ut factum ex magnitudine 
palmula?, in denfitatem aqua?, & in alti- 
tudinem lapfus AB. Enimvero quiapaf- 
mula circa centrum C convertibilis, per 
hqpoth. illa jam confideranda venit tan- 
quam potentia ad AxeminPeritrochio 
applicata, cujus centrum motus in C; 
atque tum vis refpetliva erit ut abfo- 
luta du£ta in radium (§. 792 , 153 
Mechan. ). Eft igitur vis palmulam 
percutiens ut palmula du&a in denfita- 
tem aqua?, altitudinem lapfus AB & 
radium rota? EC. d. 

S c h o l 1 o N. 

287. Atque hinc patet modus ad menfu- 
ram revocandi vires percutientes aquarum 
rotas molares agitantium , eafque inter fe con- 
ferendi : quod ut evidentius pateat , fequentia 
adjicere lubet Gorollaria. 

Corollarium I. 

288. Sint radii rotarum R & r, palmu- 
la? P 3 c p , altitudines lapfus A & a ; cum 
denfitatis , qua? eadem hic fupponitur, ia 
comparandis viribus percudentibus non 
habendo fit ratio ($. 181 Arithm.) ; erunt 
vires percutientes V & v, ut R. P. A :r.p. a 

(§. a8<J). 

Ccc 3 


C O R O L- 


3 ?° 


ELEMENTA HYDRAULICA 


Corollarium II. 

289. Quodfi ponamus palmulas rota- 
rum efle squales, eritP~p, adeoque 

V : v ~ R. A : r. a (£. 1 8 1 Arithm. ) , hoc 
eft , vires percutientes squales palmulas 
rotarum inaequalium funt in ratione compo- 
fitaradiorum rotarum & altitudinum lapfus. 

Corollarium III. 

290. Quodfi ulterius fuerit Rnr , hoc 
eft, fi rotae fuerint aequales ; erit V : v “ 
A: a (jj - . 181 Arithm.), hoc eft viresaqua- 
rum rotas molares squales percudentium 
funt in ratione altitudinum lapfus. 

Corollarium IV. 

0,91. Si fuerit R — r, hoc eft, fi alti- 
tudines rotarum fuerint squale^, palmu- 
lae vero inaequales ; erit V : v = P. A : p. a, 
hoc eft , vires quibus palmulae percu- 
tiuntur funt in ratione compofita palmu- 
larum & altitudinum lapfus. 

Corollarium V. 

292. Qubdfi fuerit A ~ cr, hoceft, fi 
aqua per squales declivitates feratur in 
rotas inaequales ; eritV.-u =: R. P: r. p. hoc 
eft, vires percutientes funt in ratione com- 
pofita palmularum & radiorum rotarum. 

Corollarium VI. 

293. Quodfi prsterea R e r ; erit 

V : v =: P :p , hoc eft , fi rots fuerint sque 
alts & aqua per eandem declivitatem in 
palmulas irruat ; vires percutientes funt in 
ratione palmularum. 

Corollarium VII. 

294. Si vero fuerit, prster A ee a, etiam 
P ~ p ; erit V : v 22 R : r , hoc eft , fi aqua 
per eandem declivitatem irruit in rotas, 
qus palmulas squales habent ; erunt vires 
percutientes in ratione radiorum rotarum. 

Corollarium VIII. 

295. Si ponatur V = v , erit etiam 
R. P. A~ r. p. a (§.288), adeoque A : azz 
r. p : R. P (jT. 299 Arithm.) , hoc eft, fi al- 
titudines lapfus aquarum in rotas irruen- 
tium fuerint in ratione compofita recipro- 
ca palmularum & radiorum feu altitudi- 


num rotarum ; vires percutientes squales 
funt , & contra. 

COROLL ARI UM IX. 

2 96. Quodfi prsterea fuerit rsR; erit ; 
A:a=zp:? (§. 18 1 Arithm.), hoc eft fi 
aqua incidit in rotas sque altas per decli- 
vitates quarum altitudines rationem pal- 
mularum reciprocam habent; vires per- 
cutientes squales funt ; & contra, fi rots 
squalis altitudinis squaliter percuti de- 
bent ab aquis direfte impingentibus , 
aqus delabi debent per altitudines palmu- 
lis reciproce proportionales. 

Corollarium X. 

297. Si vero fuerit P =: p ; erit A \arz r:R,’ 
hoc eft , fi aqua direfte impingens in 
palmulas squales rotarum insqualis alti- 
tudinis labatur per altitudines radiis ro- 
tarum reciproce proportionales , squali 
vi percutiuntur ; & contra fi rots palmu- 
las squales habentes ab aqua squali vi 
percuti debent delabi debent per altitu- 
dines radiis reciproce proportionales. 
Corollarium XI. 

298- Si denique fuerit As « j erit 
r. p =: R. P (jf. 292), adeoqueR :r ~p : P 
(JR 299 Arithm.) , hoc eft , aqua per ean- 
dem declivitatem delapfa squali vi per- 
cutit palmulas rotarum , qus funt in ra- 
tione reciproca radiorum feu altitudinum 
earundem. 

Corollarium XII. 

299. Cum palmuls figuram parallelo- 
grammi habeant , adeoque , fi ejufdem 
fuerint latitudinis, longitudinis rationem 
habeant f§. 389 Geom.) ; in eodem alveo 
declivi rots molares eadem vi agitantur, 
feu dus rots fibi mutuo squipollent, fi 
habeant longitudines palmularum radiis 
rotarum reciproce proportionales. 

S c h O L I o N. 

300. Hinc videmus in fluminibus admo- 
dum latis conftrui rotas molares , qua exigua 
funt altitudinis, fed magna longitudinis luil - 
tudine defeftum altitudinis compenfante. 

THE.g~ 
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Theorema XLVII. 

301 . Si plana per fluida diu cr fla 
denfltatis celeritatibus quibuflcunque fe- 
rantur ; r efflentia quas experiuntur 
flunt in ratione compojita ex rationibus, 
planorum , & denfitatum fluidorum fim- 
pla , & celeritatum duplicata. 

Demonstratio. 

Etenim fluidum quiefcens eadem vi 
refiftit plano per ipfum lato qua im- 
pingeret in idem, planum, fi ipfum 
quiefeeret & fluidum moveretur ea ce- 
leritate qua planum fertur, eadem in 
utroque cafu fuppofita diredione : id 
quod per femanifeftum aflumitur. Jam 
vero vires quibus plana percutiuntur 
quiefcentiaa fluidis direde impingenti- 
bus, funt in ratione compofita denfi- 
tatum & planorum fimpla atque cele- 
ritatum duplicata (§.284). Ergo 
etiam vires quibus fluida direde re- 
fiftunt planis per ea latis , funt in ra- 
tione compofita denfitatum fluidorum, 
ac ipforummet planorum fimpla, & ce- 
leritatum quibus per eadem feruntur 
duplicata. £fle. d. 

Corollarium I. 

302. Quodfi ergo plana ferantur per 
idem fluidum , veluti per aquam, denfitate 
exiftente eadem ; vires quibus ipfis refifti- 
tur funt in ratione fimplici planorum & 
duplicata celeritatum quibus ea per flui- 
dum feruntur (jf; 181 Arithmi). 

Corollarium II. 


303. Quodfi porro plana fuerint aqua- 
lia ; lefiftentia quas patiuntur erunt ut 
quadrata celeritatum. 


Corollarium III. 

'ji . 204 . Sivero celeritates fuerint aquales,* 
‘vires quibus planis refiftitur erunt in ra- 
/'^fene planorum. 



Definitio XVIII. 

305. Celeritatem abflolutam appella- 
mus, qua fluidum fertur & direde im- 
pingit in planum ; Refpettivam vero, 
qua fluidum impingit in planum Indi- 
recte- 


S G H O L I 
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30 6 . Ponamus fluidum feni celeritate ut 
AC , fed oblique incurrere in -planum AB yjA 
fub angulo incidentia B AC ; celeritas illa re- p . „ * 
fpe&iva dicitur , qua in imp alitu directo aqui- ' J ° 

pollente eidem fubfiituenda venit. 


Theorema XLVIII. 

307 . Si fluidum md.tr e cie impingit 
in reciam AB juxta lineas parallelas 
AC DB : celeritas abfloluta efl ad 
refpeclrvam , ut finus totus ad finum an- 
guli incidentia. 

Demonstratio. 

Exponat reda AC celeritatem ahfo- 
lutam, & ex C demittatur perpendicu- 
laris CF ; celeritas per AC refolvitur 
in laterales CF & AF eidem fimul 
aequipollentes ( §. 245 Mechan. ), 
Quoniam vero fluidum oblique impin- 
gens in AB in redam hanc non agit 
fecundum diredionem AF, fed tantum- 
modo fecundum perpendicularem CF, 
juxta quam fluidi motui refiftit ; evi- 
dens eft celeritatem refpedivam ex- 
primi per redam CF (§. 3 05). Quodfi 
AC fumatur pro finu toto , erit CF 
finus anguli incidentia? CAF ( §. 2. 
Trigoni). Quare cum fit celeritas ab- 
foluta ad refpedivam , ut AC ad CF 
per dcmonflrata '■> erit illa quoque ad, 
hanc, ut finus totus ad finum anguli 
incidentia; (§. .157 Arithm). (fle. d. 
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Theorema XLIX. 

I a b. j 0 g. St fluidum indiretle impingit 
xrj^n' in retiam AB juxta lineas parallelas 
' 5 ’ 5 'CA & BD : maffa ejus , qua percujfio 
indiretla fi , ef ad maffam qua eadem 
linea direcle ab eodem fluido eadem cele- 
ritate lato percuteretur , ut finus anguli 
incidentia ad finum totum. 

Demonstratio. 

Ducatur BE ad AC perpendicula- 
ris: evidens eft eodem tempore non 
majorem fluidi quantitatem- deferri ad 
redtam AB quam ad rectam BE; con- 
fcquenter fi BD exponat celeritatem 
fluidi qua fertur, veluti fpatiumquod 
decurrit fluidum ifto tcmpufculo quo 
abfolvitur percuflio; erit quantitas feu 
maflfa fluidi qus defertur ad AB juxta 
diredtiones obliquas ad maffam qua: 
„ad eandem juxta diredtionem perpendi- 
cularem afflueret, ut BE„BD,ad AB.BD, 
confequenter ut BE ad AB (§. igi 
Aritbm. j. Jam fi AB fumatur pro finu 
toto , erit BE finus anguli incidentis 
EAB (§.2 Trig.j. Eft igitur BE ad 
AB , confequenter maffa fluidi qua 
percuffio indiredta fit ad maffam qua 
eadem linea AB ab eodem fluido di- 
redte percuteretur, ut finus anguli inci- 
dentis ad finum totum (§. 167 Arithm.), 
YE e. d. 

Theorema L. 

305». Si fluidum aliquod in re clam 
AB indiretle impingit ; vis qua indi- 
retle percutitur eft ad eam qua eadem 
rella AB ab eodem fluido CABD juxta 
dire Iliones ipfi perpendiculares affluente 
percuteretur , in ratione duplicata finus 
unguli incidentia ad finum totum. 


Demonstratio.’ 

Etenim vires quibus redta AB di- 
redie vel indiredfe percutitur , funt in 
ratione compofitamaffarum & celerita- 
tum (§.2 78 Adechan.) fcilicet vis diredia 
eft ad indiredtam , ut maffa qus in per* 
cuffione diredia ad redtam AB defertur 
ad maffam qus ad eandem in indiredta 
affluit, & ut celeritas abfoluta ad refpe- 
dtivam. Enimvero & maffa in percuf- 
fione diredia eft ad maffam in indiredta, 
& celeritas abfoluta ad refpedlivam , ut 
finus totus ad finum anguli incidentis, 
(§.307, 308). Eft igitur vis percutiens 
diredia ad indiredtam, in ratione dupli- 
cata finus totius ad finum anguli inci- 
dentis (§. 167 Arithm. j. Q. e. d . 

Theorema LI. 

310. Si fluidum oblique impingat in 
retiam AB juxta direcliones parallelas 
AC & BD in ipflam delatum , & ex B de- 
mittatur perpendicularis BE in AC , ex 
E vero denuo demittatur EG ad AB per- 
pendicularis ; vis qua fluidum urget di- 
re tle retiam AB efl ad vim qua eam ur- 
get indiretle , ut tota AB ad fegmentum 
ejus BG. 

Demonstratio. 

Eft enim AB : BE— BE :BG (§. 330 
Geom.) & AB ad BE, ut finus totus ad 
finumanguli incidentis BAC (§.2 Tri- 
^».);confequenter BGeft tertia propor- 
tionalis ad finum totum & finum an- 
guli incidentis. Habet igitur AB ad BG 
rationem duplicatam finus totius ad fi- 
num anguli incidentis (§.2 1 6 Arithmi). 
Quare cum fit vis qua percutitur redta 
AB diredte ad eam qua indiredte pd* 
cutitur, in ratione duplicata finus toti' 
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Tab. ad finum anguli incidentia? (§.30 9)} 
VIII. erit etiam illa ad hanc , ut tota reda 
*&8>AB ad fegmentum ejus BG (§. 167 
Arithmi). Qj. d. 

Corollarium I. 

3 1 1. Quoniam AB > GB (§.84 Arithm.); 
vis quoque qua reda AB a fluido direde 
percutitur , eft ea qua indirede percuti- 
tur major. 

Corollarium II. 

312. Quodfi angulus incidenti® fuerit 
IAB, red® AB Tegmentum vi indired® re- 
fpondens erit BK ( $. 3 1 o). Quare cum fit, 
fub angulo incidenti® CAB , vis direda ad 
indiredam , ut AB ad GB, & fub angulo 
incidenti® minore HAB , ut AB s,d KB 
(JT. cit.) ; vis direda ad indiredam, fub an- 
gulo incidenti® majore , minorem ratio- 
nem habet quam fub minore ( §. 203 
Arithm.) : confequenter vis indireda, fub 
angulo incidenti® minore, minor eft,quam 
fub majore (§. 20 6 Arithm.) : unde de- 
crefcente angulo incidenti® etiam vis per- 
cuflionis decrefcit , atque diredione AC 
coincidente cum AB, hoc eft , fi fluidum 
juxta diredionem AB movetur, percufllo 
nulla eft. 

C o R O L L A R I U M I I I. 

313. Quoniam vis direda fub angulo 
Incidenti® CAB eft ad indiredam , iit AB 
ad GB : fub angulo vero incidenti® HAB, 
ut AB adKB(jS\ 310); vires indired®, fub 
diverfis angulis incidenti® eandem re- 
dam AB percudentes , funt inter fe ut re- 
d® GB & KB (§. 1 95 Arithm.'). 

Corollarium IV. 

314. Quodfi fluidum feratur celeritate 
V, vis direda qua percutitur reda AB 
exponitur per V 1 . AB (§. 28,2). Quare cum 
fit vis direda ad indiredam, ut AB ad GB, 

^ii^^angulo incidenti® exiftente CAB ( §. 

. - • • j- o V 1 . AB. GB 

• J) 310); reperieturvis indireda — — 

«WGB; adeoque vis indireda exponi- 
IVolfii Oper. Maihem, Xom,.I I, 





tur per V*. GB, angulo incidenti® exi- 
ftente CAB. 

Problema L VI. 

315. Determinare vim^ quam ven- 
tus indireEle impingens in alas molen- 
dini exerit ad eas convertendas. 
Resolutio et Demonstratio. 
Reprasfentet reda IO axem , atque 
planum ADCB alam, in quam ventus 
fecundum dirediones obliquas KA & 
HB agit. Ala axem , cui perpendi- 
culariter infiftit, fecet ad angulum obli- 
quum AEI (§. 5>2<? Aiechl). Quoniam 
itaque ventus fecundum dircd onem 
obliquam IE in planum AC circa axem 
IE convertendum agit, per hxpoth ideo 
inveftiganda eft vis quam' ventus ad 
planum ADCB circa axem IE conver- 
tendum adhibet, dato angulo obliq. i- 
tatis AEI , magnitudine alte ADCB, 
ejus latitudine AB, & celeritate qua 
aer movetur. 

x. Ducatur AG ad HB perpendi- 
cularis i cum aer fecundum dire- 
ctiones parallelas KA & HB defe- 
ratur ad redam AB, non plus aeris 
ferit planum obliquum ad axem 
ADCB, cujus latitudo AB, quam 
planum «eque altum axem ad angu- 
los redos fecans, cujus latitudo AG. 
Exponit igitur reda AG quantita- 
tem aeris plarium fimul ferientis; Jam 
porro exponat EL celeritatem, qua 
movetur aer, cujus -denfitas fit = di 
erit rnaffa aeris qua percuffio ab- 
folvitur in pundo E , ut AG duda 
in denfitatem, ac porro in LE. 

3. Demittatur ex L reda LM ad AB 
perpendicularis : evidens eft perpen- 
dicularem LM exponere celeritatem 
D d d ref- 


Tab. 
VIII. 
Fig. 84 - 
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Tab. refpe&ivam , qua ventus in planum 
VIII. fecundum dire&ionem obliquam in 
4 ' E incurrens agit ($. 245 Mech.). 

3. Quoniam vero ventus planum 
ADBC movere nequit ni fi circa 
axem IE , circa quem - converten- 
dum non omnem vim quam ha- 
bet a celeritate refpe<ftiva LM in, 
asionem fuam impendit. Demit- 
tatur ergo perpendicularis MN ex 
pundlo M, in axem IE f evidens eft 
celeritatem LM refolvi in duas alias, 
LN & MN., & eatm. qua? eft fecun- 
dum diredtionem MN tantummodo, 
proficere ad axem convertendum.. 

4. Denique, cum in P-fit, centrum ma- 
gnitudinis, idemque centrum gra-. 
vitatis (§, 14 1 Adechand) ade.oque,- 
maffa? totius, plani ADCB ; patet. 

; vim quam ventus adhibet ad pia,- . 
num ADGB circa axem IE conver- 
tendum, concipi pofte.ta.nquam ap- 
plicatam ad pumftum P , & PEtan- 
quam radium Axis in Peritrochiocu- . 
jus centrum E. Unde.liquet vim , 
quam adhibet ventus, exprimi per d. 
AG. LE. MN. EP (§. 153 Mech.) 

** 

Problema L VIL 
316, Determinare fitum alarum mo- 
lendini vi venti indirecte impingentis 
agitati , in quo ventus- vim maximam 
adhibet ad eas convertendas ,, feu eas , 
maxima celeritate convertit . 

Resolutio. 

,1. Sint omnia ut in Problemate pra?ce»- 
dente, dicaturque AB=<z, LE=^ 
EP= v denfitas acris = ^,GB=x 
^ 1 em, ob AE m=JEJ 3 = f 4, per hypoik. 


& IE re&a? HB parallelam, EO = Tab. 
! GB — | x ( §. 268 Geom. ) , & VIII. 
AG—sJ (a? -x 7 -) (§. 417 Geom.). 1 '^ 
2, Quoniam in A A AGB & LME an- 
guli ad G & M redti , per cojiftr. & 
MEL—ABG (§. 275 Geom.) i- erit; 

(§. 267 Geom.). 

AB •' AG = LE : LM 

1 r % j 1 / X* 1 '- *)) 

s 4 : V (a x -x~ )'■-= b\ —4. 


3, . Similiter quia in A A, AEO & LMN, 
anguli ad O & N recfti, per conjlr 0 . 
& , ob re&um LME per conflr. & ob- 
liquumL, AA.LMN & LMEcom-. 
munem, angulus LMN == AEO (§,. 
2.46 Geom. )i erit. (§. 267 Geom ,)„ v 
Afi : EO =. LM : MN. 


:x- 


H i^-x 1 ) bx ,, , 

7 '• ~v ( a - x ) ] 

a a a 


4. Quoniam vis quam ventus adhi- 
bet ad, planum ADCB circa axem 
IE convertendum , eft ut m. AG, 
LE. MN. EP ( §, 3 1 5 ) v erit ea ; 
b x 

m. v/ (a l ~x z ).b. - ~ v / (4 i ~x 2 ). ff p; . 


--b z cmx 


b*\ 


cmx * 


5. Habemus itaque ( §. 6 3 Analyff. 
mf.n.) 

. ‘ib'~cmx z dx 
b cmdx : — - — - — — = o ; i 


3 X 


A 


' O. ; 


a 2 '=3x z 


V i 4 * = %, 
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Tafe., 6. Quodfi jam a fumatur pro finu to- 
VIII. to, erit Vf finus anguli GAB 
(§. 2 Trigon.) y cujus complemen- 
tum ad redum eft angulus AEI 
fub quo planum ADCB axem EI 
fecat. Sit itaque a = iooooooo, 

' erit {a 1 = 333333 33 3 3 3 3 3 3 ; ade< > 
que x=j7735o. 2 3 cui in Tabulis, 
finuum quam proxime refpondent 
3 5 0 i b*. Eft itaque angulus GAB 3 5 0 ■ 
i <5 S confequenter AEI qui queritur 
54 ° 44 / - 

SCH-OLLON L. 

'317.- Cum de conflru&ione Molendinorum 
vi venti agitandorum ageremus (f.929 Me - 
chan ) ; angulum. IEA 54 0 graduum fieri pra- 
eopimus appendicem minutorum negligentes : 
in pr flente nimirum negotio parum refert , 
five is fiat 54 0 , five 5 5 °. Vulgo faciunt 45 0 ,,, 
fed nulla Theoria nixi,. 

SCHOLI ON II.. 


318. Quoniam r efflentia quam patitur 
corpus intra fluidum motum , aquipollet per-, 
cuffioni eadem celeritate , qua ipfum move- 
tur a fluido falla ; non abfmili modo. de-. 
terminari potefl optimus filus gubernaculi , 
cujus,, ope naves in aqua convertuntur. Ete- 
njm hic quoque angulus obliquitatis idem de- 
prehenditur , qui ante , 5 4 0 • 44-. 

P R. O B L S-M A LVI IL 
3.19. Datis radio bafis majoris A E, 
Vin & a ^ tttu ^ ine conici EF ; inve- - 

flig 8 ' n ^ e Altitudinem coni , cujus flegmen- 
} tum AGDB, ita. fer fluidum, motum ut 
bafis minor ■ eidem occurrat (f axis . EF 
fit ad fediionem fluidi perpendicularis- 
feu horizonti parallelus , minimam pa~- 
Y r efflentium.. 

‘i{ es o l uno & Demo n-stratio,- 
f Quoniam perinde eft, five aqua in 
luftum conicum ACDB quiefeens 



impingat, five ipfum in fluido quief- T afe. 
c-ente moveatur ; ponamus aquam in VIII. 
quiefeens impingere juxta redas GE^ :S * ? ' 
& HI. Impinget ergo in bafin CD 
direde , in fuperficiem indi rede (§„ . 

2 69 ) ; eodem femper manente angu— 
lo incidentia? HCG vel ACI (§.-156' 

Geom .) , quod dirediones- reda? 1H 
conftanter parallelae redam AC in : 
quocunquepundo fub eodem angu- 
lo fecent (§. 255 Geom.j. Quod fi 
jam AC fumatur pro finu toto , erit 
AI finusanguliincidentia? ACI f§.,x. 
Trigon.). Sit EF = IC = a, AE == b y 
AL= x; erit AC = fl (_a z 4- x>) ( § 0 , 

417 Geom.).- Enimvero cumfinitSi 
totus quantitas conflans dfe debeat, 
fumatur FE vel IC pro finu toto : 
erit itaque ut AC ad AI, ita IC ad i 
finum anguli incidentia?, qui adeo , 
repetitur ax : 4/ (a 1 4- x z ),. 

2» Porro patet in redam ACnon plus : ; 
aqua? impingere , quam ad redam \ 

CL ipfi AI «qualem defertur, adeo- - 
que ad totam fuperficiem non plus : 
aqua? allabi quam - quar annulum 
cujus AI latitudo eft ' direde per- 
cuteret. Pereuifiones direda? in eo- - 
dem fluido eadem celeritate lato funt . 
ut plana, qua? percutiuntur (§., 280)5 . 
adeoque annulus exponit percufllo— 
nem diredam fpfius , & cir culus, mi- 
nor CD percuftionem quam ipfe pa- 
titur diredam . Et quoniam hic tan-. 
tummodo attenditur. ratio percuflio- 
num , circuli autem funt ut quadra-- , 
ta radiorum (§. 409 Geom fi) i refi— 
flentia, direda quam patitur circa— 

Ius minor CD , rede exponitur per • 

©d.:d 2.: CF 3 *- 

A 


Tab. 
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CF 1 live IE 1 —b z ~ 2 bx+x z 3 &c relif- 
tentia annuli per hE z ~El z ~2bx-x\ 

3. Quod/i jam infertur: ut quadratum 

finus totius a z ad quadratum finus 
anguli incidentia a z x z : + 

ita relidentia direda annuli 2 bx-x^ 
ad relidendam indiredam quam pa- 
titur fuperficiesfrufti conici (§.3 09 ) ; 
reperietur hxc (2 bx*-x*) (d z +x z ). 

4. Quodli jam addatur relidentia dire- 
da balis minoris ba~ 2 bx+x z ,vi rt§m. 
2. prodibit integra relidentia frudi 


b Z ~— — 2 bx -f“ x z + 


2 bx^ 


a z + x 2 


a 1 b z — 2A Z bx + a z x z -f- b z x z . 
a z '+ x z 

. Quoniam relidentia minima, quam 
idiufmodi frudum patitur bypotb. 
difterentialeejus nihilo aequale 
Anal. tnfinb) , adeoque ( — 2 a z bdx 
2a z xdx+2b z xdx) [a z -{-x z ) —2 xdx 
(a z b z — 2d z bx+ a z x z +b z x z ) per 
( a z +x z ) 1 div. = o, hoc ed , 
ra z bx z dx — 2 a 4 - bdx-j- 2 A xdx 


( d 2 +x z ) 2 


bx z — a z b-{-a z x= o 


x z + 


a z x 




x z + 


d z X 


+ 


4 b z 


:a z + 




Tai 

Vllf 

Fi d 


X 


x + — (4 b z + a z ) 

2 b 20 


6. Jam ob IC redae EG parallelam 
fer hjfoth. erit (§. 26% Geom.). 

AI : IC= AE : EG 

, 

■x : a = b : — 
x 

2 db % 


Ergo EG= 


+ a z )• 


a 


b z 


V (b z +la z )-U. 
Enimvero b z — \j {b z +- a z ) — \ a 
in V ( & + 1 a z ) + \ a. Quare 11 
hic valor fubdituatur > erit EG = 
(\/ b~ -r\d z )-\-\a. * - 

, Fiat itaque EO =1 * ; erit AO 
— y/ (b* : cui fi aequalis liat 

OG, erit EG=V ( b z +\a z )+\ai 

atque adeo in G vertex coni , cu- 
jus frudum ACDB minimam pati- 
tur relidendam , li ea conditione in 
fluido moveatur quam fert hype-? 
thelis Problematis. 


Mnis Hydraulica $ totius Tomi II. Elementorum Mathejeos . 
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